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REGLAMENTOS AERONAUTICOS DE COLOMBIA

PARTE DECIMO CUARTA

La presente Parte Décimo Cuarta fue adoptada mediante Resolucion N° 01092 del 13 de
MARZO de 2007, Publicada en el Diario Oficial NUmero 46.591 del 04 de Abril de de 2007
y se incorpora a los Reglamentos Aeronauticos de Colombia - RAC -.

AERODROMOS, AEROPUERTOS Y HELIPUERTOS
14.1. DEFINICIONES

Para facilitar la comprensién de la presente parte, que regula las especificaciones técnicas
aplicables a los aerdédromos, aeropuertos y helipuertos en la Republica de Colombia, a
continuacion se describe el significado que se debe dar a cada una de las siguientes palabras,
términos o frases:

Actuaciéon humana: Capacidades y limitaciones humanas que repercuten en la seguridad y
eficiencia de las operaciones aeronauticas.

Aerédromo. Area definida de tierra o de agua (que incluye todas sus edificaciones, instalaciones
y equipos) destinada total o parcialmente a la llegada, salida y movimiento en superficie de
aeronaves.

Aerédromo certificado. Aerédromo que ha sido objeto de inspeccién y en consecuencia, se le
ha emitido a su explotador la correspondiente certificacion, previa comprobacion de los requisitos
técnicos establecidos en esta parte de los Reglamentos Aeronauticos de Colombia.

Aeropuerto. Aeropuerto: Todo aerédromo especialmente equipado y usado regularmente para
pasajeros y/o carga y que a juicio de la UAEAC, posee instalaciones y servicios de infraestructura
aeronautica suficientes para ser operado en la aviacion civil.

Alcance visual en la pista (RVR). Distancia hasta la cual el piloto de una aeronave que se
encuentra sobre el eje de una pista puede ver las sefales de la superficie de la pista o las luces
que la delimitan o que sefialan su eje.

Altura elipsoidal (altura geodésica). La altura relativa al elipsoide de referencia, medida a lo
largo de la normal elipsoidal exterior por el punto en cuestion.

Altura ortométrica. Altura de un punto relativa al geoide, que se expresa generalmente como
una elevacion sobre el nivel medio del mar (MSL).

Apartadero de espera. Area definida en la que puede detenerse una aeronave, para esperar o

dar paso a otras, con objeto de facilitar el movimiento eficiente de la circulacion de las aeronaves
en tierra.
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Aproximaciones paralelas dependientes. Aproximaciones simultaneas a pistas de vuelo por
instrumentos, paralelas o casi paralelas, cuando se prescriben minimos de separacién radar
entre aeronaves situadas en las prolongaciones de ejes de pista adyacentes.

Aproximaciones paralelas independientes. Aproximaciones simultaneas a pistas de vuelo por
instrumentos, paralelas o casi paralelas, cuando no se prescriben minimos de separacion radar
entre aeronaves situadas en las prolongaciones de ejes de pista adyacentes.

Areas del aerédromo: Un aerédromo esta integrado por el lado aire y lado tierra.

a. Lado Aire: Esta compuesto por el area de movimiento de aeronaves, pistas, calles de
rodaje, taxeos, hangares y plataformas, cuyo objeto es facilitar la operacion de
aeronaves y que por su naturaleza el ingreso a esas areas esta sujeto a restriccion y/o
control del explotador del aerédromo.

b. Lado Tierra: Esta compuesta por los edificios, parqueaderos, instalaciones, dispuestos
para los usuarios internos o externos del aeropuerto, se dividen en:

1. Areas publicas: Son edificios, instalaciones y servicios dispuestos para el uso del
publico en general sin restriccion en su ingreso.

2. Area restringida: Son edificios, instalaciones y servicios exclusivas a aquellas
personas, mercancias y/o vehiculos que dispongan de autorizacion otorgada por el
explotador del aeropuerto que habilite su ingreso.

a. Calle de acceso al puesto de estacionamiento de aeronave. La parte de una
plataforma designada como calle de rodaje y destinada a proporcionar acceso a los
puestos de estacionamiento de aeronaves solamente.

b. Calle de rodaje en la plataforma. La parte de un sistema de calles de rodaje situada en
una plataforma y destinada a proporcionar una via para el rodaje a través de la
plataforma.

c. Calle de salida rapida. Calle de rodaje que se une a una pista en un angulo agudo y esta
proyectada de modo que permita a los aviones que aterrizan virar a velocidades mayores
que las que se logran en otras calles de rodaje de salida y logrando asi que la pista esté
ocupada el minimo tiempo posible.

c. Calle de Rodaje: Via definida en un aerodromo terrestre, establecida para el rodaje de
aeronaves y destinada a proporcionar enlace entre una y otra parte del aerédromo, incluyendo:

i. Calle de acceso al puesto de estacionamiento de aeronave. La parte de una plataforma
designada como calle de rodaje y destinada a proporcionar acceso a los puestos de
estacionamiento de aeronaves solamente.

ii. Calle de rodaje en la plataforma. La parte de un sistema de calles de rodaje situada en
una plataforma y destinada a proporcionar una via para el rodaje a través de la plataforma.

iii. Calle de salida rapida. Calle de rodaje que se une a una pista en un angulo agudo y esta
proyectada de modo que permita a los aviones que aterrizan virar a velocidades mayores que
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las que se logran en otras calles de rodaje de salida y logrando asi que la pista esté ocupada
el minimo tiempo posible.

Nota: Modificada mediante el Articulo PRIMERO de la Resolucién N°. 00116 de Enero 15 de 2009. Publicada en el
Diario Oficial N° 47.241 de Enero 23 de 2009.

Longitud del campo de referencia del avién. La longitud de campo minima necesaria para el
despegue con el peso maximo homologado de despegue al nivel del mar, en atmésfera tipo, sin
viento y con pendiente de pista cero, como se indica en el correspondiente manual de vuelo del
avion, prescrito por la autoridad que otorga el certificado.

Luces de proteccion de pista. Sistema de luces para avisar a los pilotos o a los conductores de
vehiculos que estan a punto de entrar en una pista en activo.

Luz aeronautica de superficie. Toda luz dispuesta especialmente para que sirva de ayuda a la
navegacion aérea, excepto las ostentadas por las aeronaves.

Luz de descarga de condensador. Lampara en la cual se producen destellos de gran
intensidad y de duracion extremadamente corta, mediante una descarga eléctrica de alto voltaje
a través de un gas encerrado en un tubo.

Luz fija. Luz que posee una intensidad luminosa constante cuando se observa desde un punto
fijo.

Margen o Berma. Banda de terreno que bordea un pavimento, tratada de forma que sirva de
transicion entre ese pavimento y el terreno adyacente

Movimiento. Unidad de Medida que incluye un despegue y un aterrizaje.

Numero de clasificacion de aeronaves (ACN). Cifra que indica el efecto relativo de una
aeronave sobre un pavimento, para determinada categoria normalizada del terreno de fundacién.

Ndmero de clasificacion de pavimentos (PCN). Cifra que indica la resistencia de un pavimento
para utilizarlo sin restricciones.

Objeto frangible. Objeto de poca masa disefiado para quebrarse, deformarse o ceder al
impacto, de manera que represente un peligro minimo para las aeronaves.

Obstaculo. Todo objeto fijo o movil, (tanto de caracter temporal como permanente) que esté
situado en un area destinada al movimiento de las aeronaves en tierra o que sobresalga de una
superficie definida destinada a proteger a las aeronaves en vuelo.

Ondulacion geoidal (N). Es la distancia del geoide por encima (positiva) o por debajo (negativa)
del elipsoide matematico de referencia. (WGS - 84 / SISTEMA GEODESICO MUNDIAL — 84).
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Operaciones paralelas segregadas. Operaciones simultdneas en pistas de vuelo por
instrumentos, paralelas o casi paralelas, cuando una de las pistas se utiliza exclusivamente para
aproximaciones y la otra exclusivamente para despegues.

Peligro Aviario y de Fauna. Riesgo que supone para las aeronaves y su operacién la presencia
de todo tipo de aves y otras especies animales en los aeropuertos y sus inmediaciones. El vuelo
de las aves en zonas donde las aeronaves transitan a baja altura y particularmente en zonas
aledafias a los aerédromos, o en trayectoria de aproximacion o salida de los mismos, constituye
un grave e inminente riesgo para dichas aeronaves ante la posibilidad de que sean impactadas
por aquellas durante sus fases de despegue y acenso o de aproximacion y aterrizaje, que son
precisamente las fases mas criticas del vuelo.

Nota: Adicionada conforme al Articulo Primero de la Resolucién No. 04072 del 12 de Agosto de 2010.
Publicada en el Diario Oficial No. 47.813 del 26 de Agosto de 2010.

Pista. Area rectangular definida en un aerédromo terrestre preparada para el aterrizaje y el
despegue de las aeronaves.

Pista de despegue. Pista destinada exclusivamente a los despegues.

Pista de vuelo por instrumentos. Uno de los siguientes tipos de pista destinados a la operacién
de aeronaves que utilizan procedimientos de aproximacion por instrumentos:

Pista para aproximaciones que no sean de precision. Pista de vuelo por instrumentos servida
por ayudas visuales y una ayuda no visual que proporciona por lo menos guia direccional
adecuada para la aproximacion directa.

Pista para aproximaciones de precision de Categoria I. Pista de vuelo por instrumentos
servida por ILS y por ayudas visuales destinadas a operaciones con una altura de decisién no
inferior a 60 m (200 ft) y con una visibilidad de no menos de 800 metros o con un alcance visual
en la pista no inferior a 550 metros.

Pista para aproximaciones de precision de Categoria Il. Pista de vuelo por instrumentos
servida por ILS y por ayudas visuales destinadas a operaciones con una altura de decision
inferior a 60 m (200 ft) pero no inferior a 30 m (100 ft) y con un alcance visual en la pista no
inferior a 350 metros.

Pista para aproximaciones de precision de Categoria Ill. Pista de vuelo por instrumentos
servida por ILS hasta la superficie de la pista y a lo largo de la misma; y

Destinada a operaciones con una altura de decision inferior a 30 metros (100 ft), o sin altura de
decision y un alcance visual en la pista no inferior a 200 metros.

Destinada a operaciones con una altura de decisién inferior a 15 metros (50 ft), o sin altura de
decision, y un alcance visual en la pista inferior a 200 m. pero no inferior a 50 metros.
Destinada a operaciones sin altura de decision y sin restricciones de alcance visual en la pista.

Pista de vuelo visual. Pista destinada a las operaciones de aeronaves que utilicen
procedimientos visuales para la aproximacion.
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Pista para aproximaciones de precision. Véase Pista de vuelo por instrumentos.

Pistas casi paralelas. Pistas que no se cortan pero cuyas prolongaciones de eje forman un
angulo de convergencia o de divergencia de 15° o menos.

Pistas principales. Pistas que se utilizan con preferencia a otras siempre que las condiciones lo
permitan.

Plataforma. Area definida, en un aerédromo terrestre, destinada a dar cabida a las aeronaves
para los fines de embarque o desembarque de pasajeros, correo o carga, abastecimiento de
combustible, estacionamiento o mantenimiento.

Plataforma de viraje en la pista. Una superficie definida en el terreno de un aerédromo
adyacente a una pista con la finalidad de completar un viraje de 180° sobre la pista.

Principios relativos a factores humanos. Principios que se aplican al diseno, certificacion,
instruccién, operaciones y mantenimiento aeronauticos y cuyo objeto consiste en establecer una
interfaz segura entre los componentes humano y de otro tipo del sistema mediante la debida
consideracion de la actuacién humana.

Puesto de estacionamiento de aeronave. Area designada en una plataforma, destinada al
estacionamiento de una aeronave.

Puesto de estacionamiento de helicopteros. Puesto de estacionamiento de aeronaves que
permite el estacionamiento de helicopteros y, en caso de que se prevean operaciones de rodaje
aéreo, la toma de contacto y la elevacion inicial.

Punto de espera de la pista. Punto designado destinado a proteger una pista, una superficie
limitadora de obstaculos o un area critica o sensible para los sistemas ILS, en el que las
aeronaves en rodaje y los vehiculos se detendran y se mantendran a la espera, a menos que la
torre de control de aerédromo autorice otra cosa.

Punto de espera en la via de vehiculos. Punto designado en el que puede requerirse que los
vehiculos esperen.

Punto de espera intermedio. Punto designado destinado al control del transito, en el que las
aeronaves en rodaje y los vehiculos se detendran y mantendran a la espera hasta recibir una
nueva autorizacion de la torre de control de aerédromo.

Punto de referencia de aerédromo. Punto cuya situacion geografica designa al aerédromo.

Referencia (datum). Toda cantidad o conjunto de cantidades que pueda servir como referencia o
base para el calculo de otras cantidades.
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Referencia geodésica. Conjunto minimo de parametros requerido para definir la ubicacion y
orientacion del sistema de referencia local con respecto al sistema/marco de referencia mundial.

Ruta de desplazamiento aéreo. Ruta definida sobre la superficie destinada al desplazamiento
en vuelo de los helicopteros.

Salidas paralelas independientes. Salidas simultdneas desde pistas de vuelo por instrumentos
paralelas o casi paralelas.

Senal. Simbolo o grupo de simbolos expuestos en la superficie del area de movimiento a fin de
transmitir informacién aeronautica.

Senal de identificacion de aerédromo. Sefal colocada en un aerédromo para ayudar a que se
identifique el aer6dromo desde el aire.

Servicio de direccién en la plataforma. Servicio proporcionado para regular las actividades y el
movimiento de aeronaves y vehiculos en la plataforma.

Sistema de gestion de la seguridad operacional. Sistema para la gestién de la seguridad
operacional en los aerédromos que incluye la estructura organica, las responsabilidades, los
procedimientos, los procesos y las disposiciones para que un explotador de aerédromo ponga en
practica los criterios de seguridad operacional de un aeroédromo, integrandolo al sistema nacional
y que permite controlar los riesgos y utilizar los aerédromos en forma segura.

Tiempo de conmutacién (luz). El tiempo requerido para que la intensidad efectiva de la luz
medida en una direccién dada disminuya a un valor inferior al 50% y vuelva a recuperar el 50%
durante un cambio de la fuente de energia, cuando la luz funciona a una intensidad del 25% o
mas.

Umbral. Comienzo de la parte de pista utilizable para el aterrizaje.
Umbral desplazado. Umbral que no esta situado en el extremo de la pista.

Verificaciéon por redundancia ciclica (CRC). Algoritmo matematico aplicado a la expresion
digital de los datos que proporciona un cierto nivel de garantia contra la pérdida o alteracion de
los datos.

Via de vehiculos. Un camino de superficie establecido en el area de movimiento destinado a ser
utilizado exclusivamente por vehiculos.

Zona despejada de obstaculos (OFZ). Espacio aéreo por encima de la superficie de
aproximacion interna, de las superficies de transiciéon interna, de la superficie de aterrizaje
interrumpido y de la parte de la franja limitada por esas superficies, no penetrada por ningun
obstaculo fijo salvo uno de masa ligera montado sobre soportes frangibles necesario para fines
de navegacion aérea.
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Zona de parada. Area rectangular definida en el terreno situado a continuacién del recorrido de
despegue disponible, preparada como zona adecuada para que puedan pararse las aeronaves
en caso de despegue interrumpido.

Zona de toma de contacto. Parte de la pista, situada después del umbral, destinada a que los
aviones que aterrizan hagan el primer contacto con la pista.

Zona de vuelo critica de rayos laser (LCFZ). Espacio aéreo en la proximidad de un aerédromo
pero fuera de la LFFZ en que la irradiacién queda limitada a un nivel en el que no sea posible que
cause efectos de deslumbramiento.

Zona de vuelo normal (NFZ). Espacio aéreo no definido como LFFZ, LCFZ o LSFZ pero que
debe estar protegido de radiaciones laser que puedan causar dafios biolégicos a los ojos.

Zonas de vuelo protegidas. Espacio aéreo especificamente destinado a moderar los efectos
peligrosos de la radiacién por rayos laser.

Zona de vuelo sensible de rayos laser (LSFZ). Espacio aéreo exterior, y no necesariamente
contiguo a las LFFZ y LCFZ en que la irradiaciéon queda limitada a un nivel en el que no sea
posible que los rayos enceguezcan o tengan efectos post-imagen.

Zona de vuelo sin rayos laser (LFFZ). Espacio aéreo en la proximidad del aerédromo donde la
radiacién queda limitada a un nivel en el que no sea posible que cause interrupciones visuales.

Zona libre de obstaculos. Area rectangular definida en el terreno o en el agua y bajo control de
la Autoridad Aeronautica, designada o preparada como area adecuada sobre la cual un avién
puede efectuar una parte del ascenso inicial hasta una altura especificada.

Zona libre de obstaculos para helicopteros. Area definida en el terreno o en el agua y bajo
control de la autoridad competente, designada o preparada como area adecuada sobre la cual un
helicoptero de Clase de performance 1 pueda acelerar y alcanzar una altura especificada.

14.2. GENERALIDADES

14.2.1. Ambito de aplicacion

14.2.1.1. Esta Parte desarrolla los principios contenidos en el Capitulo V de la Parte
Segunda, Libro Quinto, del Cédigo de Comercio estableciendo los requisitos y demas exigencias
o condiciones técnicas que deben cumplir todos los aerdodromos, aeropuertos y helipuertos
abiertos a la operacion publica y privada en la Republica de Colombia, independientemente del
explotador u operador, o de cualquier arreglo contractual que ampare su explotacion.

14.2.1.2. La seguridad, especialmente la relacionada con la proteccién de los usuarios,
constituye prioridad esencial en la actividad del Sector y del Sistema de Transporte por ende los
explotadores de aerédromos son responsables de los dafios que cause la operacién de los
aerodromos, aeropuertos y helipuertos.
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14.2.1.3. Los explotadores de aerédromos podran garantizar la responsabilidad expresada en el
numeral 14.2.1.2. mediante una péliza de seguros.

14.2.2. Estudio, construccion y reformas de aerédromos, aeropuertos, helipuertos e
instalaciones.

Todo proyecto de construccion o reforma de un aerédromo, aeropuerto o helipuerto, incluyendo
pistas o instalaciones, debera contar con un permiso de construccion previo, que forma parte del
proceso de expedicion o modificacion del permiso de operacion definitivo.

14.2.2.1. Requisitos. Para los trabajos de construccion o reformas de aerédromos, aeropuertos,
helipuertos e instalaciones, se observaran los requisitos siguientes en la solicitud en papel comun
dirigida a la Subdireccién de la UAEAC que contenga:

a. ldentificacién completa con indicaciéon del domicilio y numero de teléfono del
peticionario o peticionarios. Si se trata de corporaciones civiles (cooperativas,
fundaciones, asociaciones, etc.) o de sociedades comerciales la identificacion completa
de todos los socios y prueba de la existencia de estas.
b. Identificacion completa del propietario o explotador del aerédromo de ambos. Si se trata
de corporaciones civiles (cooperativas, fundaciones, asociaciones, etc.) o de sociedades
comerciales la identificacién completa de todos los socios con el valor de interés social de
cada uno y prueba de la existencia social. Si son sociedades de capital, la identificacion
completa de todos los accionistas que posean mas de uno por ciento (1%) del capital
autorizado.
c. Demostracion y justificaciéon de la necesidad publica y econdmica del aerédromo, pista,
helipuerto o instalacion.
d. Estudios previos que contengan al menos
1. Cuando la clase de aerédromo sea A, B, o C, se presentara un mapa del lugar
escogido para la construccion, que abarque 10 kildmetros a la redonda del centro
geométrico y en el cual aparezcan curvas de nivel, coordenadas y demas
accidentes propios del terreno, a escala 1:25.000.
2. Planos de proyecto en planta de la pista o pistas, calles de rodaje, zonas de
estacionamiento de aviones y automotores, zonas de edificaciones, vias de
acceso, que van a servir de operacion aérea, etc.
3. Proyecto de la Construccién de drenajes, desagies y canales con sus
correspondientes perfiles longitudinales y secciones tipicas.
4. Perfiles longitudinales de las pistas en un numero no menor de cinco (5) ejes y
secciones transversales cada 20 metros; perfiles longitudinales y secciones tipo de
los carreteos y plataforma.
5. Levantamiento taquimétrico de los trapecios de aproximacién y despegue, en
que figuren los obstaculos existentes o construcciones autorizadas con
anterioridad.
6. Cuando se trate de aerédromos de las clases D, E, F, G, H y pistas AF, se
presentara solamente croquis del lugar escogido para su Construccion.
7. Identificacion completa de la Entidad o persona que realizo los estudios previos
de localizacién, construccion o reformas del aerédromo o pista, anotando el
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numero de la matricula profesional del ingeniero o personeria de la Entidad, si
tratandose de aerédromo o pista corresponde a las clases A, B o C, de acuerdo
con las especificaciones sefaladas en estos Reglamentos Aeronauticos.
8. Indicacion del tipo de aeronaves que operaran en la pista o aerédromo.
h. Destinacion (publica o privada) del aerédromo o pista y su propiedad (Oficial o
particular).
i. Titulo de propiedad del terreno donde se construira el aerédromo o pista, o el respectivo
contrato de arrendamiento en caso de no ser el solicitante su propietario.
j. Plano de la region a escala 1:25.000, del Instituto Geografico Agustin Codazzi u oficina
regional competente, donde aparezcan coordenadas planas o geograficas, detallando las
del lugar escogido para el aerodromo o pista, asi como curvas de nivel y accidentes del
terreno, ademas de la localizacion exacta y distancias de los que se encuentren mas
cercanos (en Construccion o en proyecto), asi como la descripcion de los obstaculos
existentes.
k. Informes de la Direccion Nacional de Estupefacientes y del comando de la brigada
Militar de la jurisdiccién del domicilio del interesado, si se trata de persona natural, o de
cada uno de los socios si es sociedad limitada y de cada uno de los miembros de la Junta
Directiva, si es una sociedad anénima. Cuando en las sociedades de personas o de
capital, cuyas acciones estan matriculadas en la bolsa, ocurriere algun cambio en la
propiedad del interés o acciones sociales, durante el tiempo comprendido entre el
Permiso de Construccion o reforma del aerédromo, pista o instalacion y la expedicion del
permiso de operacién correspondiente, se comunicara tal situacion a la Aerocivil
acompafando el respectivo informe de la Direccién Nacional de Estupefacientes sobre
carencia de informes por trafico de estupefacientes como requisito para otorgarlo.

14.2.2.1.1 Para la expedicién de la autorizacion previa de que trata el numeral anterior, de
requerirse, los interesados deben completar la informacién con otros datos o requisitos que la
UAEAC estime necesarios para cada una de las clases de aerédromos, aeropuerto o helipuertos
y en particular para cada caso.

14.2.2.1.2 Cualquier modificacion durante la ejecucion de la obra a los planos aprobados en el
estudio para la construccion y reformas de aerédromos e instalaciones, debe comunicarse a la
UAEAC vy solicitarse su nueva aceptacion.

14.2.2.2. Criterio de Prelacion para aprobacion de construccion. El Permiso previo de
construccion sera negado si el respectivo proyecto no cumple con los requisitos exigidos por los
Reglamentos Aeronauticos de Colombia. En el caso de que se presente mas de una solicitud de
autorizacién previa para la construccion de aerédromos dentro de una misma zona, la Aerocivil
observara el siguiente orden de prelacion:

a. El orden cronoldgico de presentacién de las solicitudes

b. El de mejores condiciones de Seguridad Operacional.

c. El de mayor utilidad y conveniencia publica.

14.2.2.3. Instalaciones. Toda persona natural o juridica que desee construir o complementar

instalaciones destinadas a la operacion aérea, en un aerédromo, aeropuerto o helipuerto que
cuente con permisos de operacién vigente, debe presentar a la Subdireccion de la UAEAC en
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papel comun la solicitud respectiva para la aprobacion correspondiente, antes de iniciar la obra y
llenar los siguientes requisitos:
a. Nombre y descripcién de la region en donde se proyectan las instalaciones.
b. Nombre y nacionalidad de la persona o entidad que realiz6 el estudio para la
construccion de las obras.
c. Descripcién de las instalaciones que se van a estudiar o a localizar y los fines para los
cuales van a ser utilizadas.
d. Plano del lugar escogido para construccion de las instalaciones, que contenga
coordenadas geograficas o planas, curvas de nivel y demas accidentes propios del
terreno, a escala 1:25.000.
e. Planos o proyectos de cimientos, plantas de distribucion, cortes, fachadas, desagles y
detalles de las construcciones a escalas adecuadas.
f. Cuando se trate de construcciones o instalaciones dentro de las superficies de despeje
de los aerédromos, se enviaran planos completos que determinen su localizacion referida
al eje de la pista.
g. No podra iniciarse la construccion de instalaciones hasta tanto no sean aprobados los
planos respectivos por la Aerocivil.
h. Modificaciones en el manual de Aerédromo de requerirse.

14.2.2.4. Privilegios de la Autorizacion Previa de Construccién. El hecho de conceder la
UAEAC autorizacién previa para la construccion o reforma de un aerédromo o instalaciones
relacionadas con la aviacién, da al beneficiario el privilegio de que no se conceda el permiso o la
autorizacién a otra persona o entidad para construcciones similares en la misma Regién o lugar
de acuerdo a los limites de proximidad establecidos.

14.2.2.4.1. El derecho o privilegio de la autorizacion previa para la construccion terminara si
dentro de los seis meses siguientes a la fecha en que se concedié la autorizacién respectiva no
se inicia la construccién aprobada o si la terminacién de esta excede del tiempo que
técnicamente sea necesario. Esta autorizaciéon previa puede prorrogarse por la UAEAC si a su
juicio existen motivos que lo justifiquen.

14.2.2.4.2. Cuando verificada la construccion o reforma a través de una inspeccion final o parcial
y se compruebe que los trabajos no se han ajustado a los planos o especificaciones aprobadas
por la UAEAC, cesara el beneficio de exclusividad y podra autorizarse la construccion de un
nuevo aerédromo.

14.2.2.5. Diseino de Aerédromos y Aeropuertos

14.2.2.5.1. Los requisitos arquitectdénicos y de infraestructura necesarios para la Optima
aplicacién de las medidas de seguridad de la aviacion civil o seguridad aeroportuaria, se
integraran en el disefo y la construccién de nuevas instalaciones, asi como en las reformas o
remodelaciones de las instalaciones ya existentes en los aerédromos y aeropuertos, segun se
dispone en la parte pertinente de estos reglamentos aeronauticos.

14.2.2.5.2. En el disefio de los aerédromos y aeropuertos se deben tener en cuenta las medidas

sobre superficies limitadoras de obstaculos, utilizacidon de terrenos y controles ambientales a que
haya lugar.
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14.2.2.5.3. Todo aerédromo internacional o aerédromo clasificado como 4D, 4E, 4F debera tener
un plan maestro con un horizonte minimo a 10 anos, el cual debera ser actualizado cada afio y
revisado cada cinco, el mismo debera ser aprobado por la UAEAC y conservado en la carpeta de
registro.

14.2.2.5.4. La UAEAC coordinara todos los programas de cooperacion internacional a asistencia
técnica internacional con los diferentes explotadores de los aerédromos, aeropuertos o
helipuertos.

14.2.3. Permiso de operacién

14.2.3.1. Salvo lo previsto en el numeral siguiente, ningun aerédromo o helipuerto, ni ninguna
otra superficie, podra ser utilizada como aerédromo o helipuerto, para la partida y llegada de
aeronaves, si no cuenta con el correspondiente Permiso de Operacion otorgado por la UAEAC,
expedido previo cumplimiento de los requisitos de ley y los previstos en estos Reglamentos, en el
cual consten entre otros puntos su identificacién, localizacién, nombre del propietario y/o
explotador, clasificacion, categoria y condiciones operacionales.

14.2.3.2. Cuando el aerédromo sea clasificado como internacional, debera contar ademas con la
correspondiente certificacion de aeropuerto en la que conste las condiciones operacionales
establecidas en estos Reglamentos. Este documento formara parte del Permiso de operacion.

Los nuevos aeropuertos internacionales que se disefien o construyan con posterioridad a la
entrada en vigencia de estas disposiciones, deben certificar el aeropuerto ante UAEAC como

requisito previo para solicitar y obtener el correspondiente Permiso de operacion.
Nota: Modificada mediante el Articulo PRIMERO de la Resolucion N°. 02154 de Mayo 05 de 2009. Publicada en el
Diario Oficial N° 47.378 de Junio 12 de 2009.

Articulo Transitorio: Los explotadores de aerédromos internacionales, que a la fecha de entrada
en vigencia de la presente resolucion se encuentren operando y a los cuales les sea exigible la
Certificacién de aeropuerto disponen hasta el 6 de Abril del 2013 para certificar el aeropuerto
ante la Unidad

Nota: Modificado mediante el Articulo SEGUNDO de la Resolucion N°. 02154 de Mayo 05 de 2009. Publicada en el
Diario Oficial N° 47.378 de Junio 12 de 2009.

14.2.3.3. El explotador del aerédromo, cuando esté obligado a ello, presentara para la obtencién
del certificado de operacion un Manual de Aerodrémo en el que se incluira toda la informacion
correspondiente sobre el sitio del aerédromo, sus areas, instalaciones y servicios, sus equipos,
procedimientos operacionales, organizacion, estructura, administracion y sistema de gestion de la
seguridad operacional, como se establece en el numeral 14.2.5.

14.2.3.4. Toda persona que pretenda adicionar construcciones, instalaciones o reformar un
aerodromo, aeropuerto o helipuerto en la Republica de Colombia, cualquiera que sea su
destinacion, debe contar con un Permiso de Construccion previo emitido por la UAEAC y
posteriormente realizar la actualizacion del permiso de operacion con la reforma ejecutada y las
modificaciones de las condiciones operacionales, conforme a lo previsto en estos Reglamentos.
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14.2.3.5. El Permiso de Operacion constituye una declaracion oficial de que el explotador del
aerédromo ha cumplido con los requisitos exigidos para el aerédromo. El explotador debe
mantener dicha condiciéon durante la vigencia del mismo para garantizar una operacién segura,
salvo circunstancias de fuerza mayor o caso fortuito.

14.2.3.6. Los permisos de operacion de los aerédromos de uso publico tendran una vigencia
ilimitada, mientras el aerodromo o aeropuerto opere dentro de las condiciones en que le fuera
expedido. Cualquier reforma, construccién, ampliacién o evento que modifique dicha condicion
requerira de una actualizacion del permiso de operacion. No obstante, podran ser modificados,
suspendidos o cancelados cuando ocurra alguna de las causas previstas en el articulo 1822 del
Cddigo de Comercio o por violacion a estos reglamentos aeronauticos

14.2.3.7. Los permisos de operacion de los aerédromos de uso privado, tendran una vigencia de
tres (3) anos, No obstante, podran ser modificados, suspendidos o cancelados cuando ocurra
alguna de las causas previstas en el articulo 1822 del Cddigo de Comercio o por violacion a
estos reglamentos aeronauticos.

14.2.3.8. Todo propietario, explotador o administrador de aerédromos esta en la obligacion de
mantener el aerdédromo dentro de los limites de seguridad y de servicio, que para cada clase
determine el presente reglamento y las condiciones operacionales en que les fuera autorizado el
permiso de operacion. La vigencia del correspondiente permiso de operacion esta condicionada a
que tales limites se conserven y las condiciones que dieron lugar a su otorgamiento se
mantengan.

14.2.3.9. Renovacion. Para obtener la renovacion de los permisos de operacion de aerédromos
los interesados deberan cumplir lo sefialado en estos reglamentos aeronauticos.

14.2.3.10. Diseno de Aerédromos y Aeropuertos. El disefio de aerédromos y aeropuertos
estara sometido a lo previsto en el numeral 4.2.2.5. de ésta Parte.

14.2.3.11. Requisitos y documentos necesarios para el tramite del Permiso de Operacioén:
Los Requisitos para adelantar el tramite del permiso de Operacion son:

a. Solicitud dirigida ante la Subdireccion General de la UAEAC

b. Certificado sobre Carencia de informes por trafico de estupefacientes, expedido
por al Direccion Nacional de Estupefacientes.

c. Certificado sobre Carencia de informes por actividades subversivas, expedido por
la Brigada Militar con jurisdiccion en el Domicilio del Interesado.

d. Certificado de Camara de Comercio cuando se trate de personas Juridicas

e. Escritura publica de propiedad y Certificado de tradicion del inmueble expedido
con no mas de tres meses de antelacion.

f. Si no se es propietario, copia del contrato de arrendamiento o del acto en virtud
del cual se accede al uso del predio.

g. Recibo de Pago por derechos del permiso de construccion y/o Operacion.
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h. Planos del INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI Para construccion,
en escala 1:25.000
i. Manual del Aerédromo, cuando éste sea susceptible de certificacion.

14.2.3.12. Inspecciéon Técnica: La UAEAC realizara inspecciones de caracter técnico en
relacion con el cumplimiento de los presentes reglamentos a todo aerédromo, aeropuerto o
helipuerto para determinar su apego a la norma, la viabilidad del permiso de construccion y el
cumplimiento de las condiciones del permiso de operacion.

La UAEAC podra en cualquier tiempo controlar las obras o trabajos que se adelanten o
desarrollen en los aerédromos, aeropuertos o helipuertos e instalaciones, relacionadas con la
operacion aérea y suspender las que no se cifian a los planos o proyectos aprobados, en el
permiso de construccion.

No obstante toda construccion, modificacion, reforma o instalaciones quedara aprobada con la
obtencion o modificacion del respectivo permiso de operacion.

14.2.3.13. Modificacion o suspension. El permiso de operacion podra ser modificado o
suspendido cuando el aerédromo deje de reunir los requisitos exigidos para garantizar la
seguridad de las operaciones aéreas, por violacién de las normas reglamentarias o por
modificaciones en su operacion.

14.2.3.14. Suspension o cancelacion de los permisos de operaciéon: La UAEAC suspendera
o cancelara el permiso de operacion de un aerédromo, en los siguientes casos:

a. Cuando con su utilizacion se atente contra la seguridad del estado.

b. Cuando se abuse o trate de establecer en ellos monopolios de cualquier indole.

c. Cuando el propietario solicite la cancelacion de los registros, para dedicar las areas del

aerddromo o pista a otros servicios distintos de la operacién aérea.

d. Cuando no se observen las normas técnicas y de seguridad operacional y de la

aviacion para la correcta operacion, contenidas en los Reglamentos Aeronauticos de

Colombia o su administracion no reuna los requisitos exigidos para el normal

funcionamiento.

e. Cuando no se haya observado los requisitos correspondientes al Registro de
Aerédromos.

f. A solicitud del explotador.

g. Cuando el propietario poseedor o tenedor del predio donde esta ubicado el aerédromo,

transfiera el dominio, posesion o tenencia del mismo.

h. Los casos de violaciéon de leyes, reglamentos o disposiciones expedidas por entidades

competentes, tales como Ministerio de Proteccion Social, Instituto Colombiano

Agropecuario "ICA", Autoridades Ambientales, Militares, de Salud y Organismos de

control del Estado o una decision judicial.

14.2.3.15. Para efectos del literal g), el nuevo titular del derecho tendra que adelantar la

obtencion del permiso correspondiente o dar aviso por escrito de forma inmediata de la firma de
la escritura o documento de transferencia, a la UAEAC, de la voluntad de no utilizarlo como tal,
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so pena de quedar sujeto a las sanciones establecidas para las operaciones de aerédromos o
pistas clandestinas.

14.2.3.16. Levantamiento de la suspensién. La solicitud de levantamiento del permiso podra
presentarse cuando se demuestre que ha desaparecido la causal que dio origen a la suspensién
del mismo, acompafada ademas de los correspondientes certificados emitidos por la Direccion
Nacional de Estupefacientes y la Brigada Militar de la jurisdiccion del domicilio del interesado,
respectivamente.

14.2.3.17. El permiso de operacién vigente es exigible por parte las diferentes autoridades de
control a las operaciones aéreas.

14.2.3.17.1. Para facilitar los controles a cargo de las autoridades competentes, en todo
aerdodromo privado habra un aviso legible al menos a 2 m de distancia, colocado en un lugar
visible que no afecte la operacién, preferiblemente aledafio al punto de acceso peatonal o
vehicular, o al sitio destinado al parque de aeronaves; en el que se indicara claramente el nombre
del aer6dromo, su ubicacién, horario autorizado y el nimero de la Resolucion que le concede el
permiso de operacion.

14.2.3.18. Registro de Aerédromos. La Oficina de Registro Aeronautico Nacional de la
UAEAC, llevara un registro de aerédromos, aeropuertos y helipuertos en el cual se registrara su
identificacién, localizacién, permiso de operacién, nombre del propietario, nombre del explotador,
clasificacion, clase, categoria, condiciones operacionales y demas datos pertinentes. El nombre
del explotador del aerédromo sélo podra cambiarse a peticion suya por escrito y con aceptacion
del nuevo explotador, en la misma forma.

14.2.4. Coordinacion entre el explotador del aerédromo y la dependencia de la UAEAC
responsable de los Servicios de Transito Aéreo y mantenimiento de la infraestructura
aeronautica de la UAEAC.

14.2.4.1. Los explotadores de aerédromos, aeropuertos y helipuertos deberan considerar en todo
tiempo las partes de estos Reglamentos Aeronauticos, pertinentes la Reglamentos del Aire y a
los Servicios de Transito Aéreo.

14.2.4.2. Debera existir una estrecha coordinacion entre el explotador del aerédromo, aeropuerto
o helipuerto y los servicios de transito aéreo para asegurar una efectiva gestion de los riesgos
operacionales y maximizar la eficiencia de la utilizacion de dicho aerédromo, aeropuerto o
helipuerto. Los sistemas de gestién de la seguridad operacional (SMS) del explotador y de los
servicios de transito aéreo deben estar debidamente entrelazados.

14.2.4.3. La Direccidén de Servicios a la Navegacion Aérea o quien haga sus veces establecera
los procedimientos de coordinacién operacional con los explotadores del aerédromo, aeropuerto
o helipuerto que permitan actuar sobre la base de la operacién diaria, las contingencias, las
emergencias y la gestion del flujo de transito aéreo.
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14.2.4.4. Los explotadores de aerédromos, aeropuertos o helipuertos deben divulgar y capacitar
a su personal sobre los procedimientos relacionados con los servicios de transito aéreo que se
desarrollen en el area de maniobras y prestar debidamente el apoyo requerido.

14.2.4.5. El explotador de un aerédromo o aeropuerto debe expedir un visto bueno previo al
operador que requiera una extensiéon del horario de operacion de un aerddromo o aeropuerto
para coordinar lo pertinente con la Direccién de Servicios a la Navegacién Aérea.

14.2.4.6. Los explotadores de aerodromos o aeropuertos deben facilitar el mantenimiento de la
infraestructura aeronautica de propiedad de la UAEAC dispuesta en el aerédromo para la
seguridad y regularidad de las operaciones aéreas.

14.2.4.7. Los explotadores de aerédromos, aeropuertos y helipuertos deben seguir las guias de
mantenimiento que establezca la Direccion de Telecomunicaciones o Ayudas a la Navegacion
Aérea, o quien haga sus veces, para los sistemas de iluminacion de pista, meteorologia,
comunicaciones o0 ayudas a la navegacion en las cuales tenga responsabilidad el explotador en
su correcto funcionamiento.

14.2.4.8. En caso de emergencia nacional o desastres que hagan necesario la utilizaciéon de un
aerdodromo, aeropuerto o helipuerto privado, la Direccidn de Servicios a la Navegacién aérea, o
quien haga sus veces, coordinara lo pertinente con el explotador con el fin de facilitar las
acciones necesarias en beneficio del interés publico social.

14.2.5. Manual de Aerédromo. Como requisito previo para obtener la certificacion de operacién
de que trata estos Reglamentos, el explotador de un aeropuerto debe contar con un “Manual de
Aerodromo” debidamente aprobado por la UAEAC.

14.2.5.1. Contenido del Manual de Aerédromo. El minimo contenido del manual de aerédromos
sera:

a. Generalidades: Informacion general, incluyendo la Finalidad y ambito del manual de
aerédromo.
b. Detalles del emplazamiento del aerddromo.
c. Detalles del aerédromo que deben notificarse al servicio de informacién Aeronautica
(AIS)
1. Informacion general
2. Dimensiones del aerédromo e informacion conexa
d. Administracion del Aerédromo y sistema de gestion de la seguridad operacional.
1. Organizacion
2. Administracion.
3. Comités de coordinacion.
4. Sistema de Gestidon de la Seguridad Operacional (SMS)
e. Detalles de los procedimientos de aerédromo de los servicios de transito aéreo.
f. Detalle de los procedimientos de aerédromo de informacién Aeronautica.
g. Detalle de los procedimientos de aerédromo de los servicios de Meteorologia
Aerondutica.
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h. Detalle de los procedimientos de aerédromo de los servicios de extincion de incendios y
Busqueda Salvamento.
i. Detalle del procedimiento de mantenimiento de la infraestructura aeroportuaria
j- Detalle del procedimiento de mantenimiento de los sistemas aeronauticos de
Comunicaciones, Vigilancia, Radioayudas y sistemas de Meteorologia Aeronautica.
k. Detalle de los procedimientos de aerédromo de los servicios aeroportuarios.
I. Detalle de las relaciones y coordinaciones necesarias entre los servicios precitados-
m. Detalle de los servicios del aerédromo operacionales de aerddromo y medidas de
seguridad:

1. Notificaciones de aerédromo

2. Acceso al area de movimiento del aerédromo

3. Plan de emergencia del aerédromo

4. Servicio de salvamento y extincion de incendios

5. Procedimientos de inspeccién operacional

6. Ayudas visuales y sistemas eléctricos del aerédromo

7. Mantenimiento del area de movimiento

8. Trabajos en el aerédromo - Seguridad

9. Gestidn de la plataforma.

10. Gestidn de la seguridad en la plataforma

11. Control de vehiculos en la parte aeronautica

12. Gestion del peligro de fauna silvestre

13. Control y vigilancia de las superficies de seguridad

14. Traslado de aeronaves inutilizadas

15. Manejo de mercancias peligrosas

16. Operaciones en condiciones de visibilidad reducida

17. Proteccién de emplazamientos de radar y radioayudas

14.2.5.1.1. Sistema de Gestion de la Seguridad Operacional: El explotador del aerédromo y/o

aeropuerto debera implantar un sistema de gestion de la seguridad operacional, que sea

aceptable para la UAEAC a través de la Secretaria de Seguridad Aérea, el cual presentara ante

esta Autoridad y que, como minimo:

a. lIdentifique los peligros de seguridad operacional;

b. Asegure la aplicacion de las medidas correctivas necesarias para mantener un nivel
aceptable de seguridad operacional;

c. Prevea la supervision permanente y la evaluacion periddica del nivel de seguridad
operacional logrado; y

d. Tenga como meta mejorar continuamente el nivel global de seguridad operacional.
Nota: Adicionado conforme al Articulo Cuarto de la Resolucion No. 06783 del 27 de Noviembre de 2009. Publicada
en el Diario Oficial No. 47.560 del 11 de Diciembre de 2009

14.2.5.1.1.1. El Sistema de gestion de la seguridad operacional (SMS), definira claramente las
lineas de responsabilidad sobre la seguridad operacional del explotador de aerédromo,
incluyendo la responsabilidad directa de la seguridad operacional por parte del personal
administrativo superior.

Nota: Adicionado conforme al Articulo Cuarto de la Resolucion No. 06783 del 27 de Noviembre de 2009. Publicada
en el Diario Oficial No. 47.560 del 11 de Diciembre de 2009
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14.2.5.1.1.2. Para la implementacion del Sistema de gestion de seguridad operacional, el
explotador de aerédromo debera ajustarse a la reglamentacion desarrollada para tal efecto, la
cual se encuentra en la Parte Vigésima Segunda de los Reglamentos Aeronauticos de Colombia
(RAC).

Nota: Adicionado conforme al Articulo Cuarto de la Resolucion No. 06783 del 27 de Noviembre de 2009. Publicada
en el Diario Oficial No. 47.560 del 11 de Diciembre de 2009

14.2.5.2. La UAEAC elaborara las guias que estableceran los elementos que debera contener
cada una de las partes mencionadas precedentemente; igualmente podra requerir la adiciéon de
una parte al manual de aerédromo a un explotador de aerédromo o aeropuerto particular cuando
esto contribuya a la seguridad y eficiencia de la operacion.

14.2.6. Prevencion de Accidentes.

14.2.6.1 Los explotadores de aerdodromos, aeropuertos y helipuertos deberan acoger las
recomendaciones de los programas de prevencion de accidentes que disponga la UAEAC.

14.2.6.2. Los explotadores de aerédromos, aeropuertos y helipuertos deberan acoger las
recomendaciones que se deriven de los procesos de investigacién de accidentes con el objeto de
minimizar los riesgos operacionales.

14.2.6.3. Los explotadores de aerédromos, aeropuertos y helipuertos deberan contar con un plan
de mantenimiento de las areas de maniobras y zonas de seguridad actualizado sobre una base
anual.

14.2.6.4. La UAEAC podra realizar inspecciones para asegurarse que el aerédromo, aeropuerto
o helipuerto estén alienados al permiso de operacién o al finalizar toda construccién que lo haya
modificado.

14.2.6.5. La UAEAC podra realizar inspecciones a los aerédromos, aeropuertos y helipuertos
para verificar las condiciones operacionales y hacer las recomendaciones que considere
pertinentes para evitar o prevenir accidentes.

14.2.7. Tasas aeroportuarias. El explotador del aerédromo, abierto a la operacién publica, podra
cobrar tasas a los usuarios previa reglamentacion y permiso de la UAEAC.

14.2.8. Tarifas. Las tarifas a cobrar por servicios aeroportuarios se fijaran tomando como base
las establecidas por la Unidad Administrativa Especial de Aeronautica Civil para los aerédromos
de su propiedad, de acuerdo a las diferentes categorias. En casos especiales la Aerocivil podra
determinar otras tarifas, si hay razones que lo justifiquen.

14.2.8.1. La Aerocivil fijara por resolucion, los rangos de peso que correspondan para cada tipo y
modelo de aeronave, y de acuerdo a ellos sé cobraran los respectivos derechos aeroportuarios,
los derechos por servicios aeroportuarios, de meteorologia aerondutica, Busqueda vy
Salvamento, Comunicaciones, Informacién Aeronautica y ayudas a la navegacion para la
operacion desde y hacia un aerédromo.
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14.2.8.2. El propietario y/o explotador de un aerédromo de servicio publico a quien se le haya
reconocido esta calidad por la UAEAC, podra cobrar los derechos de aterrizajes y otros servicios
aeroportuarios, de acuerdo a las tarifas y pesos previstos en los numerales anteriores.

14.2.8.3. Cuando un explotador de aeronaves no haya pagado los cobros reglamentarios treinta
(30) dias después de liquidados, el explotador del aerédromo o aerédromos de que se trate le
podra negar el uso de ellos hasta que la cuenta pendiente quede cancelada. Este derecho es
facultativo de los propietarios particulares de aerédromos y obligatorio en el caso de aerédromos
de propiedad oficial.

Se exceptuan de lo anterior, las operaciones de aterrizaje en caso de emergencia en dichos
aerodromos.

14.2.8.4. Quedan exentas del pago de los derechos de aerédromo y servicios de proteccién al
vuelo en ruta:

a. Las aeronaves de propiedad del Estado Colombiano, y las aeronaves de propiedad de
Estados extranjeros, que presten servicios no comerciales, siempre y cuando exista
reciprocidad.

b. Las aeronaves en operaciones de busqueda, salvamento o auxilio en casos de

calamidad publica.

c. Las que realicen aterrizajes de emergencia o que se regresen por mal tiempo a su
aeropuerto de origen siempre y cuando no embarquen nuevos pasajeros, carga o0 Correo
remunerados.

d. Las aeronaves que presten sus servicios a una organizacién o un Estado y que por
medio de un acuerdo internacional se les exonere.

14.28.6. Quedan exentos del pago de tasa aeroportuaria

14.2.8.5. Quedaran exentas del pago de la tarifa operacional anual, las siguientes aeronaves:
a. Las aeronaves de propiedad del Estado Colombiano.
b. Las aeronaves de propiedad o afiliadas a la Patrulla Aérea Civil Colombiana que
acrediten ante la Aerocivil haber prestado un servicio de por lo menos veinte (20) horas de
vuelo en labores de busqueda, salvamento, auxilio de calamidad publica o misiones de
servicio social a la comunidad o haber estado disponibles para los mencionados servicios
un minimo de cuatro (4) semanas, en el afio inmediatamente anterior.

14.3. AERODROMOS Y AEROPUERTOS

14.3.1. GENERALIDADES DE LOS AERODROMOS.

14.3.1.1.  Clasificacion de los aerédromos

Conforme al articulo 1810 del Cédigo de Comercio, los aerédromos civiles se clasifican por su

destinacion en publicos y privados. Son publicos todos los civiles de propiedad del Estado, y los
que aun siendo de propiedad privada, estan destinados al uso publico, para la operacion de
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aeronaves destinadas a prestar servicios bajo remuneracion a personas distintas al propietario.
Los demas son privados.

14.3.1.2. Propiedad, explotacion y utilizacién de aeré6dromos

14.3.1.2.1. Se presume explotador del aerédromo al propietario de las instalaciones, equipos y
servicios que constituyen el aerédromo, a menos que haya cedido la explotacién por documento
inscrito en el Registro Aeronautico Nacional. En los casos en que un aerédromo sea construido u
operado por accion comunal, o de otra manera semejante, a falta de explotador inscrito se tendra
por tal al municipio en cuya jurisdiccion se encuentre.

Los explotadores de aerodromos, asi como las personas o entidades que presten los servicios de
infraestructura aeronautica, son responsables de los dafios que causen la operacion de los
aerédromos o la prestacion de los servicios citados.

14.3.1.2.2. Salvo las limitaciones establecidas por la UAEAC, los aerddromos publicos podran ser
utilizados por cualquier aeronave, la cual, ademas, tendra derecho a los servicios que alli se
presten.

14.3.1.2.3. Los aerddromos privados podran ser utilizados transitoriamente por aeronaves de
Estado, en desempefio de funciones oficiales, y por aeronaves en peligro. En este caso, el
explotador del aerédromo debera tomar medidas necesarias para el aterrizaje, y la seguridad de
la aeronave, obligacion que se extendera al tiempo de permanencia de la misma en el
aerdédromo.

14.3.1.2.4. La Autoridad Aeronautica podra, en casos de extrema necesidad debidamente
comprobada, permitir transitoriamente la operacion de aeronaves en superficies que no sean
aerodromos.

14.3.1.3. Estadisticas

Todo explotador de aerddromo debe llevar el registro y la estadistica de las aeronaves que
aterricen y despeguen de él, indicando, matricula de la aeronave, marca y modelo, fecha/hora de
llegada, fecha/hora de salida, nombre y licencia de la tripulacién, elementos transportados. Dicho
registro debe permanecer por cinco afos y una copia de ésta relacion debe enviarse
mensualmente y dentro de los cinco (5) primeros dias del mes siguiente a la Direccion de
Servicios a la Navegacion Aérea, o quien haga sus veces, de la UAEAC.

14.3.1.4. Prohibicién de quemas

Mientras un aeroédromo tenga permiso de operacion vigente, quedan terminantemente prohibidas
toda clase de quemas dentro de un radio de quince (15) kildbmetros a la redonda, de su punto de
referencia ARP. Los gerentes o administradores de los mismos podran solicitar el concurso de
las autoridades para el estricto cumplimiento de esta disposicién y para la aplicaciéon de las
sanciones a que haya lugar de acuerdo con la Ley.
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14.3.1.5. (reservado)
14.3.1.6. Clave de referencia

14.3.1.6.1. La UAEAC determinara una clave de referencia para el aerodromo (Numero y Letra)
que se seleccione para fines de planificacion del aerédromo de acuerdo con las caracteristicas
de los aviones para los que se destine el mismo. Los numeros y letras de clave de referencia de
aerodromo tendran los significados que se les asigna en la Tabla 1-1.

14.3.1.6.2. El nimero de clave para el elemento 1 se determinara por medio de la Tabla 1-1. ,
columna 1, seleccionando el numero de clave que corresponda al valor mas elevado de las
longitudes de campo de referencia de los aviones para los que se destine la pista.

14.3.1.6.3. La letra de clave para el elemento 2 se determinara por medio de la Tabla 1-1. ,
columna 3, seleccionando la letra de clave que corresponda a la envergadura mas grande, o a la
anchura exterior mas grande entre ruedas del tren de aterrizaje principal, la que de las dos dé el
valor mas critico para la letra de clave de los aviones para los que se destine la instalacion.

Tabla 1-1. Clave de referencia de aerédromo

ELEMENTO 1 DE LA CLAVE (Numero) ELEMENTO 2 DE LA CLAVE
(Letra)
. Longitud de Letra Anchura exterior
Num. de entre
campo de clave de Envergadura
Clave . ruedas del tren de
(1) referencia del clave (4) aterrizaje principal®
avion (2) (3) (5)
1 Menos de 800 A Hasta 15 m Hasta 4,5 m
m (exclusive) (exclusive)
Desde 800 m Desde 15 m
hasta Desde 4,5 m hasta
2 B hasta .
1.200 m . 6 m (exclusive)
. 24 m (exclusive)
(exclusive)
Desde 1.200 m
hasta Desde 24 m Desde 6 m hasta
3 C hasta .
1.800 m . 9 m (exclusive)
. 36 m (exclusive)
(exclusive)
Desde 36 m Desde9 m hasta
D hasta 14 m (exclusive)
Desde 1.800 m 52 m (exclusive)
4
en adelante Desde 52 m
Desde 9 m hasta
E hasta 14 m (exclusive)
65 m (exclusive)
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Desde |14 m hasta

F hasta 16m (exclusive)

Desde65m
80 m (exclusive)

* Distancia entre los bordes exteriores de las ruedas del tren de aterrizaje principal

14.3.1.7. Aerédromos y aeropuertos nacionales e internacionales

14.3.1.7.1. Aerédromo nacional. Es todo aerédromo designado por la Autoridad Aeronautica
exclusivamente para operaciones aéreas con origen y destino entre puntos situados dentro del
territorio Nacional. Salvo permiso especial de la Autoridad Aeronautica, ninguna operacion
internacional, podra tener como origen o destino un aeropuerto nacional, dentro del territorio
colombiano.

14.3.1.7.2. Aeropuerto internacional. Teniendo en cuenta que las operaciones internacionales
requieren de instalaciones y servicios complementarios que van mas alla del solo aerédromo,
estos al estar dotados con tales instalaciones y servicios tendran el caracter de aeropuerto.

14.3.1.7.2.1. El Aeropuerto Internacional es el designado por la UAEAC, como de entrada o
salida para el trafico aéreo internacional y en él se llevaran a cabo los tramites de aduana,
inmigracion o emigracion, sanidad publica, reglamentacion veterinaria y fitosanitaria vy
procedimientos similares.

14.3.1.7.2.2. Ademas de las instalaciones y servicios necesarios para los controles de aduana,
migracion y sanitarios, de que trata el parrafo anterior; todo aeropuerto internacional, debera
contar, con servicios de transito aéreo, telecomunicaciones aeronauticas, informacion
aeronautica, meteorologia aeronautica, ayudas a la navegacion, salvamento y extincién de
incendios, busqueda y salvamento, despacho y servicios de escala, pista con nimero de clave de
3 06 4, calles de rodaje, plataforma para parqueo de aeronaves, iluminacion y sefalizacion,
talleres de mantenimiento aeronautico, aprovisionamiento de combustible de aviacion, terminales
para pasajeros, equipajes y carga, asi como facilidades de transporte terrestre y conectividad con
los centros urbanos, todo ello durante el tiempo en que esté operando y contar con el personal
calificado necesario para atender todos y cada uno de dichos servicios.

14.3.1.7.2.3. La UAEAC podra presentar estos aerédromos a la Organizacién de Aviacion Civil
Internacional para que formen parte del Plan de Navegacion Aérea de la Regiéon Caribe y
Suramérica, en cuyo caso, se debera cumplir con las exigencias que imponga dicho plan para
cada uno de los aeropuertos alli establecidos.

14.3.1.7.2.4. La UAEAC mediante un acto administrativo dispondra la clasificacion de cada uno
de estos aerédromos, incluyendo aquellos que prestan servicios transfronterizos. Los demas
aeropuertos civiles ubicados en la Republica de Colombia, son nacionales.

14.3.2. DATOS SOBRE AERODROMOS
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14.3.2.1. Datos aeronauticos

14.3.2.1.1. Corresponde al explotador del aeropuerto abierto a la operacion publica, la
determinacion de los datos aeronauticos relativos al aer6dromos del cual es explotador y su
comunicacion al area funcional responsable de la cartografia aeronautica establecida en la parte
décimo tercera , ésta obligacion se efectuara conforme a los requisitos de exactitud, calidad e
integridad alli fijados y los manuales que alli se determinan.

14.3.2.1.2. El explotador de un aeropuerto abierto a la operacion publica debe asegurarse que
los datos aeronauticos mantendran su integridad en todo el proceso de datos, desde el
levantamiento topografico/origen hasta el siguiente usuario previsto. Los requisitos de integridad
de los datos aeronauticos se basaran en el posible riesgo que surja de la alteracion de los datos
y del uso al que se destinen, conforme lo establece el Manual de Elaboracién y Publicacion de
Cartas Aeronauticas para Colombia.

14.3.2.1.3. Las coordenadas geograficas que indiquen la latitud, la longitud; la elevacion, las
distancias y demas datos que se requieran sobre el aerédromo o aeropuerto se determinaran y
notificaran al area responsable de la Cartografia Aeronautica establecida en la parte décimo
tercera utilizando las referencias que alli se establecen y a falta de las que contenga el Manual
de Elaboracion y Publicacion de Cartas Aeronauticas para Colombia.

14.3.2.2. Punto de referencia del aeré6dromo

14.3.2.2.1. El explotador de un aeropuerto abierto a la operacién publica establecera un punto de
referencia en grados, minutos, segundos y centésimas segundos y lo notificara al area funcional
responsable de la Cartografia Aeronautica de la UAEAC para su verificacion y posterior
publicacion por los Servicios de Informaciéon Aeronautica AlS.

14.3.2.2.2. El punto de referencia del aerédromo estara situado cerca del centro geométrico
inicial o planeado del aerédromo y permanecera normalmente donde se haya determinado en
primer lugar.

14.3.2.3. Elevaciones del aerédromo y de la pista

14.3.2.3.1. El explotador de un aerédromo o aeropuerto abierto a la operacion publica medira la
elevacion del aerédromo y la ondulacién geoidal en la posicion de la elevacién del aerédromo
conforme lo establece la parte décimo tercera de estos reglamentos y el Manual de Elaboracién y
Publicacion de Cartas Aeronauticas para Colombia para su posterior publicacién por los Servicios
de Informacién Aeronautica AlS.

14.3.2.4. Temperatura de referencia del aeré6dromo
14.3.2.4.1. El explotador de un aerédromo o un aeropuerto abierto a la operacién publica
determinara la temperatura de referencia en Grados Celsius. La temperatura de referencia del

aerodromo debera ser la media mensual de las temperaturas maximas diarias correspondiente al
mes mas caluroso del afio (siendo el mes mas caluroso aquél que tiene la temperatura media
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mensual mas alta). Esta temperatura debe ser el promedio de observaciones efectuadas durante
varios afios.

14.3.2.4.2. El area funcional responsable de la Meteorologia Aeronautica de la UAEAC asesorara
y ofrecera la informacién de que disponga al explotador del aerédromo para este propdsito.

14.3.2.5. Dimensiones del aeré6dromo e informacion relativa a las mismas

14.3.2.5.1. El explotador del aeropuerto abierto a la operacion publica, segun corresponda,
suministrara a la Direccidén de Servicios a la Navegacion Aérea o a quien haga sus veces, los
siguientes datos para cada una de las instalaciones proporcionadas en un aerédromo de
conformidad con el permiso de operacion:

a. Pista - demarcacion magnética redondeada a centésimas de grado, numero de
designacion, longitud, anchura, emplazamiento del umbral redondeado al metro o pie mas
préximo, pendiente, tipo de superficie, tipo de pista y en el caso de una pista para
aproximaciones de precisién de Categoria I, si se proporciona una zona despejada de
obstaculos;

b. Franja —El area de seguridad de extremo de pista, las dimensiones de la Franja y las
zonas de parada, Longitud y anchura redondeada al metro mas proximo para cada
superficie;

c. Calle de rodaje - designacién, anchura, tipo de superficie;

d. Plataforma - tipo de superficie, puestos de estacionamiento de aeronave;

e. Zona libre de obstaculos - longitud, perfil del terreno;

f. Ayudas Visuales - Las ayudas visuales para los procedimientos de aproximacion;
sefalizacion e iluminacion de pistas, calles de rodaje y plataforma; otras ayudas visuales
para guia y control en las calles de rodaje y plataformas, comprendidos los puntos de
espera en rodaje y las barras de parada, y el emplazamiento y el tipo de sistema de guia
visual para el atraque;

g. Emplazamiento y radiofrecuencia de todos los puntos de verificacion del VOR en el
aerdédromo;

h. Emplazamiento y designacion de las rutas normalizadas para el rodaje; y

i. Los limites del servicio de control de transito aéreo;

j. Distancias con relacién a los extremos de pista correspondientes, de los elementos del

localizador y la trayectoria de planeo que integran el sistema de aterrizaje por instrumentos
(ILS) o de las antenas de azimut.

14.3.2.5.2. El explotador del aerédromo o aeropuerto abierto a la operacién publica, medira las
coordenadas geograficas de cada umbral y las notificara a la Direccion de Servicios a la
Navegacion Aérea o quien haga sus veces, para su publicacién por los Servicios de Informacién
Aeronautica en grados, minutos, segundos y centésimas de segundo.

14.3.2.5.3. El explotador del aerédromo o aeropuerto abierto a la operacion publica medira las

coordenadas geograficas de los puntos apropiados de eje de calle de rodaje y las notificara a la
Direccion de Servicios a la Navegacion Aérea o quien haga sus veces, para su publicacion por
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los Servicios de Informacion Aeronautica en grados, minutos, segundos y centésimas de
segundo.

14.3.2.5.4. El explotador del aerédromo o aeropuerto abierto a la operacion publica medira las
coordenadas geograficas de cada puesto de estacionamiento de aeronave y se notificaran a la
Direccion de Servicios a la Navegacion Aérea o quien haga sus veces para su publicacion por los
Servicios de Informacion Aeronautica en grados, minutos, segundos y centésimas de segundo.

14.3.2.5.5. El explotador del aerédromo o aeropuerto abierto a la operacién publica medira las
coordenadas geograficas de los obstaculos en el area 2 (la parte que se encuentra dentro de los
limites del aer6dromo) y en el area 3 y las notificara a la Direccion de Servicios a la Navegacion
Aérea o quien haga sus veces para su publicacion por los Servicios de Informacion Aeronautica
en grados, minutos, segundos y décimas de segundo. Ademas, notificara igualmente para su
publicacion por los Servicios de Informacién Aeronautica la elevacibn maxima, el tipo,
sefalamiento e iluminacion de los obstaculos cuando los mismos existan.

14.3.2.6. Resistencia de los pavimentos

14.3.2.6.1. El explotador del aer6dromo o aeropuerto abierto a la operaciéon publica debe
determinar la resistencia de los pavimentos.

14.3.2.6.2. La resistencia de un pavimento destinado a las aeronaves de masa en la plataforma
(rampa) superior a 5700 Kg., se obtendra mediante el método del nimero de clasificacion de
aeronaves -Numero de clasificacion de pavimentos (ACN/PCN)- notificando la siguiente
informacion:

El numero de clasificacion de pavimentos (PCN);

El tipo de pavimento para determinar el valor ACN / PCN;

La categoria de resistencia del terreno de fundacion;

La categoria o el valor de la presion maxima permisible de los neumaticos; y
El método de evaluacion.

Poo oo

14.3.2.6.3. El niumero de clasificacion de pavimentos (PCN) notificado, indica que una aeronave
con numero de clasificacion de aeronaves (ACN) igual o inferior al PCN notificado puede operar
sobre ese pavimento, a reserva de cualquier limitacion con respecto a la presion de los
neumaticos, o a la masa total de la aeronave para un tipo determinado de aeronave.

14.3.2.6.4 EI ACN de una aeronave se determinara de conformidad con los procedimientos
normalizados relacionados con el método ACN-PCN.

14.3.2.6.5. Para determinar el PCN, el comportamiento del pavimento se clasificara como
equivalente a una construccion rigida o flexible.

14.3.2.6.6. La informacion sobre el tipo de pavimento para determinar el ACN-PCN, la categoria

de resistencia del terreno de fundacion, la categoria de presién maxima permisible de los
neumaticos y el método de evaluacién, se notificaran a la UAEAC utilizando las claves siguientes:
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a. Tipo de pavimento para determinar el ACN - PCN:

Clave
Pavimento
. R
rigido
Pavimento F
flexible

b. Categoria de resistencia del terreno de fundacioén:

Clave

Resistencia alta: Para los pavimentos rigidos, el valor tipo es K =
150 MN/m?® y comprende todos los valores de K superiores a 120
MN/m3; para los pavimentos flexibles, el valor tipo es CBR = 15y
comprende todos los valores superiores a 13.

Resistencia mediana: Para los pavimentos rigidos, el valor tipo es
K =80 MN/ m?®y comprende todos los valores K entre 60 y 120MN/
m?3; para los pavimentos flexibles, el valor tipo es CBR = 10 y
comprende todos los valores CBR entre 8 y 13.

Resistencia baja: Para los pavimentos rigidos, el valor tipo es K =
40 MN/ m® y comprende todos los valores K entre 25 y 60 MN/ m3;
para los pavimentos flexibles, el valor tipo es CBR = 6 y comprende
todos los valores CBR entre 4 y 8.

Resistencia ultra baja: Para los pavimentos rigidos, el valor tipo es
K =20 MN/ m?®y comprende todos los valores K inferiores a 25 MN/
m?3; para los pavimentos flexibles, el valor tipo es CBR = 3 y
comprende todos los valores CBR inferiores a 4.

c. Categoria de presién maxima permisible de los neumaticos:

2]
D
<
@

Alta - Sin limite de presion

Mediana — Presion limitada a 1,50 MPa
Baja - Presion limitada a 1,00 MPa
Muy baja - Presion limitada a 0,50 MPa

N|(<|X|S

d. Método de evaluacion:

Clave

Evaluacion técnica: Consiste en un estudio especifico de
caracteristicas de los pavimentos y en la aplicacion de tecnologia| T
comportamiento de los pavimentos.

Aprovechamiento de la experiencia en la utilizaciéon de
aeronaves Comprende el conocimiento del tipo y masa
especificos de las aeronaves que los pavimentos resisten
satisfactoriamente en condiciones normales de empleo.
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14.3.2.6.7. Reservado

14.3.2.6.8. Igualmente, el explotador del aerédromo o aeropuerto abierto a la operacion publica
notificara a la UAEAC la resistencia de los pavimentos destinados a las aeronaves de hasta
5.700kg de masa en la plataforma (rampa), incluyendo la siguiente informacion:

a. La masa maxima permisible de la aeronave; y
b. La presion maxima permisible de los neumaticos;

14.3.2.7. Emplazamientos para la verificacion del altimetro antes del vuelo

14.3.2.7.1. El explotador del aeropuerto abierto a la operacién publica establecera mas de un
emplazamientos fuera de la plataforma para la verificacion del altimetro antes del vuelo.

14.3.2.7.2. Como elevacion del emplazamiento para la verificacion del altimetro antes del vuelo,
se dara la elevacion media, redondeada al metro o pie mas proximo, del area en que esté situado
dicho emplazamiento. La diferencia entre la elevacién de cualquier parte del emplazamiento
destinado a la verificacién del altimetro antes del vuelo y la elevacion media de dicho
emplazamiento, no sera mayor de 3 m (10 ft).

14.3.2.8. Distancias declaradas

El explotador del aerédromo o aeropuerto abierto a la operaciéon publica calculara y notificara a la
Direccion de Servicios a la Navegacion Aérea de UAEAC o quien haga sus veces, las siguientes
distancias redondeadas al metro o pie mas proximo para una pista destinada a servir al
transporte aéreo comercial regular:

a. Recorrido de despegue disponible TORA;

b. Distancia de despegue disponible TODA;

c. Distancia de aceleracion-parada disponible ASDA,; y
d. Distancia disponible de aterrizaje LDA.

14.3.2.9. Condiciones del area de movimiento y de las instalaciones relacionadas con la
misma

14.3.2.9.1. El explotador del aerédromo o aeropuerto abierto a la operaciéon publica debe
asegurarse que la informacién sobre las condiciones operacionales del aerédromo, asi como el
estado del area de movimiento y el funcionamiento de las instalaciones relacionadas con la
misma se proporcionara oportunamente a las dependencias apropiadas del Servicio de
Informacion Aeronautica y, comunicara cualquier informacién de importancia para las
operaciones a las dependencias de los Servicios de Transito Aéreo, para que dichas
dependencias puedan facilitar la informacién necesaria a las aeronaves que lleguen o salgan.
Esta informacion se mantendra debidamente documentada, actualizada y cualquier cambio de
las condiciones operacionales del aerédromo debe notificarse de inmediato a la Direccion de
Servicios a la Navegacion Aérea o quien haga sus veces.
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14.3.2.9.2. Igualmente, el explotador del aeropuerto abierto a la operacion publica es responsable
de la vigilancia continua de las condiciones del area de movimiento y el funcionamiento de las
instalaciones relacionadas con las mismas, y en general de las condiciones operacionales del
aerodromo; debera proporcionar informes sobre cualquier riesgo operacional o cuestiones de
importancia que afecten la performance de las aeronaves, y particularmente respecto a lo
siguiente:

a. Trabajo de construccién o de mantenimiento;

b. Partes irregulares o deterioradas de la superficie de una pista, calle de rodaje o
plataforma;

c. Presencia de agua en una pista, calle de rodaje o plataforma;

d. Presencia de productos quimicos en una pista o una de las calles de rodaje;

e. Condiciones de las zonas de seguridad;

f. Otros peligros temporales, incluyendo aeronaves estacionadas, presencia de aves, etc.;

g. Condiciones de sefalizacion de la pista, calles de rodaje o plataformas.

h. Averia o funcionamiento irregular de una parte o de todas las ayudas visuales; y

i.

Averia de la fuente normal o secundaria de energia eléctrica.

14.3.2.9.3. Agua en la pista. Cuando se encuentre agua en una pista, debera facilitarse una
descripcion de las condiciones en la parte central a lo largo de la pista, inclusive la evaluacién de
la profundidad del agua, si fuera posible y pertinente, utilizando los términos siguientes:

» Humeda - La superficie acusa un cambio de color debido a la humedad.

» Mojada - La superficie estd empapada pero no hay agua estancada.

» Charcos de agua - Hay grandes charcos visibles de agua estancada.

» Inundada - Hay una extensa superficie visible de agua estancada.

14.3.2.9.4. El explotador del aeropuerto abierto a la operacion publica debe proporcionar
informacion de que una pista o parte de la misma puede ser resbaladiza cuando esta mojada.

14.3.2.9.5. Una pista mojada, o parte de la misma, se considerara resbaladiza si las mediciones
especificas en 14.3.10.2.3.- muestran que las caracteristicas de rozamiento en la superficie de la
pista, medidas con un dispositivo de medicién continua del rozamiento, son inferiores al nivel
minimo de rozamiento especificado por la UAEAC.

14.3.2.9.6. El explotador del aeropuerto abierto a la operacion publica debe proporcionar
informacion sobre el nivel minimo de rozamiento especificado por la UAEAC para notificar si la
pista esta resbaladiza y el tipo de dispositivo utilizado para medir el rozamiento.

14.3.2.10. Retiro de aeronaves inutilizadas

14.3.2.10.1. El explotador del aeropuerto abierto a la operacion publica debe poner a disposicidon
de los explotadores de aeronaves, el nimero de teléfono o de fax de la oficina del coordinador de
seguridad operacional del aerédromo encargado de las operaciones de retiro de una aeronave
inutilizada en el area de movimiento o en sus proximidades al igual que una relacién de los
equipos y medios con los que cuenta para ese cometido.
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14.3.2.11. Salvamento y extincién de incendios
14.3.2.11.1. Reservado

14.3.2.11.2. El explotador del aeropuerto abierto a la operacion publica debe suministrar la
informacion relativa al nivel de proteccion disponible y proporcionable en un aerédromo a los
fines del servicio de salvamento y extincion de incendios, indicando la categoria de los servicios
de salvamento y extincién de incendios tal como se describe en el numeral 14.3.9.2.- y de
conformidad con los tipos y cantidades de agentes extintores de que se dispone normalmente en
un aerédromo.

14.3.2.11.3. Los cambios significativos en el nivel de proteccion de que se dispone normalmente
en un aerédromo para el servicio de salvamento y extincion de incendios, deberan ser notificados
por el explotador del aerédromo a los servicios de informacion aerondutica y a la Direccion de
Servicios a la Navegacion Aérea o quien haga sus veces, para permitir que dichas dependencias
faciliten la informacién necesaria a las aeronaves que llegan y que salen. Cuando el nivel de
proteccién vuelva a las condiciones normales, se debera informar de ello a las dependencias
mencionadas anteriormente.

14.3.2.11.4. Un cambio significativo debe expresarse en términos de la nueva categoria de los
servicios de salvamento y extincion de incendios de que se dispone en el aerédromo y requiere
de un cambio en el permiso de operacion del aerédromo.

14.3.2.12. Sistemas visuales indicadores de pendiente de aproximacion.

14.3.2.12.1. El explotador del aeropuerto abierto a la operacién publica notificara a la UAEAC la
informacion relativa a la instalacion de sistemas visuales indicadores de pendiente de aproxi-
macion. Como minimo:

a. Numero de designacion de la pista correspondiente;

b. Tipo de sistema segun el numeral 14.3.5.3.5.2. Para una instalacion de PAPI o de APAPI, se
indicara ademas el lado de la pista en el cual estan instalados los elementos luminosos, es
decir, derecha o izquierda;

c. Angulo de divergencia y sentido de tal divergencia, es decir, hacia la derecha o hacia la
izquierda, cuando el eje del sistema no sea paralelo al eje de la pista;

d. Angulos nominales de la pendiente de aproximacién para un PAPI y un APAPI, éste sera el
angulo (B + C) +2 y (A + B) + 2, respectivamente, segun se indica en la Figura 5-19; y

e. Alturas minimas de la vista sobre el umbral de las sefiales de posicién en pendiente. Para un
PAPI éste sera el angulo de reglaje del tercer elemento a partir de la pista, menos 2, es decir,
el angulo B menos 2', y para un APAPI éste sera el angulo de reglaje del elemento mas
distante de la pista menos 2, es decir, el angulo A menos 2.

14.3.2.13. Coordinacion entre el explotador del aerédromo y la dependencia de la
UAEAC responsable de los Servicios de Informacién Aeronautica
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14.3.2.13.1. Los explotadores de aeropuertos deben considerar la parte pertinente de estos
reglamentos aeronauticos que reglamenta la prestacion de los servicios de informacion
aeronautica.

14.3.2.13.2. Debe existir una coordinacidn oportuna y estrecha entre el explotador del aerédromo
y los servicios de informacién aeronautica para asegurar que la informacion sea entregada
oportunamente y distribuida por los medios establecidos.

14.3.2.13.3. Los explotadores de aeropuertos abiertos a la operacién publica, deben asegurarse
que la Direccion de Servicios a la Navegacion Aérea, o quien haga sus veces, reciba toda la
informacion del caso, para ser difundida por los Servicios de Informacién Aeronautica, como
minimo:

a. Informacion sobre las condiciones del aerédromo indicadas en 14.3.2.1.- sobre Datos
Aeronauticos

b. Estado de funcionamiento de las instalaciones, servicios y ayudas para la navegacion
situados dentro de la zona de su competencia;

c. Toda informacién que se considere de importancia para las operaciones y la gestiéon del
riesgo operacional

14.3.2.13.4. El explotador del aeropuerto abierto a la operacién publica cumplira con los plazos
establecidos para las fechas de entrada en vigor AIRAC predeterminadas, acordadas
internacionalmente, previendo ademas catorce (14) dias adicionales contados a partir de la fecha
de envio de la informacidn/datos brutos que remitan a los servicios de informacion aeronautica.

14.3.2.13.5. El explotador del aeropuerto abierto a la operacion publica es responsable de sumi-
nistrar la informacion/datos brutos aeronauticos a la UAEAC y tendra en cuenta los requisitos de
exactitud e integridad de los datos aeronauticos especificados en la Parte Décimo Tercera, Parte
Décimo Quinta y en el Manual de Elaboracién y Publicacion de Cartas Aeronauticas para
Colombia

14.3.3. CARACTERISTICAS FiSICAS

14.3.3.1. Pistas

14.3.3.1.1. El numero y orientacion de las pistas de un aerédromo deben ser tal que el coeficiente
de utilizacion del aerédromo no sea inferior al 95% para los aviones que el aerédromo esté
destinado a servir.

14.3.3.1.2. El emplazamiento y la orientacion de las pistas en un aerodromo deben
seleccionarse, de modo que en las derrotas de salida y llegada se reduzca al minimo la
interferencia respecto a las zonas cuya utilizacion residencial esta aprobada y a otras areas

sensibles respecto al ruido cerca del aeropuerto.

14.3.3.1.3. Eleccién de la componente transversal maxima admisible del viento
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14.3.3.1.3.1. Un aer6dromo no operara si la componente transversal del viento excede de:

a. 37 Km./h (20 kt), cuando se trata de aviones cuya longitud de campo de referencia es de
1500 m o mas, excepto cuando se presenten con alguna frecuencia condiciones de eficacia
de frenado deficiente en la pista debido a que el coeficiente de friccién longitudinal es
insuficiente, en cuyo caso debera suponerse una componente transversal del viento que no
exceda de 24 km/lh (13 kt);

b. 24 km/h (13 kt) en el caso de aviones cuya longitud de campo de referencia es de 1200 m o
mayor de 1200 pero inferior a 1500 m; y

c. 19 km/h (10 Kt) en el caso de aviones cuya longitud de campo de referencia es inferior a
1200 m.

14.3.3.1.4. Datos que deben utilizarse

14.3.3.1.4.1. La eleccion de los datos que se han de usar en el calculo del coeficiente de
utilizacion debe basarse en estadisticas confiables de la distribucién de los vientos, que abarquen
un periodo tan largo como sea posible, preferiblemente no menor de cinco afios. Las
observaciones deben hacerse por lo menos ocho (8) veces al dia, a intervalos iguales.

14.3.3.1.4.2. El explotador del Aerédromo o Aeropuerto podra acceder a la informacién
climatologica aeronautica y recibir asesoria del area funcional de meteorologia Aeronautica
conforme a lo expresado en la parte décimo segunda de estos reglamentos.

14.3.3.1.5. Emplazamiento del umbral.

14.3.3.1.5.1. El umbral estara localizado normalmente en el extremo de la pista, a menos que
consideraciones de caracter operacional justifiquen la eleccidon de otro emplazamiento.

14.3.3.1.6. Cuando sea necesario desplazar el umbral de una Pista, ya sea de manera
permanente o temporal, el explotador del aeropuerto, debe tener en cuenta los diversos factores
que pueden incidir sobre el emplazamiento del mismo. Cuando se requiera desplazar el umbral
porque una parte de la pista esté fuera de servicio, debe proveerse un area despejada y nivelada
de una longitud de 60 m por lo menos entre el area inutilizable y el umbral desplazado.
Igualmente debe proporcionarse también, segun las circunstancias, una distancia suplementaria
correspondiente a los requisitos del area de seguridad de extremo de pista.

14.3.3.1.7. Pista principal

14.3.3.1.7.1. Salvo lo dispuesto en el 14.3.3.1.9. la longitud total de toda pista principal debe ser
adecuada para satisfacer los requisitos operacionales de los aviones para los que se proyecte la
pista y no podra ser menor que la longitud mas larga determinada por la aplicacion a las
operaciones de las correcciones correspondientes a las condiciones locales y a las
caracteristicas de performance de los aviones que van a utilizarla.

14.3.3.1.8. Pista secundaria
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14.3.3.1.8.1. La longitud de toda pista secundaria debe determinarse de manera similar a la de
las pistas principales, excepto que necesite ser apropiada unicamente para los aviones que
requieran usar dicha pista secundaria ademas de la otra pista o pistas, con objeto de obtener un
coeficiente de utilizacién de por lo menos el 95%.

14.3.3.1.9.- Pistas con zonas de parada o zonas libres de obstaculos

14.3.3.1.9.1. Cuando una pista esté asociada con una zona de parada o una zona libre de
obstaculos, puede considerarse satisfactoria una longitud verdadera de pista inferior a la que
resulta de la aplicacion del 14.3.3.1.7.1- 6 14.3.3.1.8.- segun corresponda; pero en ese caso toda
combinacion de pista, zona de parada y zona libre de obstaculos, debe permitir el cumplimiento
de los requisitos de operacion para despegue y aterrizaje de los aviones para los que esté
prevista la pista.

14.3.3.1.9.2. La anchura de toda pista no podra ser menor de la dimension apropiada
especificada en la siguiente tabla:

Num. de LETRA DE CLAVE
clave A B C D E F
12 * 18 m 18 m 23 m - - -
22 23 m 23 m 30m - - -
3 30m 30m 30m 45 m - -
4 - - 45 m 45 m 45 m 60 m

2 |a anchura de toda pista de aproximacion de precision no deberé ser menor de 30 m,
cuando el numero de clave sea 16 2.
* Elancho minimo para aerédromos de fumigacion sera de diez (10) metros

14.3.3.1.10. Distancia minima entre pistas paralelas

14.3.3.1.10.1. Cuando se trata de pistas paralelas, dentro de un mismo aerédromo, previstas
para uso simultaneo en condiciones de vuelo visual, la distancia minima entre sus ejes sera de:

> 210 m cuando el niumero de clave mas alto sea 3 6 4;
» 150 m cuando el numero de clave mas alto sea 2; y
» 120 m cuando el numero de clave mas alto sea 1.

14.3.3.1.10.2. Cuando se trata de pistas paralelas previstas para uso simultaneo en condiciones
de vuelo por instrumentos, a reserva de lo especificado en los PANS-RAC y los PANS-OPS la
distancia minima entre sus ejes sera de:

» 1.035 m en aproximaciones paralelas independientes;

» 915 m en aproximaciones paralelas dependientes;
» 760 m en salidas paralelas independientes;
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» 760 m en operaciones paralelas segregadas;
Salvo que:
a. En operaciones paralelas segregadas, la distancia minima indicada:

1. Podria reducirse 30 m por cada 150 m cuando la pista de llegada esté adelantada
respecto a la aeronave que llega, hasta una separacién minima de 300 m; y

2. Debera aumentarse 30 m por cada 150 m cuando la pista de llegada esté retrasada
respecto a la aeronave que llega;

b. En aproximaciones paralelas independientes, cabe aplicar una combinacion de distancia
minima y condiciones atinentes distintas a las especificadas en los PANS-RAC, cuando
se haya determinado que con ello no se menoscabaria la seguridad de las operaciones
de las aeronaves.

14.3.3.1.11. Distancias minimas entre aerédromos y pistas. En la Construccion de
aerodromos y pistas deben observarse y salvaguardarse las siguientes distancias minimas:

» Cuarenta (40) kilbmetros entre cada uno de los clasificados como 3 y 4
» Diez (10) kildmetros entre los de clase 3 04 y uno de clase 10 2
» Tres (3) kildbmetros entre los de clase 2 y 1

Si entre los aerédromos o pistas de 1, la diferencia entre los rumbos magnéticos de sus ejes es
menor de diez grados (10°) y sus superficies de aproximacion no se interceptan, la distancia
minima podra ser de dos (2) kildbmetros. Si la diferencia entre los rumbos magnéticos de sus ejes
es mayor de diez grados (10°), la distancia minima sera de tres (3) kildmetros. Las distancias
minimas establecidas seran medidas desde el centro geométrico de cada pista.

14.3.3.1.12. Casos de Seguridad Operacional: La Unidad Administrativa Especial de
Aeronautica Civil podra expedir permiso de operacion para la construccion y operacion de
aerodromos a distancias inferiores a las previstas anteriormente, previo estudio de un caso de
seguridad operacional debidamente documentado que incluya obstaculos y densidad de trafico
aéreo en la zona, siempre y cuando las areas y superficies de despeje o superficies limitadoras
de obstaculos correspondientes a cada uno de los aerdédromos comprometidos, calculadas
conforme a el numeral 14.3.4.1. y sus respectivos circuitos de transito no se intercepten.

14.3.3.1.12.1. Cuando la proximidad se presente con un aerédromo controlado, la Unidad
Administrativa Especial de Aeronautica Civil podra autorizar la construccion y operaciéon de
aerodromos a distancias inferiores a las establecidas en el numeral 14.3.3.1.11. previo estudio
de un caso de seguridad operacional debidamente documentado y aprobado por la Direccion de
Servicios a la Navegacion Aérea o quien haga sus veces, en donde se concluya que las
operaciones de los referidos aerédromos no representan peligro alguno. En éste caso, el nuevo
aerodromo se considera como controlado y el interesado debe adoptar a su costa, la dotacion
humana y tecnolégica que en tal sentido ordene la UAEAC como requisito de procedimiento para
la autorizaciéon del permiso de operacion.
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14.3.3.1.12.2. Cuando en concepto de la UAEAC, los aerédromos o pistas en proyecto puedan
interferir las zonas de aproximacion y despegue con implicaciones sobre la seguridad, negara su
construccion y no expedira permiso de operacion, pese a que llenen los requisitos de distancias
previstas en el numeral anterior.

14.3.3.1.12.3. No podran levantarse construcciones o plantaciones en las areas libres de
obstaculos que conformen las distancias minimas de aerédromos o pistas, incluyendo los
utilizados para aplicacién aérea de herbicidas e insecticidas, autorizados por la UAEAC.

14.3.3.1.13. Pendientes de las pistas

14.3.3.1.13.1. Pendientes longitudinales. La pendiente obtenida al dividir la diferencia entre la
elevacion maxima y la minima a lo largo del eje de la pista, por la longitud de ésta, no podra
exceder del:

» 1% cuando el niumero de clave sea3 6 4;y

» 2% cuando el numero de clave sea 1 6 2.

14.3.3.1.13.2. En ninguna parte de la pista la pendiente longitudinal podra exceder del:
» 1.25% cuando el numero de clave sea 4, excepto en el primero y el ultimo cuartos de la
longitud de la pista, en los cuales la pendiente no deberia exceder del 0,8%;
» 1.5% cuando el numero de clave sea 3, excepto en el primero y el ultimo cuartos de la
longitud de una pista para aproximaciones de precision de Categoria Il, lll, en los cuales
la pendiente no deberia exceder del 0,8%; y
» 2% cuando el numero de clave sea 1 6 2.

14.3.3.1.13.3. Cambios de pendiente longitudinal. Cuando no se pueda evitar un cambio de
pendiente entre dos pendientes consecutivas, el mismo no podra exceder del:

» 1.5% cuando el numero de clave sea 3 6 4;y
» 2% cuando el numero de clave sea 1 6 2.

14.3.3.1.13.4. La transicion de una pendiente a otra debera efectuarse por medio de una
superficie curva con un grado de variacion que no exceda de:

» 0.1% por cada 30 m (radio minimo de curvatura de 30.000 m) cuando el numero de clave
sea 4;

» 0.2% por cada 30 m (radio minimo de curvatura de 5.000 m) cuando el numero de clave
sea 3;y

» 0.4% por cada 30 m (radio minimo de curvatura de 7.500 m) cuando el numero de clave
seal162.

14.3.3.1.13.5. Distancia visible. Cuando no se pueda evitar un cambio de pendiente, el cambio
debera ser tal que desde cualquier punto situado a:
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» 3 m por encima de una pista sea visible todo otro punto situado también a 3 m por encima
de la pista, dentro de una distancia igual, por lo menos, a la mitad de la longitud de la
pista cuando la letra clave sea C, D, E 6 F;

» 2 m por encima de una pista sea visible otro punto situado también a 2 m por encima de
la pista, dentro de una distancia igual, por lo menos, a la mitad de la longitud de la pista,
cuando la letra de clave sea B; y

» 1.5 m por encima de una pista sea visible otro punto situado también a 1.5 m por encima
de la pista, dentro de una distancia igual, por lo menos, a la mitad de la longitud de la
pista, cuando la letra de clave sea A.

14.3.3.1.13.6. Distancia entre cambios de pendiente. A lo largo de una pista debe evitarse
ondulaciones o cambios de pendiente apreciables que estén muy proximos. La distancia entre los
puntos de interseccion de dos curvas sucesivas no podra ser menor que:

a. La suma de los valores numéricos absolutos de los cambios de pendiente
correspondientes, multiplicada por el valor que corresponda entre los siguientes:
» 30.000 m cuando el numero de clave sea 4;
» 15.000 m cuando el numero de clave sea 3;
> 5.000 m cuando el niumero de clave sea 16 2; 0

b. 45 m; tomando la que sea mayor

14.3.3.1.13.7. Pendientes transversales. Para facilitar la rapida evacuacion del agua, la
superficie de la pista, en la medida de lo posible, debera ser convexa, excepto en los casos en
que una pendiente transversal Unica que descienda en la direccién del viento que acomparie a la
lluvia con mayor frecuencia, asegure el rapido drenaje de aquélla. La pendiente transversal ideal
podra ser de:

» 1.5% cuando la letrade clave seaC,D,EoF;y
> 2% cuando la letra de clave sea A o

En todo caso, no podra exceder del 1.5% o del 2%, segun corresponda, ni ser inferior al 1%,
salvo en las intersecciones de pistas o de calles de rodaje en que se requieran pendientes mas
aplanadas. En el caso de superficies convexas, las pendientes transversales deberian ser
simétricas a ambos lados del eje de la pista.

14.3.3.1.13.8. La pendiente transversal sera la misma a lo largo de toda la pista, salvo en una
interseccién con otra pista o calle de rodaje, donde debera proporcionarse una transicion suave
teniendo en cuenta la necesidad de que el drenaje sea adecuado.

14.3.3.1.14. Resistencia de las pistas. La pista debe soportar el transito de los aviones para los
que esté prevista y su valor final sera evaluado, aprobado y publicado por UAEAC.

14.3.3.1.15. Superficie de las pistas. Se construira la superficie de la pista sin irregularidades

que den como resultado la pérdida de las caracteristicas de rozamiento, o afecten adversamente
de cualquier otra zona el despegue y el aterrizaje de un avion.
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14.3.3.1.15.1. La superficie de una pista pavimentada se construira de modo que proporcione
buenas caracteristicas de rozamiento cuando la pista esté mojada.

14.3.3.1.15.2. Las mediciones de las caracteristicas de rozamiento de una pista nueva o
repavimentada se efectuaran con un dispositivo de medicion continua del rozamiento que utilice
elementos de humectacién automatica, con el fin de asegurar qué se han alcanzado los objetivos
proyectados, en relacion con sus caracteristicas de rozamiento.

14.3.3.1.15.3. El espesor de la textura superficial media de una superficie nueva no podra ser
inferior a 1mm.

14.3.3.1.15.4. Cuando la superficie sea estriada o escarificada, las estrias o escarificaciones
deben ser perpendiculares al eje de la pista o paralelas a las uniones transversales no
perpendiculares, cuando proceda.

14.3.3.1.15.5. La medida de las irregularidades y las caracteristicas del rozamiento, seran
especificadas en el Manual de Servicios de Aeropuerto que hace parte del certificado operacional
y este a su vez del permiso de operacién aprobado por la UAEAC.

14.3.3.2. Margenes de las pistas

14.3.3.2.1. Resistencia de las pistas. El explotador del aeropuerto abierto a la operacion publica
debe proveer margenes en toda pista cuya letra de clave sea D, E y F y de anchura inferior a
60m.

14.3.3.2.2. Anchura de los margenes de las pistas. Los margenes deberan extenderse
simétricamente a ambos lados de la pista deforma que la anchura total de ésta y sus margenes
no sea inferior a:

» 60 mcuando laletrade claveseaD o E; y
» 75 m cuando la letra de clave sea F.

14.3.3.2.3. Pendientes de los margenes de las pistas. La superficie de los margenes
adyacentes a la pista deben estar al mismo nivel que la de ésta, y su pendiente transversal no
podra exceder del 2.5%.

14.3.3.2.4. Resistencia de los margenes de las pistas. Los margenes de las pistas deben
prepararse o construirse de forma que soporten el peso de un avién que se saliera de la pista, sin
que éste sufra mayores danos, y soportar los vehiculos terrestres que pudieran operar sobre el
margen.

14.3.3.3. Plataforma de viraje en la pista
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14.3.3.3.1. Cuando el extremo de una pista no dispone de una calle de rodaje o de una curva de
viraje en la calle de rodaje debe proporcionarse una plataforma de viraje en la pista para facilitar
el viraje de 180° de los aviones. Figura 3.1.-

=T

Figura 3.1. Configuracién de una plataforma de viraje tipica

14.3.3.3.2. Reservado

14.3.3.3.3. La plataforma de viraje en la pista debe estar ubicada tanto del lado izquierdo como
del derecho de la pista y adyacente al pavimento en ambos extremos de la pista, asi como en
algunos emplazamientos intermedios que se estimen necesarios.

14.3.3.3.4. El angulo de interseccion de la plataforma de viraje en la pista con la pista no podra
ser superior a 30°.

14.3.3.3.5. El angulo de guia del tren de proa que se utilizara en el disefo de la plataforma de
viraje en la pista no podra ser superior a 45°.

14.3.3.3.6. El trazado de una plataforma de viraje en la pista sera tal que, cuando el puesto de
pilotaje de los aviones para los que esta prevista permanezca sobre las sefales de la plataforma
de viraje, la distancia libre entre cualquier rueda del tren de aterrizaje del avién y el borde de la
plataforma de viraje no sera inferior a la indicada en la siguiente tabla:

Lefra de Distancia libre
Clave
A 1.5m
B 2.25m
C 3 m si la plataforma de viraje esta prevista para
. . ) )
aviones con base de ruedas’ inferior a 18 m;
4.5 m si la plataforma de viraje esta prevista para
D aviones con base de ruedas’ igual o superior a 18
m.
E 45m
F 45m
G 45m

" “Base de ruedas” significa la distancia desde el tren de proa al centro geométrico del tren
principal

14.3.3.3.7. Cuando existen condiciones meteorolégicas adversas que conlleven disminucion del
rozamiento en la superficie y la letra de clave sea E o F, debera proporcionarse una mayor
distancia libre de rueda a borde de 6 m.
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14.3.3.3.8. Las pendientes longitudinales y transversales en una plataforma de viraje en la pista
deben ser suficientes para impedir la acumulacion de agua en la superficie y facilitar el drenaje
rapido del agua en la superficie. Las pendientes deben ser iguales a las de la superficie del
pavimento de la pista adyacente.

14.3.3.3.9. Resistencia de las plataformas de viraje en la pista. La resistencia de una plata-
forma de viraje en la pista debera ser por lo menos igual a la de la pista adyacente a la cual
presta servicio, teniendo debidamente en cuenta el hecho de que la plataforma de viraje estara
sometida a un transito de movimiento lento con virajes de mayor intensidad sometiendo al
pavimento a esfuerzos mas intensos.

14.3.3.3.10. La superficie de una plataforma de viraje en la pista no tendra irregularidades que
puedan ocasionar dafos a la estructura de los aviones que utilicen la plataforma de viraje.

14.3.3.3.11. La superficie de una plataforma de viraje en la pista se construira de eforma tal que
proporcione buenas caracteristicas de rozamiento para los aviones que utilicen las instalaciones
cuando la superficie esté mojada.

14.3.3.3.12. Igualmente, debera proveerse margenes en las plataformas de viraje en la pista de
la anchura necesaria para prevenir la erosion de la superficie por el chorro de los reactores del
avion mas exigente para el que se haya concebido la plataforma y todo posible dafio que puedan
producir objetos extrafos a los motores del avion.

14.3.3.3.13. La resistencia de los margenes de la plataforma de viraje en la pista deben soportar
el transito ocasional de los aviones para los que esta prevista sin inducir dafios estructurales al
avion o a los vehiculos de apoyo en tierra que puedan operar en el margen de pista.

14.3.3.4. Franjas de las pistas

14.3.3.4.1. La pista y cualquier zona asociada de parada estaran comprendidas dentro de una
franja.

14.3.3.4.2. Longitud de las franjas de pista. Toda franja se extendera antes del umbral y mas
alla del extremo de la pista o de la zona de parada hasta una distancia de por lo menos:

» 60 m cuando el numero de clave sea 2, 3 6 4;
» 60 m cuando el numero de clave sea 1y la pista sea de vuelo por instrumentos; y
» 30 m cuando el numero de clave sea 1y la pista sea de vuelo visual.

14.3.3.4.3. Anchura de las franjas de pista. Toda franja que comprenda una pista para
aproximaciones de precision Categoria I, Il y Il se extendera lateralmente hasta una distancia a
cada lado de del eje de la pista y de su prolongacién a lo largo de la franja, de por lo menos:

» 150 m cuando el numero de clave sea 3 6 4;y
> 75 m cuando el niumero de clave sea 1 6 2;
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14.3.3.4.4. Toda franja que comprenda una pista para aproximaciones, que no sean de precision
y visual se extendera lateralmente hasta una distancia a cada lado del eje de la pista y de su
prolongacion a lo largo de la franja, de por lo menos:

» 75 m cuando el numero de clave sea 3 6 4;

» 40 m cuando el numero de clave sea 2; y

» 30 m cuando el numero de clave sea 1.

» 15 m cuando el aerédromo sea dedicado a labores de fumigacion.
» 12,5 m cuando sea declarado como campo aéreo.

14.3.3.4.5. Reservado

14.3.3.4.6. Objetos en las franjas de pista. Todo objeto situado en la franja de una pista y que
pueda constituir un peligro para los aviones, se considera como un obstaculo y en consecuencia
debe removerse o eliminarse; en el entretanto debe informarse de su presencia a los servicios de
informacion aeronautica.

14.3.3.4.7. Con excepcién de las ayudas visuales requeridas para fines de navegacion aérea y
que satisfagan los requisitos sobre frangibilidad como se indica en el numeral 14.3.9.9.4. No se
permite ningun objeto fijo en la franja de una pista:

a. Dentro de una distancia de 77.5 m del eje de una pista de aproximacion de precision de las
Categorias I, Il o lll, cuando el numero de clave sea 4 y la letra de clave sea F; o

b. Dentro de una distancia de 60 m del eje de una pista de aproximacion de precisién de las
Categorias |, Il o lll, cuando el numero de clave sea 3 6 4; 0

c. Dentro de una distancia de 45 m del eje de una pista de aproximacién de precisiéon de
Categoria |, cuando el numero de clave sea 1 6 2.

No se permitira ningun objeto movil en ésta parte de la franja de la pista mientras se utilice la
pista para aterrizar o despegar.

14.3.3.4.8. Nivelacién de las franjas de pista. La parte de una franja que comprenda una pista
de vuelo por instrumentos debe disponer, hasta una distancia del eje de la pista y de su
prolongacion, un area nivelada en atencion a los aviones a que esta destinada la pista en el caso
de que un avion se salga de ella, de por lo menos:

» 105 m cuando el aeropuerto es internacional con mas de 50 Movimientos diarios;

» 75 m cuando el nimero de clave sea 3 6 4;y

» 40 m cuando el numero de clave sea 1 6 2;
14.3.3.4.9. La parte de una franja de una pista de vuelo visual debe disponer; hasta una distancia
desde el eje de la pista y de su prolongacion, un area nivelada destinada a los aviones para los
que esta prevista la pista, en el caso de que un avion se salga de la misma, de por lo menos:

» 75 m cuando el nimero de clave sea 3 6 4;
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» 40 m cuando el numero de clave sea 2; y
» 30 m cuando el nUmero de clave sea 1;

14.3.3.4.10. La superficie de la parte de la franja lindante con la pista, margen o zona de parada
debe estar al mismo nivel que la superficie de la pista, margen o zona de parada.

14.3.3.4.11. La parte de una franja situada por lo menos 30 m antes del umbral, debe
acondicionarse contra la erosién producida por el chorro de los motores, a fin de proteger los
aviones que aterrizan de los peligros que ofrecen los bordes expuestos.

14.3.3.4.12. Pendientes de la franja de pista

14.3.3.4.12.1. Pendientes longitudinales. Las pendientes longitudinales a lo largo de la porcién
de una franja que ha de nivelarse, no podran exceder del:

> 1.5% cuando el numero de clave sea 4;
» 1.75% cuando el numero de clave sea 3; y
» 2% cuando el niumero de clave sea 1 6 2.

14.3.3.4.12.2. Cambios de pendiente longitudinal. Los cambios de pendiente en la parte de
una franja que haya de nivelarse deberan ser lo mas graduales posible, debiendo evitar los
cambios bruscos o las inversiones repentinas de pendiente.

14.3.3.4.12.3. Pendientes transversales. Las pendientes transversales en la parte de una franja
que haya de nivelarse deben ser adecuadas para impedir la acumulaciéon de agua en la super-
ficie, excepto que, para facilitar el drenaje, la pendiente de los primeros 3 m hacia afuera del
borde de la pista, margen o zona deparada debera ser negativa, medida en el sentido de aleja-
miento de la pista, pudiendo llegar hasta el 5%, pero no deberian exceder el:

»  2.5% cuando el numero de clave sea 3 6 4;y
» 3% cuando el numero de clave sea 1 6 2.

14.3.3.4.12.4. Las pendientes transversales en cualquier parte de una franja mas alla de la parte
que ha de nivelarse no podra exceder de una pendiente ascendente del 5%, medida en el
sentido de alejamiento de la pista.

14.3.3.4.13. Resistencia de las franjas de pista

14.3.3.4.13.1. La parte de una franja que comprenda una pista de vuelo por instrumentos debe
prepararse o construirse, hasta una distancia del eje y de su prolongacion, de manera que se
reduzcan al minimo los peligros provenientes de las diferencias de carga admisible, respecto a
los aviones para los que se ha previsto la pista, en el caso de que un avién se salga de la misma,
de por lo menos:

» 75 mcuando el nimerodeclavesea364;y
> 40 m cuando el nUmero de clave sea 1 6 2;
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14.3.3.5. Areas de seguridad de extremo de pista - RESA

14.3.3.5.1. Se proveera un area de seguridad de extremo de pista - RESA - en cada extremo de
una franja de pista cuando:

» Elnumerodeclave sea3 064y
» Elnumero de clave sea 1 6 2 y la pista sea de aterrizaje por instrumentos.

14.3.3.5.2. El area de seguridad de extremo de pista se extendera desde el extremo de una
franja de pista hasta por lo menos 90 m.

14.3.3.5.3. A partir de la entrada en vigencia de estos reglamentos aeronauticos los nuevos
proyectos de construccion de aerédromos contaran con una aérea de seguridad de extremo de
pista que se extendera, desde el extremo de una franja de pista una distancia de por lo menos:

» 240 m cuando el numero de clave sea 4
» 120 m cuando el numero de clave sea 3.

14.3.3.5.4. La anchura del area de seguridad de extremo de pista sera por lo menos el doble de
la anchura de la pista correspondiente.

14.3.3.5.5. A partir de la entrada en vigencia de estos reglamentos aeronauticos para los nuevos
proyectos de construccion de aerédromos, la anchura del drea de seguridad de extremo de pista
debe ser igual a la anchura de la parte nivelada de la franja de pista correspondiente.

14.3.3.5.6. Eliminacién de obstaculos y nivelaciéon de las areas de seguridad de extremo de
pista. Un area de seguridad de extremo de pista debe presentar una superficie despejada y nive-
lada para los aviones que la pista esta destinada a servir; en el caso de que un avién efectie un
aterrizaje demasiado corto o se salga del extremo de la pista.

14.3.3.5.7. Todo objeto situado en un area de seguridad de extremo de pista, que pueda poner
en peligro a los aviones, se considera obstaculo y en consecuencia debe ser eliminado.

14.3.3.5.8. Pendientes de las aéreas de seguridad de extremo de pista. Las pendientes de un
area de seguridad de extremo de pista deberan ser tales que ninguna parte de dicha area
penetre en las superficies de aproximacion o de ascenso en el despegue.

14.3.3.5.9. Pendientes longitudinales. Las pendientes longitudinales de un area de seguridad
de extremo de pista no podran sobrepasar una inclinacion descendente del 5%. Los cambios de
pendiente longitudinal deben ser lo mas graduales posible, evitando cambios bruscos o las
inversiones repentinas de pendiente.

14.3.3.5.10. Pendientes transversales. Las pendientes transversales de un area de seguridad

de extremo de pista no podran sobrepasar una inclinacion, ascendente o descendente del 5%.
Las transiciones entre pendientes diferentes deben ser lo mas graduales posible.
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14.3.3.5.11. Resistencia de las areas de seguridad de extremo de pista. Un area de
seguridad de extremo de pista debe estar preparada o construida de modo que reduzca el riesgo
de dafo que pueda correr un avién que efectue un aterrizaje demasiado corto o que se salga del
extremo de la pista, intensifique la deceleracién del avion y facilite el movimiento de los vehiculos
de salvamento y extincién de incendio.

14.3.3.5.12. Casos de Seguridad Operacional: La Unidad Administrativa Especial de
Aeronautica Civil podra expedir permiso de operacion para la construccion y operacion de
aerodromos con distancias inferiores a las previstas anteriormente en 14.3.3.1.11. , previo
estudio de un caso de seguridad operacional debidamente documentado.

14.3.3.6. Reservado
14.3.3.7. Reservado
14.3.3.8. Area de funcionamiento del radioaltimetro

14.3.3.8.1. El area de funcionamiento de un radioaltimetro debe establecerse en el area anterior
al umbral de una pista de aproximacion de precision.

14.3.3.8.2. Longitud del area. El area de funcionamiento de un radioaltimetro debe extenderse
antes del umbral por una distancia de 300 m como minimo.

14.3.3.8.3. Anchura del area. El area de funcionamiento de un radioaltimetro debe extenderse
lateralmente, a cada lado de la prolongacion del eje de la pista, hasta una distancia de 60 m,
salvo que, si hay circunstancias especiales que lo justifiquen, la distancia podra reducirse a 30 m
como minimo cuando el estudio de seguridad aeronautico indique que dicha reduccién no afecta
a la seguridad de las operaciones de la aeronave.

14.3.3.8.4. Cambios de la pendiente longitudinal. En el area de funcionamiento de un
radioaltimetro, deben evitarse los cambios de pendiente o reducirse a un minimo. Cuando no
puedan evitarse los cambios de pendiente, los mismos deben ser tan graduales como fuese
posible y debe evitarse los cambios abruptos o inversiones repentinas de la pendiente. El
régimen de cambio entre dos pendientes consecutivas no deberia exceder de 2% en 30 m.

14.3.3.9. Calles de rodaje

14.3.3.9.1. En los aeropuertos abiertos a la operacion publica debe proveerse calles de rodaje
para permitir el movimiento seguro y rapido de las aeronaves en la superficie.

14.3.3.9.2. En los aeropuertos abiertos a la operacién publica debe disponerse de suficientes
calles de rodaje de entrada y salida para dar rapidez al movimiento de los aviones hacia la pista 'y
desde ésta y preverse calles de salida rapida en los casos de gran densidad de trafico.

14.3.3.9.3. Reservado
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14.3.3.9.4. El trazado de una calle de rodaje debe ser tal que, cuando el puesto de pilotaje de los
aviones para los que esta prevista permanezca sobre las senales de eje de dicha calle de rodaje,
la distancia libre entre la rueda exterior del tren principal del avion y el borde de la calle de rodaje
no sea inferior a la indicada en la siguiente tabla:

Letra de Distancia libre
clave
A 1.5m
B 2.25m
3 m si la plataforma de viraje esta prevista para aviones con base de ruedas" inferior
a18 m;
c 4.5 m si la plataforma de viraje esta prevista para aviones con base de ruedas” igual
0 superior a 18 m.
D 45m
E 45m
F 45m

Nota 1. ’ “Base de ruedas” significa la distancia desde el tren de proa al centro geométrico del
tren principal

Nota 2. Cuando la letra de clave sea F y la densidad de transito intensa, puede proveerse una
distancia libre entre las ruedas y el borde superior a 4.5 m para permitir velocidades de rodaje
mas elevadas.

14.3.3.9.5. Anchura de las calles de rodaje. La parte rectilinea de una calle de rodaje debe
tener una anchura no inferior a la indicada en la tabla siguiente:

Letra de Anchura de la calle de rodaje
clave
A 7.5m
B 10.5m
15 m si la calle de rodaje esta prevista para aviones con base de ruedas inferior a 18
m;
¢ 18 m si la calle de rodaje esta prevista para aviones con base de ruedas igual o
superiora 18 m.

18 m si la calle de rodaje esta prevista para aviones cuya distancia entre ruedas
D exteriores del tren de aterrizaje principal sea inferior a 9 m.

23 m si la calle de rodaje esta prevista para aviones cuya distancia entre ruedas

exteriores del tren de aterrizaje principal, sea igual o superior a 9m.

E 23 m
F 25m

14.3.3.9.6. Curvas de las calles de rodaje. Los cambios de direccion de las calles de rodaje no
deben ser muy numerosos ni pronunciados. Los radios de las curvas seran compatibles con la
capacidad de maniobra y las velocidades de rodaje normales de los aviones para los que dicha

PARTE DECIMO CUARTA 42




Unidad Administrativa Especial de Aeronautica Civil
Oficina de Transporte Aéreo - Grupo de Normas Aeronauticas

REGLAMENTOS AERONAUTICOS DE COLOMBIA

calle de rodaje esté prevista. El disefio de la curva debe ser tal que cuando el puesto de pilotaje
del avion permanezca sobre las sefiales de eje de calle de rodaje, la distancia libre entre las
ruedas principales exteriores y el borde de la calle de rodaje no sea inferior a las especificadas
en el numeral 14.3.3.9.4.

14.3.3.9.7. Uniones e intersecciones. Con el fin de facilitar el movimiento de los aviones, debe
proveerse superficies de enlace en las uniones e intersecciones de las calles de rodaje con
pistas, plataformas y otras calles de rodaje. El disefio de las superficies de enlace debe asegurar
que se conservan las distancias minimas libres entre ruedas y borde especificadas en el numeral
14.3.3.9.4. cuando los aviones maniobran en las uniones o intersecciones

14.3.3.9.8. Distancias minimas de separacion de las calles de rodaje. La distancia de
separacion entre el eje de una calle de rodaje, por una parte, y el eje de una pista, el eje de una
calle de rodaje paralela o un objeto, por otra parte, no podra ser inferior al valor adecuado que se
indica: en la Tabla 3 - 1. , aunque pueden permitirse operaciones con distancias menores de
separacion en aerédromos ya existentes si un estudio de caso de seguridad operacional indica
que tales distancias de separacion no influyen adversamente en la seguridad, ni de modo
importante en la regularidad de las operaciones de los aviones, l0 que se registrara en el permiso
de operacion.
14.3.3.9.9. Pendiente de las calles de rodaje. La pendiente longitudinal de una calle de rodaje
no podra exceder de:

» 1.5% cuando laletraclave seaC,D, E, o F;y

» 3% cuando la letra clave sea Ao B

14.3.3.9.9.1. Cambios en la pendiente longitudinal. Cuando no se pueda evitar un cambio de
pendiente en una calle de rodaje, la transicién de una pendiente a otra debe efectuarse mediante
una superficie cuya curvatura no podra exceder de:
» 1% por cada 30 m (radio minimo de curvatura de 3.000 m) cuando la letra de clave sea C,
D,EoF;y
» 1% por cada 25 m (radio minimo de curvatura de 2.500 m) cuando la letra de clave sea A
o B.

14.3.3.9.9.2. Distancia visible. Cuando no se pueda evitar un cambio de pendiente en una calle
de rodaje el cambio debe ser tal que, desde cualquier punto situado a:
» 3 m sobre la calle de rodaje, pueda verse toda su superficie hasta una distancia de por lo
menos 300 m, cuando la letra de clave sea C. D, E o F;
» 2 m sobre la calle de rodaje, pueda verse toda su superficie hasta una distancia de por lo
menos 200 m, cuando la letra de clave sea B; y
» 1.5 m sobre la calle de rodaje, pueda verse toda su superficie hasta una distancia de por
lo menos 150 m, cuando la letra de clave sea A.

14.3.3.9.9.3. Pendientes transversales. Las pendientes transversales de una calle de rodaje
deben ser suficientes para impedir la acumulacién de agua en la superficie, pero no podran
exceder del:

» 1.5% cuando la letrade clave seaC,D,EoF;y

» 2% cuando la letra de clave sea A o B.
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14.3.3.9.10. Resistencia de las calles de rodaje. La resistencia de una calle de rodaje sera por
lo menos igual a la de la pista servida, teniendo en cuenta que una calle de rodaje estara
sometida a mayor intensidad de transito y mayores esfuerzos que la pista servida, como
resultado del movimiento lento o situacién estacionaria de los aviones.

Empiazamiento de las seflales da eje
i calle de rodaje (whase 5.2.8.4)
Emplazamienio de ks luces da ey
G e o rodige (v 531511
o 1T
delacale I
e rocaje
mml
Dustancia kb minima
enitre las nuedas y el

Figura 3 - 2. Curva de calle de rodaje

Distancia entre el eje de una calle Distancia enlre
de rodaje y el eje de una pista (metros) el gje de una
: calle de rodsje  Distancia entre
Pistas de vuzlo por ) ) quenoseacalle  elejedela
instrumentos Pisas de vuclo visual - Distancia entre  de sccesoaun  calle de acceso

el eje de uma puesto de a un puesto de
calle de rodaje  estacionamiento  estacionamiento

e e Sk 4 ot oot
clave | 2 3 4 | 2 3 4 (metros) {metros) (metros)
m o6 w6 © 0 6 6 o ) (1)
ABS RS - - NS 45 - - WS 1625 )
B & 8 - - &£ % - - Bs 218 165
e J S 4 2% U5
D - - 1% 16 - - 00 0 3 405 %
E - - - 5 - - - 5 8 a5 25
Fo- = = 1% - - - 5 98 515 505

Nota 1.- Las distancias de separacion que aparecen en las columnas (2) a (9) representan
combinaciones comunes de pistas y calles de rodaje.

Nota 2.- Las distancias de las columnas (2) a (9) no garantizan una distancia libre suficiente
detras de un avién en espera para que pase ofro avion en una calle de rodaje paralela.

PARTE DECIMO CUARTA 44




Unidad Administrativa Especial de Aeronautica Civil
Oficina de Transporte Aéreo - Grupo de Normas Aeronauticas

REGLAMENTOS AERONAUTICOS DE COLOMBIA

Tabla 3 - 1. Distancias minimas de separacion de las calles de rodaje

14.3.3.9.11. Superficie de las calles de rodaje. La superficie de una calle de rodaje no podra
tener irregularidades que puedan ocasionar dafios a la estructura de los aviones.

14.3.3.9.12. La superficie de las calles de rodaje pavimentadas deben construirse de modo que
proporcione buenas caracteristicas de rozamiento cuando estén mojadas.

14.3.3.9.13. Calles de salida rapida. Las calles de salida rapida deben calcularse con un radio
de curva de viraje de por lo menos:

» 550 m cuando el niumero de clave sea3 04;y

» 275 m cuando el numero de clave sea 1 0 2;

A fin de que sean posibles velocidades de salida, con pistas mojadas, de:
» 93 km/h cuando el numero de clave sea304;y
» 65 km/h cuando el nUmero de clave sea 1 6 2.

14.3.3.9.14. El radio de la superficie de enlace en la parte interior de la curva de una calle de
salida rapida debe ser suficiente para proporcionar un ensanche de la entrada de la calle de
rodaje, a fin de facilitar que se reconozca la entrada y el viraje hacia la calle de rodaje.

Radio de la
curva de

l—Angqu de interseccion

Figura 3 - 3. Calle de salida rapida

14.3.3.9.15. Una calle de salida rapida debe incluir una recta, después de la curva de viraje,
suficiente para que una aeronave que esté saliendo pueda detenerse completamente con un
margen libre de toda interseccion de calle de rodaje.

14.3.3.9.16. El angulo de interseccién de una calle de salida rapida con la pista no debe ser
mayor de 45° ni menor de 25°, pero preferentemente debe ser de 30°.

14.3.3.9.17. Calles de rodaje en puentes. La anchura de la parte del puente de rodaje que
pueda sostener a los aviones, medida perpendicularmente al eje de la calle de rodaje, no sera
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inferior a la anchura del area nivelada de la franja prevista para dicha calle de rodaje, salvo que
se utilice algun método probado de contencion lateral que no sea peligroso para los aviones a los
que se destina la calle de rodaje.

14.3.3.9.18. Debe proveerse acceso para que los vehiculos de salvamento y extincion de
incendios puedan intervenir en ambas direcciones dentro del tiempo de respuesta especificado
respecto al avibn mas grande para el que se ha previsto el puente de la calle de rodaje.

14.3.3.9.19. El puente debe construirse sobre una seccion recta de una calle de rodaje con una
seccidn recta en cada extremo del mismo para facilitar que los aviones puedan alinearse al
aproximarse al puente.

14.3.3.10. Margenes de las calles de rodaje

14.3.3.10.1. Los tramos rectilineos de las calles de rodaje que sirvan a pistas deben tener
margenes que se extiendan simétricamente a ambos lados de la calle de rodaje, de modo que la
anchura total de la calle de rodaje y sus margenes en las partes rectilineas no sea menor de:

60 m cuando la letra de clave sea F;

44 m cuando la letra de clave sea E;

38 m cuando la letra de clave sea D;

25 m cuando la letra de clave sea By C.

22 m cuando la letra calve sea A

VVVYYV

En las curvas, uniones e intersecciones de las calles de rodaje en que se proporcione pavimento
adicional, la anchura de los margenes no podra ser inferior a la correspondiente a los tramos
rectilineos adyacentes de la calle de rodaje.

14.3.3.10.2. La superficie de los margenes de las calles de rodaje destinadas a ser utilizadas por
aviones equipados con turbinas, debe adecuarse de modo que resista a la erosién y no dé lugar
a la ingestion de materiales sueltos de la superficie por los motores de los aviones.

14.3.3.11. Franjas de las calles de rodaje

14.3.3.11.1. Cada calle de rodaje, excepto las calles de acceso al puesto de estacionamiento de
aeronave, deben estar situada dentro de una franja.

14.3.3.11.2. Anchura de las franjas de las calles de rodaje. Cada franja de calle de rodaje
debe extenderse simétricamente a ambos lados del eje de la calle de rodaje y en toda la longitud
de ésta hasta la distancia con respecto al eje especificado en la columna 11 de la Tabla 3 - 1.,
por lo menos.

14.3.3.11.3. Objetos en las franjas de las calles de rodaje. La franja de la calle de rodaje debe
estar libre de objetos que puedan poner en peligro a los aviones en rodaje.

14.3.3.11.4. La parte central de una franja de calle de rodaje debe proporcionar una zona
nivelada a una distancia del eje de la calle de rodaje de por lo menos:
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11 m cuando la letra de clave sea A;

12.5 m cuando la letra de clave sea B o C;
19 m cuando la letra de clave sea D;

22 m cuando la letra de clave sea E; y

30 m cuando la letra de clave sea F.

YVVVYYV

14.3.3.11.5. Pendientes de las franjas de las calles de rodaje. La superficie de la franja
situada al borde de una calle de rodaje o del margen correspondiente, si se provee, debe estar al
mismo nivel que éstos y su parte nivelada no podra tener una pendiente transversal ascendente
que exceda del:

» 2.5% para las franjas de las calles de rodaje cuando la letra de clave sea C, D, Eo F; y

» 3% para las franjas de las calles de rodaje cuando la letra de clave sea A 0 B.

La pendiente ascendente se mide utilizando como referencia la pendiente transversal de la calle
de rodaje contigua, y no la horizontal. La pendiente transversal descendente no podra exceder
del 5%, medido con referencia a la horizontal.

14.3.3.11.6. Las pendientes transversales de cada parte de la franja de una calle de rodaje, mas
alld de la parte nivelada, no podra exceder una pendiente ascendente o descendente del 5%
medida hacia afuera de la calle de rodaje.

14.3.3.12. Apartaderos de espera, puntos de espera de la pista, puntos de espera intermedios,y
puntos de espera en la via de vehiculos

14.3.3.12.1. Cuando haya una gran densidad de transito debe proveerse uno o mas apartaderos
de espera.

14.3.3.12.2. Se estableceran uno o mas puntos de espera de la pista:

a. Enla calle de rodaje, en la interseccién de la calle de rodaje y una pista; y
b. En la interseccion de una pista con otra pista cuando la primera pista forma parte de una
ruta normalizada para el rodaje.

14.3.3.12.3. Se establecera un punto de espera de la pista en una calle de rodaje cuando el
emplazamiento o la alineacién de la calle de rodaje sean tales que las aeronaves en rodaje o
vehiculos puedan infringir las superficies limitadoras de obstaculos o interferir en el
funcionamiento de las radioayudas para la navegacion.

14.3.3.12.4. Debe establecerse un punto de espera intermedio en una calle de rodaje en
cualquier punto que no sea un punto de espera de la pista, cuando sea conveniente definir un
limite de espera especifico.

14.3.3.12.5. Se establecera un punto de espera en la via de vehiculos en la interseccién de una
via de vehiculos con una pista.
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14.3.3.12.6. Emplazamiento. La distancia entre un apartadero de espera, un punto de espera de
la pista establecido en una interseccion de calle de rodaje/pista o un punto de espera en la via de
vehiculos y el eje de una pista se ajustara a lo indicado en la Tabla 3-2 vy, en el caso de una pista
para aproximaciones de precisién, sera tal que una aeronave o un vehiculo que esperan no
interfieran con el funcionamiento de las radioayudas para la navegacion.

14.3.3.12.7. A una elevacién superior a 700 m (2.300 ft), la distancia de 90 m que se especifica
en la Tabla 3-2 para una pista de aproximacién de precision de numero de clave 4, debe
aumentarse del modo que se indica a continuacion:

a.

Hasta una elevacion de 2.000m (6.600 ft,) 1 m por cada 100m (330 ft) en exceso de 700m
(2.300 ft);

Una elevacion en exceso de 2.000 m (6.600 ft) y hasta 4000m (13.320 ft); 13m mas 1.5m
por cada 100m (330ft) en exceso de 2.000m (6.600 ft); y

Una elevacién en exceso de 4.000 m (13.320 ft) y hasta 5000m (16.650ft); 43m mas 2m por
cada 100m (330 ft) en exceso de 4.000m (13.320 ft).

Tabla 3-2 Distancias minimas entre el eje de pista y un apartadero de espera, un punto de

espera de la
pista o punto de espera en la via de vehiculos

Numero de clave

Tipo de pista
1 2 3 4
Aproximacion visual 30m 40m 75m 75m
Aproximacion que no es de precisiéon 40m 40m 75m 75m
Aproximacion de precision de Categoria | 60m? 60m? 90m*-2 90m*-2-3

Aproximacion de precision de Categoria Il y ) ) 90m"-2 o0m"-2-3
1l

Despegue 30m 40m 75m 75m

' Si la elevacion del apartadero de espera, del punto de espera de la pista o del punto de
espera en la via de vehiculos es inferior a la del umbral de la pista, la distancia puede
disminuirse 5 m por cada metro de diferencia entre el apartadero o punto de espera y el
umbral, a condicioén de no penetrar la superficie de transicion interna.

2 Puede ser necesario aumentar esta distancia en el caso de las pistas de aproximacion
de precision, a fin de no interferir con las radioayudas para la navegacion en particular, con
las instalaciones relativas a trayectoria de planeo y localizadores. La informacién sobre las
areas criticas y sensibles del ILS que dispongan estos reglamentos aeronauticos.

3 Cuando la letra de clave sea F, esta distancia debe ser de 107,5 m.

14.3.3.12.8. Si la elevacioén de un apartadero de espera, de un punto de espera de la pista, o de
un punto de espera en la via de vehiculos, es superior a la del umbral de la pista, en el caso de
pistas de aproximacién de precision cuyo numero de clave sea 4, la distancia de 90 m o de 107.5
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m, segun corresponda, que se indica en la Tabla 3-2 debe aumentarse otros 5 m por cada metro
de diferencia de elevacion entre la del apartadero o punto de espera y la del umbral.

14.3.3.12.9. El emplazamiento de un punto de espera de la pista, establecido de conformidad con
el numeral 14.3.3.12.3. , sera tal que la aeronave o vehiculo en espera no infrinja la zona
despejada de obstaculos, la superficie de aproximacion, la superficie de ascenso en el despegue
ni el area critica/sensible del ILS, ni interfiera en el funcionamiento de las radioayudas para la
navegacion.

14.3.3.13. Plataformas

14.3.3.13.1. El explotador de un aerédromo o aeropuerto abierto a la operacién publica, debe
proveer plataformas donde sean necesarias para que el embarque y desembarque de pasajeros,
carga o correo, asi como las operaciones de servicio a las aeronaves puedan hacerse sin
obstaculizar el transito del aerédromo.

14.3.3.13.2. Extension de las plataformas. El area total de las plataformas debe ser suficiente
para permitir el movimiento rapido del transito de aerédromo en los periodos de densidad
maxima prevista.

14.3.3.13.3. Resistencia de las plataformas. Toda parte de la plataforma debe soportar el
transito de las aeronaves que hayan de utilizarla, teniendo en cuenta que algunas porciones de la
plataforma estaran sometidas a mayor intensidad de transito y mayores esfuerzos que la pista
como resultado del movimiento lento o situacién estacionaria de las aeronaves.

14.3.3.13.4. Pendientes de las plataformas. Las pendientes de una plataforma, comprendidas
las de una calle de acceso al puesto de estacionamiento de aeronaves, deben ser suficientes
para impedir la acumulacién de agua en la superficie, pero sus valores deben mantenerse lo mas
bajos que permitan los requisitos de drenaje.

14.3.3.13.5. En un puesto de estacionamiento de aeronaves, la pendiente maxima no deberia
exceder del 1%.

14.3.3.13.6. Margenes de separacién en los puestos de estacionamiento de aeronave. Un
puesto de estacionamiento de aeronaves debe proporcionar los siguientes margenes minimos de
separacion entre la aeronave que utilice el puesto y cualquier edificio, aeronave en otro puesto de
estacionamiento u otros objetos adyacentes:

Letra de clave Margen

3m

3m
4.5m
7.5m
7.5m
7.5m

Mmoo m >
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De presentarse circunstancias especiales que lo justifiquen, estos margenes pueden reducirse en
los puestos de estacionamiento de aeronaves con la proa hacia adentro, cuando la letra de clave
seaD,EoF:

a. Entre la Terminal, incluido cualquier puente fijo de pasajeros y la proa de la aeronave; y
b. En cualquier parte del puesto de estacionamiento equipado con guia azimutal
proporcionada por algun sistema de guia de atraque visual.

14.3.3.14. Puesto de estacionamiento aislado para aeronaves

14.3.3.14.1. El explotador del aeropuerto abierto a la operacion publica designara un puesto de
estacionamiento aislado para aeronaves o se informara a la torre de control del aerédromo de un
area o areas adecuadas para el estacionamiento de una aeronave que se sepa 0 se sospeche
que esta siendo objeto de interferencia ilicita, o que por otras razones necesita ser aislada de las
actividades normales del aerédromo.

14.3.3.14.2. El puesto de estacionamiento aislado para aeronaves debe ubicarse a la maxima
distancia posible, pero en ningun caso a menos de 100m de los otros puestos de
estacionamiento, edificios o areas publicas, etc. Igualmente debe tenerse especial cuidado en
asegurar que el puesto de estacionamiento no esté ubicado sobre instalaciones subterraneas de
servicio, tales como gas y combustible de aviacion, y, dentro de lo posible, cables eléctricos o de
comunicaciones.

14.3.3.15. Reservado
14.3.4. Restriccion y eliminacién de obstaculos

La UAEAC emitira un concepto sobre las alturas de las construcciones en las areas de influencia
de los aerédromos o helipuertos, incluyendo los edificios, bodegas, hangares sencillos, linea de
hangares, lineas de alta tension, terminales de carga, fabricas, bodegas, silos y construcciones
en areas de servidumbre Aeroportuaria y Aeronautica y las que por su actividad puedan llegar a
constituirse en un obstaculo, o generar la presencia de aves. Asi mismo, para el caso de mastiles
de antenas, emisoras, lineas de alta tension o estructuras que se desarrollen en el territorio
nacional y que puedan constituir peligro para las operaciones aéreas y sean superiores a 15
metros sobre el nivel del terreno. Este concepto no constituye un permiso de construccion, el
cual debe ser emitido por las autoridades correspondientes.

La UAEAC, se reserva el derecho de modificarlo total o parcialmente o suprimir el concepto si:

a. En caso de interferencia 0 inconvenientes para los servicios de
radiocomunicaciones o radionavegacion aeronautica.

b. Si a su juicio presenta obstaculo para la navegacién aérea, debido a
ampliaciones y reformas de aerédromos cercanos.

c. Si las lineas de transmision eléctrica interfieren o causa problemas a las
operaciones aéreas y comunicaciones aeronauticas.
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d. Si las torres o instalaciones tienen una altura superior a la estipulada por la
Aeronautica Civil.

14.3.4.1. Superficies limitadoras de obstaculos

El Proyectista, disefiador o explotador de un aeropuerto destinado a la operacion publica, se
asegurara de establecer y mantener libres de toda perturbacion las superficies limitadoras de
obstaculos.

14.3.4.1.1. Superficie conica. Superficie de pendiente ascendente y hacia fuera que se extiende
desde la periferia de la superficie horizontal interna.

14.3.4.1.2. Los limites de la superficie conica comprenderan:

a. Un borde inferior que coincide con la periferia de la superficie horizontal interna; y
b. Un borde superior situado a una altura determinada sobre la superficie horizontal interna.

14.3.4.1.3. La pendiente de la superficie cénica se medira en un plano vertical perpendicular a la
periferia de la superficie horizontal interna correspondiente.

14.3.4.1.4. Superficie horizontal interna. Superficie situada en un plano horizontal sobre un
aerdodromo y sus alrededores.

14.3.4.1.5. El radio o limites exteriores de la superficie horizontal interna se mediran desde el
punto o puntos de referencia que se fijen con este fin.

14.3.4.1.6. La altura de la superficie horizontal interna se medira por encima del punto de
referencia para la elevacion que se fije con este fin.

14.3.4.1.7. Superficie de aproximacion. Plano inclinado o combinaciéon de planos anteriores al
umbral

14.3.4.1.8. Caracteristicas. Los limites de la superficie de aproximaciéon seran:

a. Un borde interior de longitud especificada, horizontal y perpendicular a la prolongacion del
eje de pista y situado a una distancia determinada antes del umbral;

b. Dos lados que parten de los extremos del borde interior y divergen uniformemente en un
angulo determinado respecto a la prolongacién del eje de pista;

c. Un borde exterior paralelo al borde interior; y

d. Las superficies mencionadas variaran cuando se realicen aproximaciones con
desplazamiento lateral, con desplazamiento o en curva. Especificamente, los dos lados
que parten de los extremos del borde interior y divergen uniformemente en un angulo
determinado respecto a la prolongacion del eje de la derrota con desplazamiento lateral,
con desplazamiento o en curva.

14.3.4.1.9. La elevacion del borde interior sera igual a la del punto medio del umbral.
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14.3.4.1.10. La pendiente o pendientes de la superficie de aproximacién se mediran en el plano
vertical que contenga al eje de pista y continuara conteniendo al eje de toda derrota con
desplazamiento lateral o en curva.

De transicién

v

De aproximacién

De aproxi-
macién

E_TA

Figura 4 - 1. Superficies limitadoras de obstaculos

De aproximacion De ascenso en ¢l despegue

K— Conica % I's Horizontal interna
¥~De irapsici

Seccion A-A

De transicion

De aproximacién
\

* .| Honzintal interna

i Cénica =y

De aproximacién interna

Seccién B-B

Véase la figura 4 — 2 por lo que respecta a las superficies delimitadoras de obstaculos de
transicion interna y de aterrizaje interrumpido y el Adjunto B para tener una panoramica
tridimensional

Continuacién Figura 4 - 1. Superficies limitadoras de obstaculos
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/

A L De aproximacidn ﬂ
interna
\ De iransicidn inlema

L

Figura 4.2. Superficies limitadoras de obstaculos de aproximacion interna, de transicion
interna y de aterrizaje ininterrumpido

De
De transicién aterrizaje
interna interrumpido

Seccion A-A

De fransicion intema 7 T Horizontal intema

De atermizaje
interrumpido

Seccitn B-B
Continuacién Figura 4.2. Superficies limitadoras de obstaculos de aproximacion interna,
de transicidén interna y de aterrizaje ininterrumpido

14.3.4.1.11. Superficie de aproximacion interna. Porcion rectangular de la superficie de
aproximaciéon inmediatamente anterior al umbral.

14.3.4.1.12. Caracteristicas. Los limites de la superficie de aproximacion interna seran:
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a. Un borde interior que coincide con el emplazamiento del borde interior de la superficie de
aproximacién pero que posee una longitud propia determinada;

b. Dos lados que parten de los extremos del borde interior y se extienden paralelamente al
plano vertical que contiene el eje de pista; y

c. Un borde exterior paralelo al borde interior.

14.3.4.1.13. Superficie de transicién. Superficie compleja que se extiende a lo largo del borde
de la franja y parte del borde de la superficie de aproximacion, de pendiente ascendente y hacia
afuera hasta la superficie horizontal interna.

14.3.4.1.14. Caracteristicas. Los limites de una superficie de transicion seran:

a. Un borde inferior que comienza en la interseccion del borde de la superficie de
aproximacion con la superficie horizontal interna y que se extiende siguiendo el borde de
la superficie de aproximacion hasta el borde interior de la superficie de aproximacién y
desde alli, por toda la longitud de la franja, paralelamente al eje de pista; y

b. Un borde superior situado en el plano de la superficie horizontal interna.

14.3.4.1.15. La elevacion de un punto en el borde inferior sera:

a. Alo largo del borde de la superficie de aproximacién: igual a la elevacion de la superficie
de aproximacién en dicho punto; y

b. Alo largo de la franja: igual a la elevacién del punto mas proximo sobre el eje de la pista o
de su prolongacion.

14.3.4.1.16. La pendiente de la superficie de transicibn se medira en un plano vertical
perpendicular al eje de la pista.

14.3.4.1.17. Superficie de transicion interna. Superficie similar a la superficie de transiciéon que
incluye la pista.

14.3.4.1.18. Caracteristicas. Los limites de la superficie de transicién interna seran:

a. Un borde inferior que comience al final de la superficie de aproximacién interna y que se
extienda a lo largo del lado de la superficie de aproximacioén interna hasta el borde interior
de esta superficie; desde alli a lo largo de la franja paralela al eje de pista hasta el borde
interior de la superficie de aterrizaje interrumpido y desde alli hacia arriba a lo largo del
lado de la superficie de aterrizaje interrumpido hasta el punto donde el lado corta la
superficie horizontal interna; y

b. Un borde superior situado en el plano de la superficie horizontal interna.

14.3.4.1.19. La elevacién de un punto en el borde inferior sera:

a. Alo largo del lado de la superficie de aproximacion interna y de la superficie de aterrizaje
interrumpido: igual a la elevacion de la superficie considerada en dicho punto; y
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b. Alo largo de la franja: igual a la elevacion del punto mas préximo sobre el eje de pista o
de su prolongacion.

14.3.4.1.20. La pendiente de la superficie de transicion interna se medira en un plano vertical
perpendicular al eje de pista.

14.3.4.1.21. Superficie de aterrizaje interrumpido. Plano inclinado situado a una distancia
especificada después del umbral, que se extiende entre las superficies de transicién internas.

14.3.4.1.22. Caracteristicas. Los limites de la superficie de aterrizaje interrumpido seran:

a. Un borde interior horizontal y perpendicular al eje de pista, situado a una distancia
especificada después del umbral;

b. Dos lados que parten de los extremos del borde interior y divergen uniformemente en un
angulo determinado del plano vertical que contiene el eje de pista; y

c. Un borde exterior paralelo al borde interior y situado en el plano de la superficie horizontal
interna.

14.3.4.1.23. La elevacion del borde interior sera igual a la del eje de pista en el emplazamiento
del borde interior.

14.3.4.1.24. La pendiente de la superficie de aterrizaje interrumpido se medira en el plano vertical
que contenga el eje de la pista.

14.3.4.1.25. Superficie de ascenso en el despegue. Plano inclinado u otra superficie
especificada situada mas alla del extremo de una pista o zona libre de obstaculos.

14.3.4.1.26. Caracteristicas. Los limites de la superficie de ascenso en el despegue seran:

a. Un borde interior, horizontal y perpendicular al eje de pista situado a una distancia
especificada mas alla del extremo de la pista o al extremo de la zona libre de obstaculos,
cuando la hubiere, y su longitud excede a la distancia especificada;

b. Dos lados que parten de los extremos del borde interior y que divergen uniformemente,
con un angulo determinado respecto a la derrota de despegue, hasta una anchura final
especificada, manteniendo después dicha anchura a lo largo del resto de la superficie de
ascenso en el despegue; y

c. Un borde exterior horizontal y perpendicular a la derrota de despegue especificada.

14.3.4.1.27. La elevacion del borde interior sera igual a la del punto mas alto de la prolongacién
del eje de pista entre el extremo de ésta y el borde interior; o a la del punto mas alto sobre el
suelo en el eje de la zona libre de obstaculos, cuando exista ésta.

14.3.4.1.28. En el caso de una trayectoria de despegue rectilinea la pendiente de la superficie de
ascenso en el despegue se medira en el plano vertical que contenga el eje de pista.
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14.3.4.1.29. En el caso de una trayectoria de vuelo de despegue en la que intervenga un viraje,
la superficie de ascenso en el despegue sera una superficie compleja que contenga las normales
horizontales a su eje; la pendiente del eje sera igual que la de la trayectoria de vuelo de
despegue rectilinea.

14.3.4.2. Requisitos de la limitacion de obstaculos
> Pistas de vuelo visual

14.3.4.2.1. En las pistas de vuelo visual se estableceran las siguientes superficies limitadoras de
obstaculos:

» Superficie conica;

» Superficie horizontal interna;

» Superficie de aproximacion; y

» Superficies de transicion.

14.3.4.2.2. Las alturas y pendientes de las superficies no seran superiores, ni sus otras
dimensiones inferiores, a las que se especifican en Tabla 4 - 1.

14.3.4.2.3. Reservado

14.3.4.2.4. No se permitiran la presencia de nuevos objetos ni agrandar los existentes por encima
de la superficie cénica o de la superficie horizontal interna, excepto cuando, mediante un caso de
seguridad operacional la UAEAC encuentre que el objeto estuviera apantallado por otro objeto
existente e inamovible, o se determine, o que el objeto no compromete la seguridad, ni afecta de
modo importante la regularidad de las operaciones de aviones, lo que se registrara en el
certificado operacional.

14.3.4.2.5. Los objetos existentes por encima de cualquiera de las superficies prescritas en el
numeral 14.4.2.1., deben ser eliminados, excepto cuando, mediante un caso de seguridad
operacional la UAEAC encuentre que el objeto estuviera apantallado por otro objeto existente e
inamovible, o se determine, o que el objeto no compromete la seguridad, ni afecta de modo
importante la regularidad de las operaciones de aviones, lo que se registrara en el certificado
operacional.

14.3.4.2.6. La UAEAC al evaluar o conceptuar sobre propuestas de nuevas construcciones,
tendra en cuenta los planes maestros o la posible construccion, en el futuro, de una pista de
aproximacion por instrumentos y la consiguiente necesidad de contar con superficies limitadoras
de obstaculos mas restrictivas.

14.3.4.2.7. Otros obstaculos o impedimentos a la aviacion.
14.3.4.2.71. Ademas de los obstaculos descritos anteriormente, constituye obstaculo o
impedimento para la aviacién, toda construccion, plantacion, instalacion o actividad, ubicada en

las inmediaciones de los aeropuertos, dentro de un radio de 13 km a la redonda, contados a
partir del punto de referencia de aerédromo — ARP que aun sin constituir un obstaculo fisico
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permanente, impidan el vuelo seguro de las aeronaves en inmediaciones de los aeropuertos y
durante su aproximacion y salida de los mismos y particularmente, cuando dichas instalaciones o
actividades, puedan ocasionar la presencia de aves en las areas descritas (peligro aviario) con el
consecuente riesgo de colision contra las aeronaves, poniendo en peligro la seguridad del vuelo y
la vida y bienes de personas a bordo o en la superficie.

14.3.4.2.7.2. Autorizacion. Con fundamento en los articulos 1.823 y 1.824 del Cdédigo de
Comercio, el desarrollo o construccion de toda instalacion destinada a: manejo y/o disposicién de
residuos solidos, sea transitoria 0 permanente, como rellenos sanitarios, plantas de tratamiento
de residuos sodlidos organicos, plantas de ftransferencia de residuos sdlidos, entre otros;
produccién, aprovechamiento, procesamiento o venta de carnes, pieles, visceras y cualquier otro
derivado animal, tales como plantas procesadoras de cebo, plazas de mercado, expendios
ambulantes, mataderos y frigorificos, entre otros; sistemas agroproductivos como zoocriaderos,
granjas pecuarias, granjas avicolas, plantaciones, entre otros; cuerpos artificiales de agua como
plantas de tratamiento, lagos y represas, entre otros; zonas de recreacibn como parques
recreativos, zoolégicos, campos de golf, entre otros; o cualquier otra actividad potencialmente
atractiva de aves dentro del radio de 13 km a la redonda, contados a partir del punto de
referencia de aerédromo —ARP-, debera contar con la previa autorizacion de la Autoridad
Aeronautica, sin perjuicio de las licencias ambientales y/o de construccion y demas requisitos que
sean pertinentes, segun exigencia de las respectivas autoridades competentes. La descripcién
del procedimiento de solicitud de tal autorizacion se encuentra en el Documento GSAC-5.0-7.01
Guia manual de uso de suelos en areas aledanas a los aeropuertos.

Nota: Adicionado conforme al Articulo Segundo de la Resolucion No. 04072 del 12 de Agosto de 2010.
Publicada en el Diario Oficial No. 47.813 del 26 de Agosto de 2010.

14.3.4.2.7.3. La correspondiente autorizacion sera expedida mediante Resoluciéon motivada de la
Secretaria de Sistemas Operacionales de la Unidad Administrativa Especial de Aeronautica Civil,
previo los conceptos técnicos de las areas competentes de la Entidad.

14.3.4.2.7.4. La autoridad aeronautica no impartira tal autorizacién cuando sea razonablemente
previsible que el desarrollo y funcionamiento de las instalaciones proyectadas atraeran la
presencia de aves generando obstaculo a la navegacion aérea, por riesgos de impacto de las
aves a las aeronaves con el consecuente riesgo para la vida y bienes de las personas a bordo o
en la superficie.

14.3.4.2.7.5. Del mismo modo, la autoridad aeronautica podra abstenerse de autorizar la
operacion de aeronaves y/o aerédromos publicos en cuyas inmediaciones existan instalaciones o
plantaciones como las mencionadas anteriormente, generadoras de riesgo aviario.

14.3.4.2.7.6. Solicitud de suspension de obras o actividades. La autoridad aeronautica solicitara a
las autoridades en materia urbanistica, sanitaria y/o ambiental disponer conforme a lo de su
competencia, la suspensién de las obras, la demolicién de las mismas, la imposicion de medidas
ambientales, o la cancelacién de cualquier actividad de las enunciadas precedentemente, cuando
estas se inicien o desarrollen dentro de un area de 13 Km a la redonda contados desde el punto
de referencia de aerédromo (ARP) generando riesgo inminente de obstaculo a la navegacion
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aérea por peligro aviario y mas particularmente, cuando encontrandose dentro de las superficies
de despeje o de aproximacion de un aerédromo, no hayan contado previamente con la
autorizacién correspondiente.

14.3.4.2.7.7. En su defecto, se concertara y solicitaria a las autoridades mencionadas la adopcion
o la imposicién de las medidas necesarias para impedir la presencia de aves, con su debido
control y seguimiento, cuando se demuestre plenamente que ello es viable, mediante dictamen
de expertos en aves, en peligro aviario y en seguridad aérea.

14.3.4.2.7.8. Restricciéon de operaciones. Cuando se trate de aerédromos con operaciones
exclusivamente visuales -VFR, y con baja intensidad de trafico, se podra permitir la construccion
y funcionamiento de las mencionadas instalaciones, condicionandola a la adopciéon de medidas
preventivas conforme a la alternativa prevista en el parrafo anterior, o reduciendo el radio
mencionado de 13 Km a una distancia inferior, siempre que no se trate de operaciones de
aeronaves a reaccion.

14.3.4.2.7.9. Suspensién de actividades aéreas y operaciones aeroportuarias. Si las obras o
actividades, respecto de las cuales se haya establecido la existencia de peligro aviario se
ejecutasen sin el permiso de la autoridad aeronautica, cuando corresponda, o si una vez
ejecutoriada la orden de suspension o condicionamiento de tales obras o actividades, emanada
de la autoridad competente, ésta no tuviere lugar dentro del plazo sefalado por ella, o si de
cualquier modo la construccidon o ejecucion de actividad generadora de peligro aviario, no
hubiese cesado dentro de los 90 dias siguientes a la solicitud formulada por la autoridad
aeronautica, esta podra disponer la suspension parcial de operaciones aéreas en el
correspondiente aeropuerto, evitando los vuelos en horas diurnas o nocturnas (segun los habitos
de las especies de aves predominantes) y de ser necesario, la suspension total de operaciones,
hasta tanto no se efectuien los correctivos pertinentes.

14.3.4.2.7.10. Todo lo anterior, sin perjuicio de la responsabilidad que pueda caber al explotador
de las instalaciones o actividades generadoras de peligré aviario, frente a la autoridad
aeronautica u otras autoridades y frente a los explotadores de aeropuertos y demas
infraestructura aeronautica y sobre todo frente a los operadores de servicios aéreos comerciales
y a los propios pasajeros y demas usuarios del servicio.

14.3.4.2.7.11. Las determinaciones y procedimientos a seguir en materia de peligro aviario, se
sujetaran a lo previsto en la Resoluciéon No. 2786 de julio 16 de 2.003 que crea el Comité
Nacional de Peligro Aviario y su Circular sobre Comités Regionales de Peligro Aviario, en el
Programa Nacional de Peligro Aviario y en el Manual de Uso de Suelos en Aéreas Aledafias a los
Aeropuertos, emanados de la UAEAC.

14.3.4.2.8. Pistas para aproximaciones que no son de precision. En las pistas para
aproximaciones que no son de precision se estableceran tas siguientes superficies limitadoras de
obstaculos:

» Superficie conica;

» Superficie horizontal interna;
» Superficie de aproximacion; y
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» Superficies de transicion.

PISTAS DE ATERRIZAJE

Aproximacion Aproximacién de precision
Aproximacién visusl que no sea de precisién Categoria 1 Categorda I o 111
Nimero de clave Nimero de clave Mimero de clave  Nimero de clave
Superflicies ¥ dimensiones® 1 2 3 4 1.2 3 4 L2 34 34
) @ 3 (4) (%) (&) M ®) 9) (o )
CcONICA
Pendicnte 5% 5% 3% 5% s% 5% 5% 5% 5% 5%
Altura 35 m 35 m 75 m 100 m 60 m 5 m 100 m o0 m 100 m 100 m
HORIZONTAL INTERNA
Altura 45 m 45 m 45 m 45 m 45 m 45 m 45 m 45 m 45 m 45 m
Radio 20 m 2500 m 4000 m 4000 m 3500m 4000m 4000m 3500m 4 0MMm 4 000 m
APROXIMACION INTERNA
Anchura - = —_ - - 90 m 120 m® 120 m®
Distancia desde el umbral —_ — —_ _ —_ - &0 m 60 m 60 m
Longitud — — — - - 900 m GO0 m S0 m
Pendiente 2.5% 2% 2%
APROXIMACION
Longitud del borde interior 60 m RO m 150 m 150 m 150 m 300 m 300 m 150 m 300 m 300 m
Distancin desde el umbral 3I0m 50 m 60 m &0 m 60 m &0 m 60 m 60 m &0 m &0 m
Divergencia (a cada lado) 0% 1% 10% 10% 15% 15% 15% 15% 15% 15%
Primera seccidn
Longirud 1600m 250Mm J000m 3 000m 2 500 m J0W0Om 3I00m 30Mm 30N m 3 000 m
Fendiente 5% 4% 3.33% 2.5% 3.33% 2% 2% 2,5% 2% 2%
Segunda seccibn
Longitud — —_ — 3600 m® 3600 m® 12000 m 3 600 m® 3 600 m"
Pendiente — — = — 2,5% 2,5% 3% 2.5% 2.5%
Seccion horizontal
Longitud - - —_ — . 8 4D0 m® 8 400 m® —_ 8 400 m® & 400 m®
Longind total - —

—_ 5000 m 15000 m 15000 m 15000 m 15 000 m
DE TRANSICION

Perdiente 20% 200 143% 14,3% 20% 14,3% 14,3% 14,3% 14,3% 14,3%
DE TRANSICION INTERNA
Pendieate - —_ - —_ - 40%% 333% 333%

SUPERFICIE DE ATERRIZAJE
INTERRUMPIDO

Longitud del borde interior —_ -_—

—_ — - — 90 m 120 m® 120 m*
Distancia desde el umbral -_— - — - — c 1 800 mt 1 800 m?
Divergencia (a cada lado) — _— - — - 10% 1% ot
Pendiente - _ — —_— - A% 3.33% 333%
a. Salvo que se indique de otro modo, todas las dimensiones se miden
horizontalmente
b. Longitud variable
c. Distancia hasta el extremo de la franja
d. O distancia desde el extremo de la pista, si esta es menor
e. Cuando la letra de clave sea F [Columna (3) de la Tabla 1-1-], la anchura se

aumentara a 155m.

Tabla 4 -1. Dimensiones y pendientes de las superficies limitadoras de obstaculos
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14.3.4.2.8.1. Las alturas y pendientes de las superficies no seran superiores, ni sus otras
dimensiones inferiores, a las que se especifican en la Tabla 4 -1, excepto en el caso de la
seccion horizontal de la superficie de aproximacion. (Véase 14.3.4.2.9.)

14.3.4.2.9. La superficie de aproximacion sera horizontal a partir del punto en el que la pendiente
de 2.5% corta, tomandose el que sea mas alto.

a. Un plano horizontal a 150m por encima de la elevacién del umbral; o
b. El plano horizontal que pasa por el numeral superior de cualquier objeto que determine la
altitud/altura de franqueamiento de obstaculos (OCA/H);

14.3.4.2.10. No se permitira la presencia de nuevos objetos ni agrandar los existentes por encima
de una superficie de aproximacién, dentro de la distancia de 3000m del borde interior o por
encima de una superficie de transicion, excepto cuando, la autoridad competente por medio de
un caso de seguridad operacional demuestre que el nuevo objeto o el objeto agrandado esté
apantallado por un objeto existente e inamovible.

14.3.4.2.11. No se permitira nuevos objetos ni agrandar los existentes por encima de la superficie
de aproximacion, a partir de un punto situado mas alla de 3000 m del borde interno, o por encima
de la superficie cénica o de la superficie horizontal interna, excepto cuando, en opinion de la
autoridad competente, el objeto estuviera apantallado por otro objeto existente e inamovible, o se
determine, tras un estudio aeronautico, que el objeto no compromete la seguridad, ni afecta de
modo importante la regularidad de las operaciones de aviones.

14.3.4.2.12. Se eliminaran los objetos existentes que sobresalgan por encima de cualquiera de
las superficies prescritas en el numeral 14.3.4.2.7, excepto cuando, la autoridad competente
mediante un estudio de caso de seguridad operacional determine que el objeto estuviera
apantallado por otro objeto existente e inamovible, o se determine, tras un estudio de seguridad
aeronautico, que el objeto no compromete la seguridad, ni afecta de modo importante la
regularidad de las operaciones de aviones.

14.3.4.2.13. Pistas para aproximaciones de precision. Las pistas para aproximaciones de
precision de Categoria | tendran las siguientes superficies limitadoras de obstaculos:

» Superficie conica;

» Superficie horizontal interna;

» Superficie de aproximacion; y

» Superficies de transicion.

14.3.4.2.14. Las pistas para aproximaciones de precision de Categoria I, Il y Ill tendran las
siguientes superficies limitadoras de obstaculos:

Superficie coénica;

Superficie horizontal interna;

Superficie de aproximacion y superficie de aproximacion interna;

Superficies de transicion;

Superficies de transicion interna; y

Superficie de aterrizaje interrumpido.

VVVYVYY
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14.3.4.2.15. Reservado

14.3.4.2.16. Las alturas y pendientes de las superficies no seran superiores, ni sus otras
dimensiones inferiores, a las que se especifican en la Tabla 4 -1, excepto en el caso de la
seccion horizontal de la superficie de aproximacion.

14.3.4.2.17. La superficie de aproximacion sera horizontal a partir del punto en el que la
pendiente de 2.5% corta, tomandose el que sea mayor de:

a. Un plano horizontal a 150 m por encima de la elevacién del umbral; o
b. El plano horizontal que pasa por el numeral superior de cualquier objeto que determine el
limite de franqueamiento de obstaculos;

14.3.4.2.18. No se permitiran objetos fijos por encima de la superficie de aproximacion interna, de
la superficie de transicion interna o de la superficie de aterrizaje interrumpido, con excepciéon de
los objetos frangibles que, por su funcién, deban estar situados en la franja. No se permitiran
objetos moviles sobre estas superficies durante la utilizacién de la pista para aterrizajes.

14.3.4.2.19. No se permitira la presencia de nuevos objetos, ni agrandar los existentes por
encima de una superficie de aproximacion, o de una superficie de transicidn, excepto cuando,
mediante el estudié de un caso de seguridad operacional aprobado por la Unidad Administrativa
Especial de Aeronautica Civil, el nuevo objeto o el objeto agrandado esté apantallado por un
objeto existente e inamovible.

14.3.4.2.20. No se permitira la presencia de nuevos objetos ni agrandar los existentes por encima
de la superficie cénica y de la superficie horizontal interna, excepto cuando, mediante un estudio
de un caso de seguridad operacional, aprobado por la UAEAC, se determine que el objeto no
compromete la seguridad o no afecta la regularidad de las operaciones de aviones.

14.3.4.2.21. Los objetos existentes que sobresalgan por encima de la superficie de aproximacion,
de la superficie de transicion, de la superficie conica y de la superficie horizontal interna deben
eliminarse, excepto cuando, un objeto estuviera apantallado por otro objeto existente e
inamovible, o se determine, mediante estudié de un caso de seguridad operacional aprobado por
la Unidad Administrativa Especial de Aeronautica Civil, que el objeto no compromete la seguridad
o no afecta la regularidad de las operaciones de aviones.

14.3.4.2.22. Pistas destinadas al despegue. En las pistas destinadas al despegue se establecera
la siguiente superficie limitadora de obstaculos:

14.3.4.2.23. Superficie de ascenso en el despegue. Las dimensiones de las superficies no seran
inferiores a las que se especifican en la Tabla 4-2. salvo que podra adoptarse una longitud menor
para la superficie de ascenso en el despegue cuando dicha longitud sea compatible con las
medidas reglamentarias adoptadas para regular el vuelo de salida de los aviones.
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14.3.4.2.24. La UAEAC mediante un caso de seguridad operacional analizara las caracteristicas
operacionales de las aeronaves para los que dicha pista esta prevista con el fin de establecer si
es conveniente reducir la pendiente especificada en la Tabla 4-2. cuando se hayan de tener en
cuenta condiciones criticas de operacién. Si se reduce la pendiente especificada, debe hacerse
el correspondiente ajuste en la longitud del area de ascenso en el despegue para proporcionar
proteccion hasta una altura de 300 m.

14.3.4.2.25. No se permitira la presencia de nuevos objetos ni agrandar los existentes por encima
de una superficie de ascenso en el despegue, excepto cuando, mediante estudié de un caso de
seguridad operacional aprobado por la UAEAC, el nuevo objeto o el objeto agrandado esté
apantallado por un objeto existente e inamovible.

14.3.4.2.26. Si ningun objeto llega a la superficie de ascenso en el despegue, de 2% (1:50)
dependiente, debe limitarse la presencia de nuevos objetos a fin de preservar la superficie libre
de obstaculos existente, o una superficie que tenga una pendiente de 1.6% (1:62,5).

Tabla 4-2. Dimensiones y pendientes de las superficies limitadoras de obstaculos
PISTAS DESTINADAS AL DESPEGUE

Numero de clave

1 2 364
(1) (2 | (3 (4)
DE ASCENSO EN EL DESPEGUE
Longitud del borde interior 60M | 80M | 180M
Distancia desde el extremo 30m | 60m 60m

Superficie y dimensiones'

de la pista?
Divergencia (a cada lado) 10% | 10% | 12.5%
Anchura final 380m | 580m 1200m
1800m?
Longitud 1600 | 2500 | 45440,
m m
Pendiente 5% | 4% 2%

' Salvo que se indique de otro modo, todas las
dimensiones se miden horizontalmente

2 Superficie de ascenso en el despegue comienza
en el extremo de la zona libre de obstaculos si la
longitud de ésta excede de la distancia especificada.
31800 m cuando la derrota prevista incluya cambios
de rumbo mayores de 15° en las operaciones
realizadas en IMC, o en VMC durante la noche.

(1 Véanse 14.4.2.24 .y 14.4.2.26.

14.3.4.2.27. Los objetos existentes que sobresalgan por encima de una superficie de ascenso en
el despegue deber ser eliminados, excepto, cuando en concepto de la UAEAC el objeto esté
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apantallado por otro objeto existente e inamovible o se determine, mediante un estudié de caso
de seguridad operacional que el objeto no compromete la seguridad o no afecta la regularidad de
las operaciones de aviones.

14.3.4.3. Objetos situados fuera de las superficies limitadoras de obstaculos

14.3.4.3.1. Conforme con establecido en el articulo 1824 del Cédigo de Comercio, las
construcciones o plantaciones que pretenda levantarse en las inmediaciones de un aeropuerto
abierto a la operacion publica, mas alla de los limites de las superficies limitadoras de obstaculos,
deben ser previamente autorizadas por la UAEAC, entidad que conceptuara sobre la viabilidad
técnica de las mismas, de forma que pueda procederse a un estudio de seguridad aeronautico
con el fin de determinar los efectos de tales construcciones o plantaciones en las operaciones de
las aeronaves.

14.3.4.3.2. En las areas distintas de las reguladas por las superficies limitadoras de obstaculos se
consideran como obstaculos, todo objeto que se eleven hasta una altura de 150 m o mas sobre
el terreno, a no ser que un estudié de caso de seguridad aerondutica aprobado demuestre que
no constituye peligro alguno para las aeronaves.

14.3.4.4. Otros objetos

14.3.4.4.1. Los objetos que no sobresalgan por encima de la superficie de aproximacion pero que
puedan comprometer el emplazamiento o el funcionamiento 6ptimo de las ayudas visuales o las
ayudas no visuales, deben ser eliminados.

14.3.4.4.2. Dentro de los limites de la superficie horizontal interna y cénica se consideran como
obstaculo, todo objeto que pueda constituir un peligro para los aviones que se encuentren en el
area de movimiento o en vuelo en consecuencia debe ser eliminados o removidos, tal y como se
ordena en el articulo 1826 del Codigo de Comercio.

14.3.4.4.3. Mimetismo. Las torres de transmisiéon de energia y las portadoras de equipos y
antenas de comunicaciones no pueden ser objeto de mimetismo, La UAEAC podria considerarlo
cuando el sistema de mimetismo propuesto conserve los elementos de seguridad y se acompanie
de un caso de seguridad operacion.

14.3.4.4.4. La contravencion a lo dispuesto en los numerales anteriores acarrea las siguientes
sanciones:

a. Respecto del explotador y/o propietario del aerédromo, la cancelaciéon del permiso de
operacion; y
b. Respecto del propietario del obstaculo, su remocion o demolicién, segun el caso.

14.3.4.4.5. Los obstaculos prohibidos y/o, que de cualquier manera entorpezcan la navegacién
aérea, seran removidos o demolidos conforme al siguiente procedimiento:
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a. El propietario o responsable de la existencia de un obstaculo prohibido dentro del
contorno de un aerédromo, debe removerlo o demolerlo dentro del plazo que le sehale la
Aerocivil. Si no lo hiciere asi, podra hacerlo el explotador o propietario del aerédromo, sin
que por este hecho se haga responsable de los dafios o indemnizaciones que puedan
surgir. De todas maneras, la remocién o demolicion del obstaculo corre a cargo del
propietario del mismo.

b. Los obstaculos prohibidos, anteriores al permiso de construccion o ampliacion de un
aerodromo, deben ser removidos o demolidos antes de obtener el permiso de operacién
correspondiente, a expensas del explotador del aerdédromo, previo arreglo con el
propietario del obstaculo, o una vez obtenida la expropiacion cuando se trate de
Entidades de Derecho Publico.

c. Los obstaculos prohibidos construidos, plantados o instalados dentro de una zona de
servidumbre de aerédromos con posterioridad al permiso de construccion u operacion,
deben ser removidos o demolidos por el propietario del obstaculo, dentro de un plazo que
fije la Aerocivil. Si el duefio o responsable de la existencia del obstaculo no lo hiciere, la
Aerocivil expedira la autorizacion correspondiente para hacerlo, con la colaboracién de las
autoridades locales competentes. De todas maneras, el valor de la remociéon o demolicién
corre a cargo del propietario o responsable del obstaculo. Lo anterior no obsta para que la
Aerocivil ordene al propietario o responsable del obstaculo su remocién o demolicién en
un plazo senalado, bajo el apremio de multas sucesivas a favor de la Aerocivil por cada
dia de mora, lo cual se aplicara también para el caso del literal a. anterior.

14.3.4.4.6. La calificacion del obstaculo prohibido en las zonas de servidumbre, asi como su
remocidn o demolicion, se hara por Resolucion motivada, a peticién de parte o de oficio.

14.3.5. Ayudas visuales para la navegacion aérea
14.3.5.1. Indicadores y dispositivos de de sefializacion
14.3.5.1.1. Indicadores de direccién del viento

14.3.5.1.1.1. El explotador de un aerédromo autorizado por la UAEAC, debe asegurarse de
equipar su aeréodromo con uno o mas indicadores de direccion del viento, como lo establece la
Parte décimo segunda de RAC.

14.3.5.1.1.2. Emplazamiento. Se instalara un indicador de la direccién del viento de manera que
sea visible desde las aeronaves en vuelo, o desde el area de movimiento, y de modo que no
sufra los efectos de perturbaciones del aire producidas por objetos cercanos.

14.3.5.1.1.3. Caracteristicas. El indicador de la direccion del viento debe tener forma de cono
truncado y estar hecho de tela, su longitud deberia ser por lo menos de 3.6 m, y su diametro, en
la base mayor; por lo menos de 0,9 m. Igualmente debe ser construido de modo que indique
claramente la direccion del viento en la superficie y dé idea general de su velocidad. El color a
utilizar sera el anaranjado para que el indicador de la direccion del viento pueda verse e
interpretarse claramente desde una altura de por lo menos 300m. Si hay que usar una
combinacion de dos colores para que el cono se distinga bien sobre fondos cambiantes, debe
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utilizarse el rojo y blanco, anaranjado y blanco, o negro y blanco, y deberan estar dispuestos en
cinco bandas alternadas, de las cuales la primera y la ultima deberian ser del color mas oscuro.

14.3.5.1.1.4. El emplazamiento por lo menos de uno de los indicadores de la direccién del viento
debe sefalarse por medio de una banda circular de 15 m de diametro y 1.2 m de ancho. Esta
banda debe estar centrada alrededor del soporte del indicador y debera ser de un color elegido
para que haya contraste, de preferencia blanco.

14.3.5.1.1.5. En un aerédromo destinado al uso nocturno debera disponerse de la iluminacion de
un indicador de la direccion del viento.

14.3.5.1.2. Indicador de la direccion de aterrizaje

14.3.5.1.2.1. Emplazamiento. Cuando se provea un indicador de la direccion de aterrizaje, se
emplazara el mismo en un lugar destacado del aerédromo.

14.3.5.1.2.2. Caracteristicas. El indicador de la direccién de aterrizaje deberia ser en forma de
“T”.

4m
0.4m

04m 4m

Eigura 5-1. Indicador de la Direccion del viento

14.3.5.3.1.2.3. La forma y dimensiones minimas de la “T” de aterrizaje seran las que se indican
en la Figura 5-1. El color de la “T” de aterrizaje sera blanco o anaranjado eligiéndose el color que
contraste mejor con el fondo contra el cual el indicador debe destacarse. Cuando se requiera
para el uso nocturno, la “T” de aterrizaje debera estar iluminada, o su contorno delineado
mediante luces blancas.

14.3.5.3.1.3. Lamparas de seiales

14.3.5.3.1.3.1. Aplicacién. El explotador de un aerédromo o aeropuerto controlado abierto a la
operacion publica, dispondra en la torre de control del mismo de una lampara de sefiales.

14.3.5.3.1.3.2. La |lampara de sefiales debe producir sefales de los colores rojo, verde y blanco,
y:
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a. Poder dirigirse. manualmente, al objetivo deseado;

b. Producir una sefial en un color cualquiera, seguida de otra en cualquiera de los dos
colores restantes; y

c. Transmitir un mensaje en cualquiera de los tres colores, utilizando el codigo Morse, a una
velocidad de cuatro palabras por minuto como minimo. Si se elige la luz verde debera
utilizarse el limite restringido de dicho color.

14.3.5.3.1.3.3. La abertura del haz debe ser no menor de 1° ni mayor de 3°, con intensidad
luminosa despreciable en los valores superiores a 3°. Cuando la lampara de sefales esté
destinada a emplearse durante el dia, la intensidad de la luz de color no podra ser menor de
6.000 cd.

14.3.5.3.1.4. Paneles de senalizacion y area de sefiales

14.3.5.3.1.4.1. Emplazamiento del area de sefales. El area de sefales debe estar situada de
modo que sea visible desde todos los angulos de azimut por encima de un angulo de 10° sobre
la horizontal, visto desde una altura de 300m.

14.3.5.3.1.4.2. Caracteristicas del area de senales. El area de sefiales sera una superficie
cuadrada llana, horizontal, por lo menos de 9m de lado.

14.3.5.3.1.4.3. Debera escogerse el color del area de senales para que contraste con los colores
de los paneles de sefalizacién utilizados y debera estar rodeado de un borde blanco de 0.3m de
ancho por lo menos.

14.3.5.2. Senales
14.3.5.2.1. Generalidades

14.3.5.2.1.1. Interrupcién de las senales de pista. En una interseccion de dos (0 mas) pistas,
conservara sus sefales la pista mas importante, con la excepcion de las sefales de faja lateral
de pista, y se interrumpiran las sefiales de las otras pistas. Las senales de faja lateral de la pista
mas importante pueden continuarse o interrumpirse en la interseccion.

14.3.5.2.1.2. El orden de importancia de a efectos de conservar sus senales sera el siguiente:

a. Pista para aproximaciones de precision;

b. Pista para aproximaciones que no son de precision;

c. Pista de vuelo visual.
14.3.5.2.1.3. En la interseccion de una pista y una calle de rodaje se conservaran las sefiales de
la pista y se interrumpiran las sefales de la calle de rodaje; excepto que las senales de faja
lateral de pista pueden interrumpirse.

14.3.5.2.1.4. Colores y perceptibilidad

14.3.5.2.1.4.1. Las sefales de pista seran blancas.
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14.3.5.2.1.5. Las sefnales de calle de rodaje, las senales de plataforma de viraje en la pista y las
sefales de los puestos de estacionamiento de aeronaves seran amarillas.

14.3.5.2.1.6. Las lineas de seguridad en las plataformas seran de un color sobresaliente que
contraste con el utilizado para las sefiales de puestos de estacionamiento de aeronaves.

14.3.5.2.1.7. En los aerédromos donde se efectien operaciones nocturnas, las sefales de la
superficie de los pavimentos deben ser de material reflectante disefiado para mejorar la
visibilidad de las sefiales.

14.3.5.2.1.8. Calles de rodaje sin pavimentar. Las calles de rodaje sin pavimentar deben estar
provistas, siempre que sea posible, de las sefiales preescritas para las calles de rodaje pavimen-
tadas.

14.3.5.2.2. Senal designadora de pista
14.3.5.2.2.1. Los umbrales de una pista pavimentada tendran sefales designadoras de pista.

14.3.5.2.2.2. En los umbrales de una pista sin pavimentar debera disponerse, en la medida de lo
posible, de sefales designadoras de pista.

14.3.5.2.2.3. Emplazamiento. Una sefial designadora de pista se emplazara en el umbral de pista
de conformidad con las indicaciones de la Figura 5-2.

14.3.5.2.2.4. Caracteristicas. Una sefial designadora de pista consistira en un niumero de dos
cifras, y en las pistas paralelas este nimero ird acompafado de una letra. En el caso de pista
Unica, de dos pistas paralelas y de tres pistas paralelas, el numero de dos cifras sera el entero
mas proximo a la décima parte del azimut magnético del eje de la pista, medido en el sentido de
las agujas del reloj a partir del norte magnético, visto en la direccion de la aproximacién. Cuando
se trate de cuatro o mas pistas paralelas, una serie de pistas adyacentes se designara por el
numero entero mas proximo por defecto a la décima parte del azimut magnético, y la otra serie
de pistas adyacentes se designara por el numero entero mas proximo por exceso a la décima
parte del azimut magnético. Cuando la regla anterior dé un nimero de una sola cifra, ésta ira
precedida de un cero.

14.3.5.2.2.5. En el caso de pistas paralelas, cada numero designador de pista ira acompafado de
una letra, como sigue, en el orden que aparecen de izquierda a derecha al verse en la direccion
de aproximacion:

Para dos pistas paralelas: “L” “R”;
Para tres pistas paralelas: “L” “C” “R”;

Para cuatro pistas paralelas: “L” “R” “L” “R”;
Para CinCO pistas paralelas: “L!l “C” “R” “L” MR” 0 “L!l “R” “C” IIR-”; y

N TTaY T » LR R T el

Para seis pistas paralelas: “L” “C” “R” “L” “C” “R”.

VVYVVYVY
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14.3.5.2.2.6. Los numeros y las letras tendran la forma y proporciones indicadas en la Figura 5-3.
Sus dimensiones no seran inferiores a las indicadas en dicha figura, pero cuando se incorporen
numeros a las sefales de umbral, las dimensiones seran mayores, con el fin de llenar
satisfactoriamente los espacios entre las fajas de sefiales de umbral.

Pistas para aproxima-

| dones de procisién de
la Categoria | y pistas I
para aproximaciones gue
noson de precision %
Pistas para
Ao in aproximacionas
Pistas para e - g8 no son de
aproximaciones de procision
precision de las E 0.45 m min
Categortas 11y 1l . E 8
- S8 i & = = v::?\’d::i
b= e T — 0.3 m min.
; E E 2
- o
Sl e <~ ENE
: g g
=% I é E
- I 12m 8
T 2 D gmmin. 4/
-—
P — R % 8
12m 12m 22 S m |——
= [
= =
e 3 a=18m
L= o —bl-c:-—r— - l&E e = -le—t!-ﬂl— ﬂmm_ 6 rrgm n. == aprox.
A - Pistas generales y todas las pistas B - Pistas paralelas C- Configuracidn opcional

para aproximaciones de pracision

Figura 5-2. Seinales de designacién de pista, de eje y umbral
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Nota.— Todas las unidades se expresan en metros,

Figura 5-3. Forma y proporciones de los nhumeros y letras de las seihales designadoras de
pista

14.3.5.2.3. Seial de eje de pista
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14.3.5.2.3.1. Se dispondra una sefal de eje de pista en una pista pavimentada.

14.3.5.2.3.2. Las sefiales de eje de pista se dispondran a lo largo del eje de la pista entre las
sefales designadoras de pista, tal como se indica en la Figura 5-2. , excepto cuando se
interrumpan en virtud de el numeral 14.3.5.2.1.1.

14.3.5.2.3.3. Caracteristicas. Una sefal de eje de pista consistird en una linea de trazos
uniformemente espaciados. La longitud de un trazo mas la del intervalo no sera menor de 50m ni
mayor de 75m. La longitud de cada trazo sera por lo menos igual a la longitud del intervalo, o de
30m, tomandose la que sea mayor.

14.3.5.2.3.4. La anchura de los trazos no sera menor de:
» En las pistas para aproximacion de precision de Categorias Il y llI;
» 0.45m en pistas para aproximaciones que no sean de precisién cuyo numero de clave sea
3 6 4 y en pistas para aproximaciones de precision de Categoria I; y
» 0.30m en pistas para aproximaciones que no sean de precision cuyo numero de clave sea
16 2, y en pistas de vuelo visual
14.3.5.2.4. Senal de umbral
14.3.5.2.4.1. Se dispondra una sefal de umbral en todas las pistas pavimentadas.

14.3.5.2.4.2. Reservado

14.3.5.2.4.3. En los umbrales de una pista no pavimentada debe contar con sefal vertical de
umbral.

14.3.5.2.4.4. Emplazamiento. Las fajas de sefal de umbral empezaran a 6m del umbral.
14.3.5.2.4.5. Caracteristicas. Una senal de umbral de pista consistird en una configuracion de
fajas longitudinales de dimensiones uniformes, dispuestas simétricamente con respecto al eje de
la pista, segun se indica en la Figura 5-2. (A) y (B) para una pista de 45m de anchura. El nimero
de fajas estara de acuerdo con la anchura de la pista, del modo siguiente:

Anchura de la pista Niumero de fajas

18 m 4
23 m 6
30 m 8
45 m 12
60 m 16

14.3.5.2.4.6. Las fajas se extenderan lateralmente hasta un maximo de 3m del borde de la pista,
0 hasta una distancia de 27m a cada lado del eje de la pista, eligiéndose de estas dos
posibilidades la que dé la menor distancia lateral. Cuando la sefal designadora de pista esté
situada dentro de la sefial del umbral, habra tres fajas como minimo a cada lado del eje de la
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pista. Cuando la sefal designadora de pista esté situada mas alla de la sefial de umbral, las fajas
se extenderan lateralmente a través de la pista. Las fajas tendran por lo menos 30m de longitud y
1.80m aproximadamente de ancho, con una separacion entre ellas de 1.80m aproximadamente;
pero en el caso de que las fajas se extiendan lateralmente a través de una pista, se utilizara un
espaciado doble para separar las dos fajas mas proximas al eje de la pista, y cuando la sefal
designadora esté situada dentro de la sefial de umbral, este espacio sera de 22.5m.

14.3.5.2.4.7. Faja transversal. Cuando el umbral esté desplazado del extremo de la pista o
cuando el extremo de la pista no forme angulo recto con el eje de la misma, debe afadirse una
faja transversal a la sefial de umbral, segun se indica en la Figura 5-4. (B)

14.3.5.2.4.8. Una faja transversal no tendra menos de 1.80m de ancho.

14.3.5.2.4.9. Flechas. Cuando el umbral de pista esté desplazado permanentemente se pondran
flechas, de conformidad con la Figura 5-4. (B), en la parte de la pista delante del umbral

desplazado.

14.3.5.2.4.10. Cuando el umbral de pista esté temporalmente desplazado de su posicidon normal,
se sefalara como se muestra en la Figura 5-4. (A) o (B), y se cubriran todas las senales situadas
antes del umbral desplazado con excepcion de las de eje de pista, que se convertiran en flechas.

Umbral = W
despazada
temporalmente
h
Bt
,2m min. %;_
AA QA AEDn=tommn.
~ Faja
2 miy h 1 lranmrsal
iz a 5 \ 1,8 m min.
& P
B = ’." Umbral
.'.\ o = desplazado
=]
prox. W
= - “
8 Al
£ - R Sy Dimensitn de
puita da
= g ’,‘h flacha
= = como en ‘A
Extrema o
; ma
de pista \\-\_‘ /E:ﬁ 5
A - Umbral desplazado tempors imane B - Umbral desplazado empocal

o pemanantamenta

Figura 5-4. Senales de umbral desplazado

14.3.5.2.5. Senal de punto de visada

14.3.5.2.5.1. Reservado
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14.3.5.2.5.2. Se proporcionara una sefal de punto de visada en cada extremo de aproximacion
de las pistas pavimentadas de vuelo por instrumentos cuyo nimero de clave sea 2, 3 6 4.

14.3.5.2.5.3. Se proporcionara una sefal de punto de visada en cada extremo de aproximacion,
cuando sea necesario aumentar la perceptibilidad del punto de visada:

a. De las pistas pavimentadas de vuelo visual cuyo numero de clave sea 3 6 4;
b. De las pistas pavimentadas de vuelo por instrumentos cuyo numero de clave sea 1;

14.3.5.2.5.4. Emplazamiento. La sefial de punto de visada comenzara en un lugar cuya distancia
con respecto al umbral sera la indicada en la columna apropiada de la Tabla 5-1. , excepto que,
en una pista con sistema visual indicador de pendiente de aproximacion, el comienzo de la sefal
coincidira con el origen de la pendiente de aproximacién visual.

Distancia disponible para aterrizajes

Emplazamiento 1200m

y dimensiones “d":';g; 80(:2102:15ta hasta 2400my

. 2400m mas
m (Inclusive) .
(Inclusive)
(1) (2 3 (4) (5)

Distancia entre el

umbral © 'y el 4550 | 250m 300m 400m
comienzo de la

senal

congitud de la| 80— 451 30 _45m | 45-60m | 45-60m
aja m

Anchura de la| , 6ms 6 - 10m? 6 -10m?
faja

Espacio lateral

entre los lados| g, om® | 18-22.5m | 18-22.5m
internos de las
fajas

' Esta previsto utilizar las dimensiones mayores, dentro de la gama
especificada, cuando se necesite una mayor visibilidad.

2 El espacio lateral puede variar dentro de los limites indicados, a
efectos de minimizar la contaminacion de la sefal por los depédsitos de
caucho.

3 Se han calculado estas cifras mediante referencia a la anchura
exterior entre ruedas del tren de aterrizaje principal, que constituye el
elemento 2 de la clave de referencia de aerédromo en el Capitulo 1,
Tabla 1-1.

Tabla 5-1. Emplazamiento y dimensiones de la seial de punto de visada
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14.3.5.2.5.5. La senal de punto de visada consistira en dos fajas bien visibles. Las dimensiones
de las fajas y el espaciado lateral entre sus lados internos se ajustaran a las disposiciones estipu-
ladas en la columna apropiada de la Tabla 5-1. Cuando se proporcione una zona de toma de
contacto, el espaciado lateral entre las sefiales sera el mismo que el de la sefal de la zona de
toma de contacto.

14.3.5.2.6. Senal de zona de toma de contacto

14.3.5.2.6.1. Se dispondra una sefal de zona de toma de contacto en la zona de toma de
contacto de una pista pavimentada para aproximaciones de precision cuyo numero de clave sea
2,364.

14.3.5.2.6.2. Se proporcionara una sefal de zona de toma de contacto en la zona de toma de
contacto de las pistas pavimentadas para aproximaciones que no sean de precision ni de vuelo
por instrumentos, cuando el niumero de clave de la pista sea 3 0 4 y sea conveniente aumentar la
perceptibilidad de la zona de toma de contacto.

14.3.5.2.6.3. Emplazamiento y caracteristicas. Una sefial de zona de toma de contacto consistira
en pares de sefnales rectangulares, dispuestas simétricamente con respecto al eje de la pista; y el
numero de pares de sefales sera el que se indica a continuacién, teniendo en cuenta la distancia
de aterrizaje disponible, y teniendo en cuenta la distancia entre umbrales cuando la sefal deba
colocarse en ambos sentidos de aproximacion de una pista, a saber:

Distancia de aterrizaje disponible Pares de
o distancia entre umbrales senales
Menos de 900m
De 900m a 1200 m inclusive
De 1200 a 1500m inclusive
De 1500 a 2400 inclusive
2400 y mas

R |WIN=

14.3.5.2.6.4. Una senal de zona de toma de contacto se ajustara a una cualquiera de las dos
configuraciones indicadas en la Figura 5-5. Para la configuracion que se muestra en la Figura 5-
5. (A), las senales tendran por lo menos 22.5m de largo por 3m de ancho. En cuanto a la
configuracién de la Figura 5-5. (B), cada faja de sefial no medira menos de 22.5 m de largo por
1.8 m de ancho, con un espaciado de 1.5 m entre fajas adyacentes. El espaciado lateral entre los
lados internos de los rectangulos sera igual al de la sefal de punto de visada cuando exista.
Cuando no haya una sefal de punto de visada, el espaciado lateral entre los lados internos de
los rectangulos correspondera al espaciado lateral especificado en relacion con la sefal de punto
de visada en la Tabla 5-1. (Columnas 2,3,4 6 5 segun sea apropiado). Los pares de sefiales se
dispondran con espaciados longitudinales de 150m a partir del umbral; salvo que los pares de
sefales de zona de toma de contacto que coincidan con una sefal de punto de visada o estén
situados a 50m o menos de ésta, se eliminaran de la configuracion.
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14.3.5.2.6.5. En las pistas de aproximacién que no es de precision en que el numero de clave es
2, debe proporcionarse un par adicional de fajas de senales de zona de toma de contacto, a una
distancia de 150m del comienzo de la sefial de punto

Figura 5-5. Senales de punto de visada y de zona de toma de contacto (llustrada para una
pista de 2400 m de longitud o mas)
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14.3.5.2.7. Senal de faja lateral de pista

14.3.5.2.7.1. Se dispondra una sefnal de faja lateral de pista entre los umbrales de una pista
pavimentada cuando no haya contraste entre los bordes de la pista y los margenes o el terreno
circundante.

14.3.5.2.7.2. En todas las pistas para aproximaciones de precision debe disponerse una sehnal de
faja lateral de pista, independientemente del contraste entre los bordes de la pista y los margenes
o el terreno circundante.

14.3.5.2.7.3. Emplazamiento. Una sefal de faja lateral de pista debe consistir en dos fajas,
dispuestas una a cada lado a lo largo del borde de la pista, de manera que el borde exterior de
cada faja coincida con el borde de la pista, excepto cuando la pista tenga mas de 60 m de ancho,
en cuyo caso las fajas deberian estar dispuestas a 30 m del eje de la pista.

14.3.5.2.7.4. Cuando hay una plataforma de viraje en la pista, las senales de faja lateral de pista
deben continuarse entre la pista y la plataforma de viraje en la pista.

14.3.5.2.7.5. Caracteristicas. Una senal de faja lateral de pista debera tener una anchura total de
0,90m como minimo en las pistas con anchura de 30m o mas y por lo menos de 0.45 m en las
pistas mas estrechas.

14.3.5.2.8. Senal de eje de calle de rodaje

14.3.5.2.8.1. Se dispondran sefiales de eje en calles de rodaje pavimentadas y plataformas
pavimentadas cuando su numero de clave sea 3 o0 4, de manera que suministren guia continua
entre el eje de la pista y los puestos de estacionamiento de aeronaves.

14.3.5.2.8.2. Se dispondran sefiales de eje de calle de rodaje en calles de rodaje pavimentadas y
plataformas pavimentadas cuando el nimero de clave sea 1 6 2, de manera que suministre guia
continua entre el eje de la pista y los puestos de estacionamiento de aeronaves.

14.3.5.2.8.3. Se dispondra una senal de eje de calle de rodaje en una pista pavimentada que
forme parte de una ruta normalizada para el rodaje, y:

a. No haya sefales de eje de pista; o
b. Lalinea de eje de calle de rodaje no coincida con el eje de la pista.

14.3.5.2.8.4. Emplazamiento. En un tramo recto de calle de rodaje la sefal de eje de calle de
rodaje debera estar situada sobre el eje. En una curva de calle de rodaje, la senal de eje debe
conservar la misma distancia desde la parte rectilinea de la calle de rodaje hasta el borde exterior
de la curva.

14.3.5.2.8.5. En una interseccién de una pista con una calle de rodaje que sirva como salida de la

pista, la sefal de eje de calle de rodaje debera formar una curva para unirse con la sefal de eje
de pista, segun se indica en las Figura 5-6. y 5-25. La senal de eje de calle de rodaje debera
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prolongarse paralelamente a la sefial del eje de pista, en una distancia de 60m por lo menos,
mas alla del punto de tangencia, cuando el numero de clave sea 3 6 4 y una distancia de 30m por
lo menos, cuando el nimero de clave sea 1 0 2.

14.3.5.2.8.6. Cuando se dispone de una senal de eje de calle de rodaje en una pista de
conformidad con el numeral 14.3.5.2.8.3., la senal debera emplazarse a lo largo del eje de la
calle de rodaje designada.

14.3.5.2.8.7. Caracteristicas. Una sefial de eje de calle de rodaje tendra 15cm de ancho por lo
menos y sera de trazo continuo, excepto donde corte a una sefal de punto de espera de la pista
0 una sefal de punto de espera intermedio, segun se muestra en la Figura 5-6.

14.3.5.2.9. Senal de plataforma de viraje en la pista

14.3.5.2.9.1. Cuando se proporcione una plataforma de viraje en la pista, se suministrara una
sefal que sirva de guia continua de modo que permita a una aeronave completar un viraje de
180° y alinearse con el eje de la pista.

14.3.5.2.9.2. Emplazamiento. La sefal de plataforma de viraje en la pista debe ser en curva
desde el eje de la pista hasta la plataforma de viraje. El radio de la curva debe ser compatible con
la capacidad de maniobra y las velocidades de rodaje normales de las aeronaves para las cuales
se destino la plataforma de viraje en la pista. El angulo de interseccion de la senal de plataforma
de viraje en la pista con el eje de la pista no podra ser superior a 30°.

14.3.5.2.9.3. La sefal de plataforma de viraje en la pista debe extenderse de forma paralela a la
sefal de eje de pista en una distancia de por lo menos 60m mas alla del punto tangente cuando
el numero de clave es 3 6 4, y una distancia de por lo menos 30m cuando el numero de clave es
162

14.3.5.2.9.4. La sefial de plataforma de viraje en la pista debe guiar al avién de manera que le
permita recorrer un segmento recto de rodaje antes del punto en que debe realizar el viraje de
180°. El segmento recto de la senal de plataforma de viraje en la pista debe ser paralelo al borde
exterior de la plataforma de viraje en la pista.

14.3.5.2.9.5. El disefio de la curva que permita al avidn realizar un viraje de 180° deber basarse
en un angulo de control de la rueda de proa que no exceda los 45°.

14.3.5.2.9.6. El disefio de la sefal de plataforma de viraje debe ser tal que, cuando el puesto de
pilotaje del avidon se mantiene sobre la sefial de plataforma de viraje en la pista, la distancia de
separacion entre las ruedas del tren de aterrizaje del avién y el borde de la plataforma de viraje
en la pista no podra ser menor que la que se especifica en el numeral 14.3.3.3.6.

14.3.5.2.9.7. Caracteristicas. La senal de plataforma de viraje en la pista tendra como minimo
15cm de anchura y sera continua en su longitud.

14.3.5.2.10. Senal de punto de espera de la pista
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14.3.5.2.10.1. Aplicacidon y emplazamiento. Se dispondra una senal de punto de espera de la
pista en todo punto de espera de la pista.

14.3.5.2.10.2. Caracteristicas. En la interseccion de una calle de rodaje con una pista de vuelo
visual, de aproximacion que no sea de precision, o de despegue, la sefal de punto de espera de
la pista sera de la forma indicada en la Figura 5-6. , configuracion A.

14.3.5.2.10.3. Cuando se proporcione un solo punto de espera de la pista en la interseccién de
una calle de rodaje con una pista de aproximacién de precision de Categorias I, Il 6 lll, la sefal
de punto de espera de la pista sera de la forma indicada en la Figura 5-6. , configuracién A.
Cuando en dicha interseccion se proporcionen dos o tres puntos de espera de la pista, la sefAal
de punto de espera de la pista mas cercana a la pista sera de la forma indicada en la Figura 5-6.
Configuracién A y la sefial mas alejada de la pista sera de la forma indicada en la Figura 5-6. ,
configuracion B.

14.3.5.2.10.4. La sefal de punto de espera de la pista que se instala en un punto de espera de la
pista establecido de conformidad con el numeral 14.3.5.2.10.3. sera de la forma indicada en la
Figura 5 - 7. , configuracién A.

14.3.5.2.10.5. Donde se requiera mayor perceptibilidad del punto de espera de la pista, la senal
de punto de espera de la pista debe ser la indicada en la configuracion A o la configuracion B de
la Figura 5 - 7., segun corresponda.

14.3.5.2.10.6. Cuando una sefial de punto de espera de la pista de configuracion B esté
emplazada en una zona tal que su longitud exceda de 60m, el término “CAT II” o “CAT III” segun
corresponda, debe marcarse en la superficie en los extremos de la sefal de punto de espera de
la pista y a intervalos iguales de 45m como maximo entre sefiales sucesivas. Las letras no
tendran menos de 1.8m de altura y no podran estar a mas de 0.90m de la sefial de punto de
espera.

14.3.5.2.10.7. La sefal de punto de espera de la pista que se instala en una interseccion de
pista/pista sera perpendicular al eje de la pista que forma parte de la ruta normalizada para el
rodaje. La configuracion de la senal sera la indicada en la Figura 5 - 7. , configuracion A.

14.3.5.2.11. Seiial de punto de espera intermedio

14.3.5.2.11.1. Aplicacion y emplazamiento. Debe exhibirse una senal de punto de espera
intermedio en un punto de espera intermedio.

14.3.5.2.11.2. Reservado
14.3.5.2.11.3. Cuando se emplace una senal de punto de espera intermedio en la interseccion de

dos calles de rodaje pavimentadas, se colocara a través de una calle de rodaje, a distancia
suficiente del borde mas préximo de la calle de rodaje que la cruce, para proporcionar una
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separacion segura entre aeronaves en rodaje. La sefial coincidira con una barra de parada o con
las luces de punto de espera intermedio, cuando se suministren.

14.3.5.2.11.4. Reservado

14.3.5.2.11.5. Caracteristicas. La senal de punto de espera intermedio consistira en una linea
simple de trazos, tal como se indica en la Fiqura 5-6.

SENAL DE PUNTO DE ESPERA DE LA PISTA

< IEm -

e k-
M
03 .
CONFISURACION a; /0= O_,: ! Veanse 5.2.10.1
4 lineas y / { | ¥ 3.12.2
3 espacios de
0,15 mcada ung ]

#
CONFIGURACION By
2lineasde 0.3my T
1espasodedbnm

SENAL DE PUNTO DE
ESPERA INTERMEDIO
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Figura 5-6. Seiiales de calle de rodaje (Indicadas junto con las senales basicas de pista)

14.3.5.2.12. Senal de punto de verificacion del VOR en el aerédromo

14.3.5.2.12.1. Cuando se establezca un punto de verificacion del VOR en el aerédromo, se
indicara mediante una sefal y un letrero de punto de verificacién del VOR.

14.3.5.2.12.2. Seleccion del emplazamiento.

14.3.5.2.12.3. Emplazamiento. Una sefial del punto de verificacion VOR en el aerédromo, se
centrara sobre el lugar en que deba estacionarse un aeronave para recibir la sefial VOR correcta.

14.3.5.2.12.4. Caracteristicas. La sefal de punto de verificacion de VOR en el aerédromo
consistira en un circulo de 6m de diametro marcado con una linea de 15cm de anchura véase

Figura5-8. - A

CONFIGURACION A: CONFIGURAGION B:
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Figura 5 - 7. Senales de punto de espera de la pista
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Figura 5 - 8. Seinal de punto de verificacion del VOR en el aeré6dromo

14.3.5.2.12.5. Cuando sea preferible que una aeronave se oriente en una direccion determinada,
se trazara una linea que pase por el centro del circulo con el azimut deseado. Esta linea debe
sobresalir 6m del circulo, en la direccién del rumbo deseado, y terminar con una punta de flecha.
La anchura de la linea debe ser de 15cm (Véase la Figura 5 - 8. (B)).

14.3.5.2.12.6. Las senales de punto de verificacion del VOR en el aeropuerto debe ser preferi-
blemente de color blanco, pero debera diferenciarse del color utilizado para las senales de de
calle de rodaje.

14.3.5.2.13. Senales de puesto de estacionamientote aeronaves

14.3.5.2.13.1. Aplicacidén. Se proporcionara sefiales de puesto de estacionamiento de aeronaves
para los lugares de estacionamiento designados en una plataforma pavimentada.

14.3.5.2.13.2. Las sefiales de puesto de estacionamiento de aeronaves en una plataforma
pavimentada debe estar emplazadas de modo que proporcionen los margenes indicados en el
numeral 14.3.5.2.13.6 respectivamente, cuando la rueda de proa siga la sefal de puesto de
estacionamiento.

14.3.5.2.13.3. Las sefiales de puesto de estacionamiento de aeronaves deben incluir elementos
tales como identificacion del puesto, linea de entrada, barra de viraje, linea de viraje, barra de
alineamiento, linea de parada y linea de salida, segun lo requiera la configuracion de estacio-
namiento y para complementar otras ayudas de estacionamiento.

14.3.5.2.13.4. Se emplazara una identificacion de puesto de estacionamiento de aeronaves (letra
0 numero) después del comienzo de la linea de entrada y a corta distancia de ésta. La altura de
la identificacion debe ser adecuada para que fuera legible desde el puesto de pilotaje de la
aeronave que utilice el puesto de estacionamiento.

14.3.5.2.13.5. Cuando en un puesto de estacionamiento de aeronaves haya dos juegos de
sefales coincidentes a fin de permitir un uso mas flexible de la plataforma, y resulte dificil
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identificar cudl es la senal de puesto de estacionamiento que ha de seguirse o cuando la
seguridad se viera menoscabada en el caso de seguirse la sefial equivocada, debe afadirse a la
identificacién del puesto de estacionamiento la identificacién de las aeronaves a las que se
destina cada juego de sefales.

14.3.5.2.13.6. Las lineas de entrada, de viraje y de salida deben ser continuas en el sentido
longitudinal y tener una anchura no menor de 15cm. En los casos en que uno o mas juegos de
seflales de puesto de estacionamiento estén superpuestos en una sefal de puesto de
estacionamiento, las previstas para las aeronaves con mayores exigencias deben ser continuas y
las destinadas a las otras aeronaves deben ser discontinuas.

14.3.5.2.13.7. Las partes curvas de las lineas de entrada, de viraje y de salida deben tener radios
apropiados para el tipo de aeronave con mayores exigencias de todas las aeronaves para las
cuales estén destinadas las sefiales.

14.3.5.2.13.8. En los casos en que se desee que una aeronave circule en una direcciéon
solamente, deben afadirse a las lineas de entrada y de salida flechas que sefalen la direccién a
sequir.

14.3.5.2.13.9. En todo punto en el que se desee indicar la iniciacion de cualquier viraje previsto
debera emplazarse una barra de viraje en angulo recto con respecto a la linea de entrada, al
través del asiento izquierdo del puesto de pilotaje. Esta barra debe tener una longitud y anchura
no inferiores a 6m y 15cm respectivamente, e incluir una flecha para indicar la direccion del
viraje.

14.3.5.2.13.10. Si se requiere mas de una barra de viraje o linea de parada, es necesario
codificar las mismas.

14.3.5.2.13.11. Se emplazara una barra de alineamiento de modo que coincida con la proyeccion
del eje de la aeronave en la posicion de estacionamiento especificada y sea visible para el piloto
durante la parte final de la maniobra de estacionamiento. Esta barra debe tener una anchura no
inferior a 15cm.

14.3.5.2.13.12. Se emplazara una linea de parada en angulo recto con respecto a la barra de
alineamiento, al través del asiento izquierdo del puesto de pilotaje en el punto de parada previsto.
Esta barra debe tener una longitud y anchura no inferiores a 6m y 15cm respectivamente.

14.3.5.2.14. Lineas de seguridad en las plataformas

14.3.5.2.14.1. Se proporcionaran lineas de seguridad en las plataformas pavimentadas segun lo
requieran las configuraciones de estacionamiento y las instalaciones terrestres.

14.3.5.2.14.2. Emplazamiento. Las lineas de seguridad de plataformas se emplazaran de modo
que definan la zona destinada al uso por parte de los vehiculos terrestres y otros equipos de
servicio de las aeronaves, etc., a efectos de proporcionar una separacion segura con respecto a
la aeronave.
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14.3.5.2.14.3. Caracteristicas. Las lineas de seguridad de plataforma deberan incluir elementos
tales como lineas de margen de extremo de ala y lineas de limite de calles de servicio, segun lo
requieran las configuraciones de estacionamiento y las instalaciones terrestres.

14.3.5.2.14.4. La linea de seguridad de plataforma sera continua en un sentido longitudinal y
tendra por lo menos 10cm de anchura.

14.3.5.2.15. Seiial de punto de espera en la via de vehiculos

14.3.5.2.15.1. Se proveera una sefial de punto de espera en la via de vehiculos en todos los
puntos de entrada de la via de vehiculos a la pista.

14.3.5.2.15.2. Emplazamiento. La sefial de punto de espera en la via de vehiculos se emplazara
a través de la via en el punto de espera.

14.3.5.2.15.3. Caracteristicas. La sefial de punto de espera en la via de vehiculos se adecuara
a los reglamentos locales de trafico.

14.3.5.2.16. Senal con instrucciones obligatorias

14.3.5.2.16.1. Cuando no sea posible instalar un letrero con instrucciones obligatorias de
conformidad con el numeral 14.3.5.4.2.1. , se dispondra una sefial con instrucciones obligatorias
sobre la superficie del pavimento.

14.3.5.2.16.2. Cuando sea necesario desde el punto de vista de las operaciones, como en el
caso de las calles de rodaje que superen los 60m de anchura, los letreros con instrucciones
obligatorias deben complementarse con sefiales de instrucciones obligatorias.

14.3.5.2.16.3. Emplazamiento. La sefal con instrucciones obligatorias se colocara en el lado
izquierdo de la senal de eje de calle de rodaje y en el lado de espera de la sefal de punto de
espera en la pista, como se muestra en la Figura 5.-9. La distancia entre el borde mas préximo
de la senal y la sefal de punto de espera en la pista o la sefial de eje de calle de rodaje no sera
inferior a 1m.

14.3.5.2.16.4. Salvo cuando se requiera desde el punto de vista de las operaciones, las sefales
con instrucciones obligatorias no deben colocarse en las pistas.

14.3.5.2.16.5. Caracteristicas. Las sefales con instrucciones obligatorias consistiran en una
inscripcion en blanco sobre fondo rojo. Con excepcion de las sefiales de PROHIBIDA LA
ENTRADA (NO ENTRY), la inscripcion proporcionara informacion idéntica a la del letrero conexo
con instrucciones obligatorias.

14.3.5.2.16.6. La sefial de PROHIBIDA LA ENTRADA consistira en la inscripcion NO ENTRY en
blanco sobre fondo rojo.
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14.3.5.2.16.7. Cuando el contraste entre la sefial y la superficie del pavimento no sea suficiente,
la sefial con instrucciones obligatorias comprendera un reborde apropiado, de preferencia blanco
0 negro.

14.3.5.2.16.8. La altura de los caracteres debe ser de 4m. Las inscripciones deben ajustarse a la
forma y proporciones que se determinen por el area funcional responsable de la UAEAC.

14.3.5.2.16.9. EIl fondo debe ser rectangular y extenderse un minimo de 0.5m lateralmente y
verticalmente mas alla de los extremos de la inscripcion.

14.3.5.2.17. Seinal de informacion

14.3.5.2.17.1. Cuando la UAEAC determine que no es practico instalar un letrero de informacion
en un lugar en el que normalmente se instalaria, se proporcionara una sefal de informacion en la
superficie del pavimento.

14.3.5.2.17.2. Cuando las operaciones lo exijan debe complementarse los letreros de informacién
con sefiales de informacion.

14.3.5.2.17.3. Se instalara una senal de informacion (emplazamiento/direccion) antes de las inter-
secciones complejas en las pistas de rodaje, y después de las mismas, asi como en los
emplazamientos en los cuales la experiencia operacional ha indicado que la adicién de una sefal
de emplazamiento de calle de rodaje podria asistir a la tripulacién de vuelo en la navegacion en
tierra.

14.3.5.2.17.4. Se instalara una sefial de informacion (emplazamiento) en la superficie del
pavimento a intervalos regulares a lo largo de las calles de rodaje de gran longitud.

14.3.5.2.17.5. Emplazamiento. La sefal de informacién debe disponerse transversalmente en la
superficie de la calle de rodaje o plataforma donde fuese necesaria y emplazarse de manera que
pueda leerse desde el puesto de pilotaje de una aeronave que se aproxime.

14.3.5.2.17.6. Caracteristicas. La sefal de informacién constara de:
a. Una inscripcién en amarillo con fondo negro, cuando remplaza o complementa un letrero
de emplazamiento; y
b. Una inscripcion en negro con fondo amarillo, cuando remplaza o complementa un letrero
de direccién o destino.

14.3.5.2.17.7. Cuando el contraste entre el fondo de la senal y la superficie del pavimento es
insuficiente, la sefal incluira:

a. Un borde negro con inscripciones en negro; y
b. Un borde amarillo con inscripciones en amairillo.

PARTE DECIMO CUARTA 82




Unidad Administrativa Especial de Aeronautica Civil
Oficina de Transporte Aéreo - Grupo de Normas Aeronauticas

REGLAMENTOS AERONAUTICOS DE COLOMBIA

[ ]|
1
[ ] |
[ | |
1
<4+—Alapista'09’ [ ] ]
[ ] | —1
[ ] | E T1mm|‘n.
i
[ ] |
[ ] |
11

J4—1mmin

Figura 5.-9. Seial con instrucciones obligatorias

14.3.5.2.17.8. La altura de los caracteres debe ser de 4m. Las inscripciones deben ser de la
forma y proporciones que determine el area funcional responsable de la UAEAC.

14.3.5.3. Luces

14.3.5.3.1. Luces que pueden ser peligrosas para la seguridad de las aeronaves

14.3.5.3.1.1. Una luz no aeronautica de superficie situada cerca de un aerédromo y que pudiera

poner en peligro la seguridad de las aeronaves, se eliminara, se apantallara o se modificara de

forma que se suprima la causa de ese peligro.

14.3.5.3.1.2. Emisiones laser que pueden ser peligrosas para la seguridad de las

aeronaves. Para proteger la seguridad de las aeronaves de los efectos peligrosos de los

emisores laser deben establecerse alrededor de los aerédromos las siguientes zonas protegidas:
» Zona de vuelo sin rayos laser (LFF2)

» Zona de vuelo critica de rayos laser (LCFZ)
» Zona de vuelo sensible de rayos laser (LSFZ)
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Zona de vuelo

sensible a
haz laser

Por determina segun
operaciones locales
del aeradromo

Zona de vuelo libre
de haz laser

Nota.— Las dimensiones indicadas se presentan solamente a titulo de orientacion,

Figura 5 — 10. Zonas de vuelo protegidas

Nota.— Las dimensiones indicadas se presentan solamente a titulo de orientacion.

Figura 5-11. Zona de vuelo sin rayos laser en pistas multiples
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Figura 5 -12. Zonas de vuelo protegidas indicando los niveles maximos de irradiacién para
rayos laser visibles

14.3.5.3.1.3. Luces que pueden causar confusion. Una luz no aeronautica de superficie que,
por su intensidad, forma o color, pueda producir confusién o impedir la clara interpretacion de las
luces aeronauticas de superficie, debe eliminarse, apantallarse o modificarse de forma que se
suprima esa posibilidad. En particular; se deben considerarse todas aquellas luces no aero-
nauticas de superficie visibles desde el aire que se encuentren dentro de las areas que se
enumeran a continuacion:

a. Pista de vuelo por instrumentos - numero de clave 4.
Dentro de las areas anteriores al umbral y posteriores al extremo de la pista, en una
longitud de por lo menos 4.500m desde el umbral y desde el extremo de la pista, y en una
anchura de 750m a cada lado de la prolongacion del eje de pista.

b. Pista de vuelo por instrumentos - numero de clave 2 6 3:
Igual que en la anterior pero la longitud debe ser por lo menos de 3.000 m.

c. Pista de vuelo por instrumentos - numero de clave 1; y pista de vuelo visual:
Dentro del area de aproximacion.

14.3.5.3.1.3.1. Luces aeronauticas de superficie que pueden ocasionar confusion a los
marinos. En el caso de las luces aeronauticas de superficie préximas a aguas navegables, es
preciso cerciorarse de que no son motivo de confusidn para los marinos.

14.3.5.3.1.4. Luces de aproximaciéon elevadas. Las luces de aproximacién elevadas y sus

estructuras de soporte seran frangibles salvo que, en la parte del sistema de iluminacién de
aproximacién mas alla de 300m del umbral:
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a. Cuando la altura de la estructura de soporte es de mas de 12m, el requisito de
frangibilidad se aplicara a los 12m superiores Unicamente; y

b. Cuando la estructura de soporte esta rodeada de objetos no frangibles, unicamente la
parte de la estructura que se extiende sobre los objetos circundantes sera frangible.

14.3.5.3.1.5. Reservado

14.3.5.3.1.6. Cuando un dispositivo luminoso de luces de aproximaciéon o una estructura de
soporte no sean suficientemente visibles por si mismos, se marcaran adecuadamente.

14.3.5.3.1.7. Luces elevadas. Las luces elevadas de pista, de zona de parada y de calle de
rodaje seran frangibles. Su altura sera lo suficientemente baja pan respetar la distancia de
guarda de las hélices y barquillas de los motores de las aeronaves de reaccion.

14.3.5.3.1.8. Luces empotradas. Los dispositivos de las luces empotradas en la superficie de las
pistas, zonas de parada, calles de rodaje y plataformas estaran disefiados y dispuestos de
manera que soporten el paso de las medas de una aeronave sin que se produzcan dafos a la
aeronave ni a las luces.

14.3.5.3.1.9. La temperatura producida por conduccién o por radiacion en el espacio entre una
luz empotrada y el neumatico de una aeronave no podra exceder de 160°C durante un periodo
de 10 minutos de exposicion.

14.3.5.3.1.10. Intensidad de las luces y su control. La intensidad de la iluminacién de pista
debe ser adecuada para las condiciones minimas de visibilidad y luz ambiente en que se trate de
utilizar la pista, y compatible con la de las luces de la seccién mas préxima del sistema de ilumi-
nacion de aproximacion, cuando exista este ultimo.

14.3.5.3.1.11. Donde se instale un sistema de iluminacion de gran intensidad, éste debera contar
con reguladores de intensidad adecuados que permitan ajustar la intensidad de las luces segun
las condiciones que prevalezcan. Se proveeran medios de reglaje de intensidad separados, u
otros métodos adecuados, a fin de garantizar que, cuando se instalen, los sistemas siguientes
puedan funcionar con intensidades compatibles:

Sistema de iluminacion de aproximacion;
Luces de borde de pista;

Luces de umbral de pista;

Luces de extremo de pista;

Luces de eje de pista;

Luces de zona de toma de contacto; y
Luces de eje de calle de rodaje.

VVVVVYVYVY

14.3.5.3.1.12. En el perimetro y en el interior de la elipse que define el haz principal, el valor
maximo de la intensidad de la luz no sera superior a tres veces el valor minimo de la intensidad
de la luz medido de conformidad con lo que determine el area funcional responsable de la
UAEAC.
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14.3.5.3.1.13. En el perimetro y en el interior del rectangulo que define el haz principal, el valor
maximo de la intensidad de la luz no sera superior a tres veces el valor minimo de la intensidad
de la luz medido de conformidad con las guias que expida el area funcional de la UAEAC.

14.3.5.3.2. lluminacion de emergencia

14.3.5.3.2.1. En un aerédromo provisto de iluminacion de pista y sin fuente secundaria de
energia eléctrica, debe disponerse de un numero suficiente de luces de emergencia para
instalarlas por lo menos en la pista primaria en caso de falla del sistema normal de iluminacion.

14.3.5.3.2.2. Emplazamiento. Cuando se instalen en una pista luces de emergencia, debe, como
minimo, adaptarse a la configuracion requerida para una pista de vuelo visual.

14.3.5.3.2.3. Caracteristicas. El color de las luces de emergencia debe ajustarse a los requisitos
relativos a colores para la iluminacion de pista, si bien donde no sea factible colocar luces de
color en el umbral ni en el extremo de pista, todas las luces pueden ser de color blanco variable o
lo mas parecidas posible a este color.

14.3.5.3.3. Faros aeronauticos

14.3.5.3.3.1. Los aerédromos previstos para ser utilizados de noche estaran dotados de un faro
de aerdédromo o de un faro de identificacién, cuando sea necesario para las operaciones.

14.3.5.3.3.2. El requisito operacional se determinara habida cuenta de las necesidades del
transito aéreo que utilice el aerédromo, de la perceptibilidad del aerédromo con respecto a sus
alrededores y de la instalacién de otras ayudas visuales y no visuales utiles para localizar el
aerdodromo.

14.3.5.3.3.3. Faro de aerédromo. Los aerédromos previstos para ser utilizados de noche deben
estar dotados de un faro de aerédromo, cuando se cumplan una o mas de las condiciones
siguientes:
a. Las aeronaves vuelen predominantemente con la ayuda de medios visuales;
b. La visibilidad sea a menudo reducida; o
c. Sea dificil localizar el aerédromo desde el aire debido a las luces circundantes o a la
topografia.

14.3.5.3.3.4. Emplazamiento. El faro de aerédromo estara emplazado en el aerédromo o en su
proximidad, en una zona de baja iluminacién de fondo.

14.3.5.3.3.5. El faro deberia estar emplazado de modo que en las direcciones importantes no
quede oculto por ningun objeto ni deslumbre al piloto durante la aproximacién para aterrizar.

14.3.5.3.3.6. Caracteristicas. El faro de aerddromo dara ya sea destellos de color alternados con

destellos blancos, o destellos blancos solamente. La frecuencia del total de destellos sera de 20
a 30 por minuto. Cuando se usen destellos de color, seran verdes en los faros instalados en
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aerodromos terrestres y amarillos en los faros instalados en hidroaerédromos. Cuando se trate
de un aerdédromo mixto (aerédromo terrestre e hidroaerédromo), los destellos de color tendran las
caracteristicas colorimétricas correspondientes a la seccion del aerédromo que se designe como
instalacion principal.

14.3.5.3.3.7. La luz del faro se vera en todos los angulos de azimut. La distribucién vertical de la
luz se extendera hacia arriba, desde una elevacion de no mas de 1° hasta una elevacién que la
UAEAC determine que es suficiente para dar orientacion en la maxima elevacion en que se trate
de utilizar el faro y la intensidad efectiva de los destellos no sera inferior a 2.000 cd.

14.3.5.3.3.8. Faro de identificacion. Un aerédromo destinado a ser utilizado de noche que no
pueda identificarse facilmente desde el aire por las luces existentes u otros medios estara
provisto de un faro de identificacion.

14.3.5.3.3.9. Emplazamiento. El faro de identificacion estara emplazado en el aerédromo en una
zona de baja iluminacién de fondo.

14.3.5.3.3.10. El faro debe estar emplazado de modo que en las direcciones importantes no
quede apantallado por ningun objeto ni deslumbre al piloto durante la aproximacion para aterrizar

14.3.5.3.3.11. Caracteristicas. El faro de identificacion de los aerédromos terrestres sera visible
en cualquier angulo de azimut. La distribucion vertical de la luz se extendera hacia arriba desde
un angulo no superior a 1° hasta un angulo de elevacién que la autoridad competente determine
como suficiente para proporcionar guia hasta la elevacién maxima a la que se prevé utilizar el
faro, y la intensidad efectiva de los destellos no sera inferior a 2.000 cd.

14.3.5.3.3.12. El faro de identificacion emitira destellos verdes en aerédromos terrestres y
destellos amarillos en hidroaerédromos.

14.3.5.3.3.13. Los caracteres de identificacion se transmitiran en el cédigo Morse internacional.

14.3.5.3.3.14. La velocidad de emisién debe ser de seis a ocho palabras por minuto, y la duracién
correspondiente a los puntos Morse, de 0.15 a 0.20s por cada punto.

14.3.5.3.4. Sistemas de iluminaciéon de aproximacion
14.3.5.3.4.1. Aplicacién

a. Pista de vuelo visual
Cuando sea materialmente posible, debe instalarse un sistema sencillo de iluminacién de aproxi-
macion tal como el que se especifica en las Partes 14.3.5.3.4.2 a 14.3.5.3.4.9, para servir a una
pista de vuelo visual cuando el nimero de clave sea 3 6 4 y destinada a ser utilizada de noche,

salvo cuando la pista se utilice solamente en condiciones de buena visibilidad y se proporcione
guia suficiente por medio de otras ayudas visuales.
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b. Pista para aproximaciones que no son de precision

Cuando sea materialmente posible, se instalara un sistema sencillo de iluminacién de
aproximacion, tal como el que se especifica en las Partes 14.3.5.3.4.2 a 14.3.5.3.4.9, para servir
a una pista para aproximaciones que no son de precision, salvo cuando la pista se utilice
solamente en condiciones de buena visibilidad y se proporcione guia suficiente por medio de
otras ayudas visuales.

c. Pista para aproximaciones de precision de Categoria |

Cuando sea materialmente posible, en una pista para aproximaciones de precisiéon de Categoria
Il se instalara un sistema de iluminacion de aproximacion de precisién de Categoria I, tal como el
que se especifica en las Partes 14.3.5.3.4.10 a 14.3.5.3.4.21.

d. Pista para aproximaciones de precision de Categoria Il o llI

En una pista para aproximaciones de precision de Categoria Il o lll, se instalara un sistema de
iluminacion de aproximacioén de precision de las Categorias Il y Ill, tal como se especifica en las
Partes 14.3.5.3.4.22. a 14.3.5.3.4.39.

14.3.5.3.4.2. Sistema sencillo de iluminaciéon de aproximacion

14.3.5.3.4.2.1. Emplazamiento. El sistema sencillo de iluminaciéon de aproximacion consistira en
una fila de luces, situadas en la prolongacién del eje de la pista, que se extienda, siempre que
sea posible, hasta una distancia no menor de 420m desde el umbral con una fila de luces que
formen una barra transversal de 18 6 30m de longitud a una distancia de 300m del umbral.

14.3.5.3.4.3. Las luces que formen la barra transversal estaran, siempre que sea posible, en una
linea recta horizontal, perpendicular a la fila de luces de la linea central y bisecada por ella. Las
luces de la barra transversal estaran espaciadas de forma que produzcan un efecto lineal;
excepto que cuando se utilice una barra transversal de 30m podran dejarse espacios vacios a
cada lado de la linea central. Estos espacios vacios se mantendran reducidos al minimo
necesario para satisfacer las necesidades locales y cada uno de ellos no excedera de 6m.

14.3.5.3.4.4. Las luces que forman la linea central se colocaran a intervalos longitudinales de
60m, salvo cuando se estime conveniente mejorar la guia proporcionada, en cuyo caso podran
colocarse a intervalos de 30m. La luz situada mas préoxima a la pista se instalara ya sea a 60m o
a 30m del umbral segun el intervalo longitudinal seleccionado para las luces de la linea central.

14.3.5.3.4.5. Si no es materialmente posible disponer de una linea central que se extienda hasta
una distancia de 420m desde el umbral, esta linea debe extenderse hasta 300m, de modo que
incluya la barra transversal. Si esto no es posible, las luces de la linea central deben extenderse
lo mas lejos posible, y cada una de sus luces debe entonces consistir en una barreta de 3m de
longitud, por lo menos. Siempre que el sistema de aproximacion tenga una barra transversal a
300m del umbral, puede instalarse una barra transversal adicional a 150m del umbral.
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14.3.5.3.4.6. El sistema se encontrara situado tan cerca como sea posible del plano horizontal
que pasa por el umbral, de manera que:

a. Ningun objeto, salvo una antena azimutal ILS, sobresalga del plano de las luces de
aproximacién dentro de una distancia de 60m a partir del eje del sistema; y

b. Ninguna luz, salvo la luz emplazada en la parte central de una barra transversal o de una
barreta de eje (no en sus extremos), quedara oculta para las aeronaves que realicen la
aproximacion.

Toda antena azimutal ILS que sobresalga del plano de las luces se considerara como obstaculo y
se sefalara e iluminara en consecuencia.

14.3.5.3.4.7. Caracteristicas. Las luces del sistema sencillo de iluminacion de aproximacion
seran luces fijas y su color sera tal que garanticen que el sistema pueda distinguirse faciimente
de oftras luces aeronauticas de superficie, y de las luces no aeronauticas en caso de haberlas.
Cada una de las luces de la linea central consistira en:

a. Una sola luz; o bien
b. Una barreta de por lo menos 3m de longitud.

14.3.5.3.4.8. Cuando estén instaladas en una pista de vuelo visual, las luces deberan ser visibles
desde todos los angulos de azimut necesarios para el piloto durante el tramo basico y en la
aproximacion final. La intensidad de las luces debera ser adecuada en todas las condiciones de
visibilidad y luz ambiente para los que se haya instalado el sistema.

14.3.5.3.4.9. Cuando estén instaladas en una pista para aproximaciones que no sean de
precision, las luces deben ser visibles desde todos los angulos de azimut necesarios para el
piloto de una aeronave que en la aproximacion final no se desvie excesivamente de la trayectoria
definida por la ayuda no visual. Las luces deben proyectarse para proporcionar guia, tanto de dia
como de noche, en las condiciones mas desfavorables de visibilidad y luz ambiente para las que
se pretenda que el sistema continue siendo utilizable.

14.3.5.3.4.10. Sistema de iluminacion de aproximacién de precision de Categoria |

14.3.5.3.4.10.1. Emplazamiento. El sistema de iluminacién de aproximacion de precision de
Categoria | consistira en una fila de luces situadas en la prolongacion del eje de pista,
extendiéndose donde sea posible, hasta una distancia de 900m a partir del umbral, con una fila
de luces que formen una barra transversal de 30m de longitud, a una distancia de 300m del
umbral de la pista.

14.3.5.3.4.11. Las luces que formen la barra transversal seguiran, siempre que sea posible, una
linea recta horizontal, perpendicular a la fila de luces de la linea central y bisecada por ella. Las
luces de barra transversal estaran espaciadas de forma que produzcan un efecto lineal, pero
pueden dejarse espacios vacios a cada lado de la linea central. Estos espacios vacios se
mantendran reducidos al minimo necesario para satisfacer las necesidades locales y cada uno
de ellos no excedera de 6m.
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14.3.5.3.4.12. Las luces que forman la linea central se situaran a intervalos longitudinales de 30m
con la luz situada mas proxima a la pista instalada a 30m del umbral.

14.3.5.3.4.13. El sistema se encontrara situado cerca del plano horizontal que pasa por el umbral,
de manera que:
a. Ningun objeto, salvo una antena azimutal ILS, sobresalga del plano de las luces de
aproximacién dentro de una distancia de 60m a partir del eje del sistema; y
b. Ninguna luz, salvo la luz emplazada en la parte central de una barra transversal o de una
barreta de linea central (no las luces de los extremos), quedara oculta para las aeronaves
que realicen la aproximacion.

Toda antena azimutal ILS que sobresalga del plano de las luces se considerara como obstaculo y
se sefalara e iluminara en consecuencia.

14.3.5.3.4.14. Caracteristicas. Las luces de linea central y de barra transversal de un sistema de
iluminacion de aproximacion de precision de Categoria | seran luces fijas de color blanco vy
variable. Cada una de las posiciones de luces de la linea central consistira en:

a. Una sola luz en los 300m internos de la linea central, dos luces en los 300m intermedios
de la linea central y tres luces en los 300m extremos de la linea central, para proporcionar
informacioén a distancia; o bien

b. Una barreta.

14.3.5.3.4.15. Cuando pueda demostrarse el nivel de estado de funcionamiento de las luces de
aproximacion especificado como objetivo de mantenimiento en el numeral 14.3.10.4.10., cada
posicion de luz de linea central podra consistir en cualquiera de:

a. Unasolaluz; o

b. Una barreta.

14.3.5.3.4.16. Las barretas tendran por lo menos 4m de longitud. Cuando las barretas estén
formadas por luces que se aproximan a fuentes puntiformes, las luces estaran espaciadas
uniformemente a intervalos de no mas de 1.5m.

14.3.5.3.4.17. Sistema de iluminacién de aproximacién de precision de Categorias Il y Il

14.3.5.3.4.17.1. Emplazamiento. Si la linea central esta formada por las barretas que se
describen en los numerales 14.3.5.3.4.14.a) 6, 14.3.5.3.4.15.a), cada una de ellas puede
suplementarse con una luz de descaiga de condensador, excepto cuando se considere que tales
luces son innecesarias, teniendo en cuenta las caracteristicas del sistema y la naturaleza de las
condiciones meteoroldgicas.

14.3.5.3.4.18. Cada una de las luces del condensador que se describen en el numeral
14.3.5.3.4.17., emitira dos destellos por segundo, comenzando por la luz mas alejada del sistema
y continuando en sucesion en direccion del umbral hasta la ultima luz. El circuito eléctrico se
concebira de forma que estas luces puedan hacerse funcionar independientemente de las demas
luces del sistema de iluminacién de aproximacion.
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14.3.5.3.4.19. Si las luces de linea central son como las que se describen en las Partes
14.3.5.3.4.14.a) 6, 14.3.5.3.4.15.a) ademas de la barra trasversal a 300m del umbral se
instalaran barras transversales adicionales de luces situadas a 150m, 450m, 600m y 750m del
umbral. Las luces que formen cada barra transversal seguiran, siempre que sea posible, una
linea recta horizontal, perpendicular a la fila de luces de linea central y bisecada por ella. Las
luces estaran espaciadas de forma que produzcan un efecto lineal pero pueden dejarse espacios
vacios a cada lado de la linea central. Estos espacios vacios se mantendran reducidos al minimo
necesario para satisfacer las necesidades locales y cada uno de ellos no medira mas de 6m.

14.3.5.3.4.20. Cuando las barras transversales adicionales descritas en el numeral
14.3.5.3.4.19.- se incorporen al sistema, los extremos exteriores de las barras transversales
estaran dispuestos en dos rectas paralelas a la fila de luces de linea central o que converjan para
cortar el eje de la pista, a 300m del umbral.

14.3.5.3.4.21. Las luces se ajustaran a las especificaciones de las guias que el area funcional de
la UAEAC expida.

14.3.5.3.4.22. Cuando se instale, el sistema de iluminacion de aproximacién consistira en una fila
de luces situadas en la prolongacion del eje de la pista, extendiéndose, donde sea posible, hasta
una distancia de 900m a partir del umbral de la pista. Ademas, el sistema tendra dos filas
laterales de luces, que se extenderan hasta 270m a partir del umbral, y dos barras transversales,
una a 150m y la otra a 300m del umbral, como se indica en la Figura 5-13. Cuando pueda
demostrarse el nivel de estado de funcionamiento de las luces de aproximacién especificado
como objetivo de mantenimiento en el numeral 14.3.10.4.7., el sistema puede tener dos filas
laterales de luces que se extenderian hasta 240m a partir del umbral, y dos barras transversales,
una a 150m y la otra a 300m del umbral, como se indica en la Figura 5-14.

14.3.5.3.4.23. Las luces que forman la linea central se colocaran a intervalos longitudinales de
30m con las luces mas cercanas a la pista colocadas a 30m del umbral.

14.3.5.3.4.24. Las luces que forman las filas laterales se colocaran a cada lado de la linea
central, con un espaciado longitudinal igual al que tienen las luces de linea central, y con la
primera luz instalada a 30m del umbral. Cuando pueda demostrarse el nivel de estado de
funcionamiento de las luces de aproximacion especificado como objetivo de mantenimiento en el
numeral 14.3.10.4.7., las luces que forman las filas laterales pueden colocarse a cada lado de la
linea central, con un espaciado longitudinal de 60 m, estando la primera luz colocada a 60 m del
umbral. El espaciado lateral (o via) entre las luces de las filas laterales mas cercanas no sera
inferior a 18m ni superior a 22.5m y, con preferencia, sera de 18m, pero en todo caso sera igual
al de las luces de la zona de toma de contacto.

14.3.5.3.4.25. La barra transversal instalada a 150m del umbral llenara los espacios vacios entre
las luces de linea central y las de las filas laterales.

14.3.5.3.4.26. La barra transversal instalada a 300m del umbral se extendera a ambos lados de
las luces de linea central hasta una distancia de 15m de la linea central.
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14.3.5.3.4.27. Si las luces de linea central situadas a mas de 300m del umbral consisten en luces
tales como las que se describen en el numeral 14.3.5.3.4.31.b) 6, 14.3.5.3.4.32.b), se dispondran
barras transversales adicionales de luces a 450m, 600m y 750m del umbral.

14.3.5.3.4.28. Cuando las barras transversales adicionales descritas en el numeral 14.3.5.3.4.27
se incorporen al sistema, los extremos exteriores de las barras transversales estaran dispuestos
en dos rectas paralelas a la fila de luces de linea central o que converjan para cortar el eje de la
pista a 300m del umbral.

14.3.5.3.4.29. El sistema se encontrara situado tan cerca como sea posible del plano horizontal
que pasa por el umbral, de manera que:

a. Ningun objeto, salvo una antena azimutal ILS, sobresalga del plano de las luces de
aproximacién dentro de una distancia de 60m a partir del eje del sistema; y

b. Ninguna luz, salvo la luz emplazada en el numeral central de una barra transversal o de
una barreta de linea central (no las luces de los extremos), quedara oculta para las
aeronaves que realicen la aproximacion.

Toda antena azimutal ILS que sobresalga del plano de las luces se considerara como obstaculo y
se sefalara e iluminara en consecuencia.

14.3.5.3.4.30. Caracteristicas. En los primeros 300m a partir del umbral, la linea central de un
sistema de iluminacién de aproximacion de precisién de Categorias Il y Il consistira en barretas
de color blanco variable, excepto cuando el umbral esté desplazado 300m o mas, en cuyo caso
la linea central puede consistir en elementos de una sola luz de color blanco variable. Cuando
pueda demostrarse el nivel de estado de funcionamiento de las luces de aproximacion
especificado como objetivo de mantenimiento en el numeral 14.3.10.4.7., la linea central de un
sistema de iluminacion de aproximaciéon de precision de Categorias Il y Il hasta los primeros
300m a partir del umbral puede consistir en cualquiera de:

a. Barretas, cuando la linea central 300m mas alla del umbral consta de barretas como las
descritas en el numeral 14.3.5.3.4.32.a); o

b. Luces individuales alternando con barretas, cuando la linea central 300m mas alla del
umbral consta de luces solas como las descritas en el numeral 14.3.5.3.4.32.b), con la luz
sola de mas adentro emplazada a 30m y la barreta de mas adentro emplazada a 60m del
umbral; o

c. Luces solas cuando el umbral esté desplazado 300m o mas;

Todas estas de color blanco variable.
14.3.5.3.4.31. Mas alla de 300m del umbral, cada posicién de luz de la linea central consistira en:
a. Una barreta como las utilizadas en los 300m internos; o

b. Dos luces en los 300m intermedios de la linea central y tres luces en los 300m externos
de la linea central;
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Ambas de color blanco variable.

14.3.5.3.4.32. Cuando pueda demostrarse el nivel de estado de funcionamiento de las luces de
aproximacioén especificado como objetivo de mantenimiento en el numeral 14.3.10.4.7., mas alla
de los 300m a partir del umbral la posicién de la luz de la linea central puede consistir en
cualquiera de:

a. Una barreta; o
b. Una sola luz;

Ambas de color blanco variable.

14.3.5.3.4.33. Las barretas tendran 4m de longitud como minimo. Cuando las barretas estén
compuestas de luces que se aproximen a fuentes luminosas puntiformes, las luces estaran
uniformemente espaciadas a intervalos no superiores a 1.5m.

14.3.5.3.4.34. Si la linea central mas alla de 300m a partir del umbral consiste en barretas como
las descritas en el numeral 14.3.5.3.4.31.a) 0, 14.3.5.3.4.32.a), cada barreta mas alla de los 300
m debe suplementarse con una luz de descaiga de condensador excepto cuando se considere
que tales luces son innecesarias, teniendo en cuenta las caracteristicas del sistema y la
naturaleza de las condiciones meteoroldgicas.

14.3.5.3.4.35. Cada una de las luces de descarga de condensador emitird dos destellos por
segundo, comenzando por la luz mas alejada del sistema y continuando en sucesién en direccion
del umbral hasta la ultima luz. El circuito eléctrico se concebira de forma que estas luces puedan
hacerse funcionar independientemente de las demas luces del sistema de iluminacion de
aproximacion.

14.3.5.3.4.36. La fila consistira en barretas rojas. La longitud de las barretas de la fila lateral y el
espaciado entre sus luces seran iguales a los de las barretas luminosas de la zona de toma de
contacto.

14.3.5.3.4.37. Las luces que forman las barras transversales seran luces fijas de color blanco
variable. Las luces se espaciaran uniformemente a intervalos de no mas de 2.7m.

14.3.5.3.4.38. La intensidad de las luces rojas sera compatible con la intensidad de las luces
blancas.

14.3.5.3.4.39. Las luces se ajustaran a las especificaciones de la guia que expida el area
funcional de la UAEAC.

14.3.5.3.5. Sistemas visuales indicadores de pendientes de aproximacién
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14.3.5.3.5.1. Se instalara un sistema visual indicador de pendiente de aproximacién para facilitar
la aproximacién a una pista, que cuente o no con otras ayudas para la aproximacion, visuales o
no visuales, cuando exista una o mas de las condiciones siguientes:

a.

b.

La pista sea utilizada por turborreactores u otros aviones con exigencias semejantes en

cuanto a guia para la aproximacion;

El piloto de cualquier tipo de avion pueda tener dificultades para evaluar la aproximacién por

una de las razones siguientes:

1. Orientacioén visual insuficiente, por ejemplo, en una aproximacién de dia sobre agua o
terreno desprovisto de puntos de referencia visuales o durante la noche, por falta de luces
no aeronauticas en el area de aproximacion.

2. Informacién visual equivoca, debida por ejemplo, a la configuracién del terreno adyacente
0 a la pendiente de la pista;

La presencia de objetos en el area de aproximacién pueda constituir un peligro grave si un

avion desciende por debajo de la trayectoria normal de aproximacion, especialmente si no

se cuenta con una ayuda no visual u otras ayudas visuales que adviertan la existencia de
tales objetos;

Las caracteristicas fisicas del terreno en cada extremo de la pista constituyan un peligro

grave en el caso en que un avidn efectle un aterrizaje demasiado corto o demasiado largo;

y

Las condiciones del terreno o las condiciones meteoroldgicas predominantes sean tales que

el avién pueda estar sujeto a turbulencia anormal durante la aproximacion.
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Figura 5-13. lluminacidén de pista y de los 300m internos de la aproximacion, en las pistas
para aproximaciones de precision de precision de Categoria ll y Il
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Figura 5-14. lluminacién de pistas y de los 300 m internos de la aproximacién, en las pistas
para aproximaciones de precisién de Categorias Il y lll, cuando pueda demostrarse que se
cumplen los niveles de funcionamiento de las luces especificaciones como objetivos de
mantenimiento en el Capitulo 10

14.3.5.3.5.2.. Los sistemas visuales indicadores de pendiente de aproximacién normalizados se
clasificaran del modo siguiente:
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a. Reservado;
b. PAPlI y APAPI que se ajusten a las especificaciones contenidas en los numerales
14.3.5.3.5.23. a 14.3.5.3.5.40. inclusive;

Segun se indica en la Figura 5-15.

14.3.5.3.5.3. Se instalaran sistemas visuales PAPI si el nUumero de clave es 3 6 4 o cuando existe
una o mas de las condiciones especificadas en 14.3.5.3.5.1.

14.3.5.3.5.4. Se instalaran sistemas visuales PAPI o APAPI si el nimero de clave es 1 6 2 o
cuando existe una o mas de las condiciones especificadas en 14.3.5.3.5.1.-

14.3.5.3.5.5. Cuando el umbral de la pista se desplace temporalmente y se cumplan una 0 mas
de las condiciones especificadas en 14.3.5.3.5.1., debe instalarse un PAPI, a menos que el
numero de clave sea 1 6 2 y la pista sea utilizada por aviones que no se destinen a servicios
aéreos internacionales, en cuyo caso podra instalarse un APAPI

e N I

PAPI APAPI

Figura 5-15. Indicadores visuales de pendiente de aproximacién

14.3.5.3.5.6. a 14.3.5.3.5.22. Reservados.

Figura 5-16. Reservada
Figura 5-17. Reservada
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14.3.5.3.5.23. PAPI y APAPI. Descripcion. El sistema PAPI consistira en una barra de ala con
cuatro elementos de lamparas multiples (o sencillas por pares) de transicién definida situados a
intervalos iguales. El sistema se colocara al lado izquierdo de la pista, a menos que sea
materialmente imposible.

14.3.5.3.5.24. El sistema APAPI consistira en una barra de ala con dos elementos de lamparas
multiples (o sencillas por pares) de transicion definida. El sistema se colocara al lado izquierdo de
la pista, a menos que sea materialmente imposible.

14.3.5.3.5.25. La barra de ala de un PAPI estara construida y dispuesta de manera que el piloto
que realiza la aproximacion:

a. Vea rojas las dos luces mas cercanas a la pista y blancas las dos mas alejadas, cuando
se encuentre en la pendiente de aproximacion o cerca de ella;

b. Vea roja la luz mas cercana a la pista y blancas las tres mas alejadas, cuando se
encuentre por encima de la pendiente de aproximacion, y blancas todas las luces en
posicion todavia mas elevada; y

c. Vea rojas las tres luces mas cercanas a la pista y blanca la mas alejada, cuando se
encuentre por debajo de la pendiente de aproximacion, y rojas todas las luces en posicion
todavia mas baja.

14.3.5.3.5.26. La barra de ala de un APAPI estara construida y dispuesta de manera que el piloto
que realiza la aproximacion:

a. Vea roja la luz mas cercana a la pista y blanca la mas alejada, cuando se encuentre en la
pendiente de aproximacion o cerca de ella;

b. Vea ambas luces blancas cuando se encuentre por encima de la pendiente de
aproximacion; y

c. Vea ambas luces rojas cuando se encuentre por debajo de la pendiente de aproximacion.

14.3.5.3.5.27. Emplazamiento. Los elementos luminosos deberan estar emplazados como se
indica en la configuracion basica de la Figura 5-18. , respetando las tolerancias de instalacion alli
sefaladas. Los elementos que forman la barra de ala deberan montarse de manera que
aparezca al piloto del avién que efectua la aproximacion como una linea sensiblemente
horizontal. Los elementos luminosos se montaran lo mas abajo posible y seran frangibles.

PARTE DECIMO CUARTA 99




Unidad Administrativa Especial de Aeronautica Civil
Oficina de Transporte Aéreo - Grupo de Normas Aeronauticas

REGLAMENTOS AERONAUTICOS DE COLOMBIA

Pista Pista

Umbral
Umbrat

gn | D, om | |e D, N
(+1m) ! {etm) X8

on 4P (z61Tn) [IA

(s1m) Bl

(g1m)

t1m

9m [+]8

(+1m) o

Barra de ala PAP! tipica Barra de ala APAP! tipica

Figura 5-18. Emplazamiento del PAPIl y del APAPI

TOLERANCIAS DE INSTALACION

a) Cuando se instale un PAPI o APAPI en una pista no equipada con
ILS, la distancia D1 se calculara para asegurar que la altura mas baja
a la cual el piloto vera una indicacion de trayectoria de aproximacion
correcta (Figura 5-19, angulo B para el PAPI y angulo A para el
APAPI) proporciona el margen vertical entre las ruedas y el umbral
especificado en la columna apropiada de la Tabla 5-2 para los
aviones mas criticos que utilizan regularmente la pista.

b) Cuando se instale un PAPI o APAPI en una pista equipada con ILS,
la distancia D1 se calculara de modo que se logre la mayor
compatibilidad posible entre las ayudas visuales y las no visuales,
teniéndose en cuenta la variacion de la distancia vertical entre los
ojos del piloto y la antena de los aviones que utilizan regularmente la
pista. La distancia sera igual a la que media entre el umbral y el
origen real de la trayectoria de planeo ILS, mas un factor de
correccion por la variacion de la distancia vertical entre los ojos del
piloto y la antena de los aviones en cuestion. El factor de correccion
se obtiene multiplicando la distancia vertical media entre los ojos del
piloto y la antena de dichos aviones por la cotangente del angulo de
aproximacion. No obstante, la distancia sera tal que en ningtin caso
el margen vertical entre las ruedas y el umbral sea inferior al
especificado en la columna 3 de la Tabla 5-2.

c) Sise requiere un margen vertical sobre las ruedas mayor que el
especificado en a), para aeronaves de tipo determinado, puede
lograrse aumentando la distancia D1.
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d) La distancia D1 se ajustara para compensar las diferencias de
elevacion entre el centro de los lentes de los elementos luminosos y
el umbral.

e) Para asegurar que los elementos se monten tan bajo como sea
posible y permitir cualquier pendiente transversal, pueden hacerse
pequefrios ajustes de altura de hasta 5 cm entre los elementos. Puede
aceptarse un gradiente lateral no superior al 1,25%, a condicion de
que se aplique uniformemente entre los elementos.

f)  Se utilizara una separaciéon de 6 m (1 m) entre los elementos del
PAPI cuando el numero de clave sea 1 6 2. En tal caso, el elemento
PAPI interior se emplazara a no menos de 10 m (1 m) del borde de
la pista.

Nota. —Al reducir la separacion entre los elementos luminosos se
disminuye el alcance util del sistema.

g) La separacion lateral entre elementos del APAPI puede
incrementarse a 9 m (1 m) si se requiere un mayor alcance o si se
prevé la conversion posterior a un PAPI completo. En este ultimo
caso, el elemento APAPI interior se emplazara a 15 m (£1 m) del
borde de la pista.

Continuacién Figura 5-18. Emplazamiento del PAPI y del APAPI

14.3.5.3.5.28. Caracteristicas de los elementos luminosos. El sistema sera adecuado tanto
para las operaciones diurnas como para las nocturnas.

14.3.5.3.5.29. La transicion de colores, de rojo a blanco, en el plano vertical, sera tal que para un
observador situado a una distancia no inferior a 300m, ocurra dentro de un angulo vertical no
superior a 3'.

14.3.5.3.5.30. Cuando la intensidad sea maxima, la coordenada “Y” de la luz roja no excedera de
0,320.

14.3.5.3.5.31. La distribucion de la intensidad de la luz de los elementos luminosos sera la
indicada en la guia que expida el area funcional de la UAEAC.

14.3.5.3.5.32. Se proporcionara un control adecuado de intensidad para que ésta pueda
graduarse de acuerdo con las condiciones predominantes, evitando asi el deslumbramiento del
piloto durante la aproximacioén y el aterrizaje.

14.3.5.3.5.33. Cada elemento luminoso podra ajustarse en elevacién, de manera que el limite

inferior de la parte blanca del haz pueda fijarse en cualquier angulo deseado de elevacién, entre
1°30’ y al menos 4°30’ sobre la horizontal.
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14.3.5.3.5.34. Los elementos luminosos se disefiaran de manera que la condensacioén, el polvo,
etc., que puedan depositarse en las superficies reflectoras u épticas, obstruyan en el menor
grado posible las sefales luminosas y no afecten en modo alguno el contraste entre las sefiales
rojas y blancas ni la elevacion del sector de transicion.

14.3.5.3.5.35. Pendiente de aproximaciéon y reglaje de elevacion de los elementos
luminosos. La pendiente de aproximacién que se define en la Figura 5-19 sera adecuada para
ser utilizada por los aviones que efectlien la aproximacion.

14.3.5.3.5.36. Cuando una pista esté dotada de un ILS, el emplazamiento y el angulo de
elevaciéon de los elementos luminosos haran que la pendiente de aproximacién visual se ajuste
tanto como sea posible a la trayectoria de planeo del ILS.

14.3.5.3.5.37. El reglaje del angulo de elevacion de los elementos luminosos de una barra de ala
PAPI sera tal que un piloto que se encuentre en la aproximacion y observe una sefial de una luz
blanca y tres rojas, franqueara con un margen seguro todos los objetos que se hallen en el area
de aproximacion.

14.3.5.3.5.38. El reglaje del angulo de elevacion de los elementos luminosos de una barra de ala
APAPI sera tal que un piloto que se encuentre en la aproximacion y observe la sefal mas baja de
estar en la pendiente, es decir, una luz blanca y una luz roja, franqueara con un margen seguro
todos los obstaculos situados en el area de aproximacion.

14.3.5.3.5.39. El ensanchamiento en azimut del haz Iluminoso estara convenientemente
restringido si algun objeto, situado fuera de los limites de la superficie de proteccién contra obs-
taculos del PAPI o del APAPI, pero dentro de los limites laterales de su haz luminoso,
sobresaliera del plano de la superficie de proteccién contra obstaculos y un estudio se seguridad
indique que dicho objeto podria influir adversamente en la seguridad de las operaciones. La
amplitud de la restriccion determinara que el objeto permanezca fuera de los confines del haz
luminoso.
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BARRA DE ALA PAFI UMBRAL

La altura de los ojos del piloto por encima de la antena de trayectoria de planeo ILS/antena MLS de la
aeronave varia segin el tipo de avién yla actitud de aproximacién. La armonizacidn de la seiial del PAPl y
de la trayectoria de planeo ILS o de |a trayectoria de planeo minima MLS en un punto mas proximo al
umbral, puede lograrse aumentando el sector “en rumbo” de 20° a 30°. Los angulos de reglaje de una
trayecloriadeplaneode 3° seriande 2°25°, 2°45°, 3°15'y 3°35".

A — PAPI de 3°

[l
BARRA DE ALA APAP| UMBRAL

B — APAPI de 3*

Figura 5-19. Haces luminoso y reglaje del angulo de elevacién del PAPI y del APAPI

14.3.5.3.5.40. Si se instalan dos barras de ala para proporcionar guia de balanceo, a cada lado
de la pista, estos elementos correspondientes se ajustaran al mismo angulo a fin de que las
sefiales de ambos sistemas cambien simétricamente al mismo tiempo.

14.3.5.3.5.41. Superficie de proteccion contra obstaculos. Se establecera una superficie de
proteccién contra obstaculos cuando se desee proporcionar un sistema visual indicador de
pendiente de aproximacion.

14.3.5.3.5.42. Las caracteristicas de la superficie de proteccion contra obstaculos, es decir, su
origen, divergencia, longitud y pendiente, corresponderan a las especificadas en la columna
pertinente de la Tabla 5-3 y de la Figura 5-20.

14.3.5.3.5.43. No se permitiran objetos nuevos o ampliacién de los existentes por encima de la

superficie de proteccion contra obstaculos, salvo si, mediante estudio técnico la UAEAC, los
nuevos objetos o sus ampliaciones estuvieran apantallados por un objeto existente inamovible.
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14.3.5.3.5.44. Se retiraran los objetos existentes que sobresalgan de la superficie de proteccién
contra obstaculos, salvo si, mediante estudio técnico, los objetos estan apantallados por un
objeto existente inamovible o si tras un estudio de seguridad aeronautica la UAEAC determina
que tales objetos no influirian adversamente en la seguridad de las operaciones de los aviones.

14.3.5.3.5.45. Si un estudio de seguridad aeronautica la UAEAC indicara que un objeto existente
que sobresale de la superficie de proteccién contra obstaculos podria influir adversamente en la
seguridad de las operaciones de los aviones, se adoptaran una o varias de las medidas
siguientes:

a. Aumentar convenientemente la pendiente de aproximacién del sistema;

b. Disminuir el ensanchamiento en azimut del sistema de forma que el objeto esté hiera de
los confines del haz;

c. Desplazar el eje del sistema de la correspondiente superficie de proteccion contra
obstaculos en un angulo no superior a 5°;

d. Desplazar convenientemente el umbral; y

e. Si la medida d) no fuera factible, desplazar convenientemente el tramo en contra del
viento del umbral para proporcionar un aumento de la altura de cruce sobre el umbral que
sea igual a la altura de penetracion del objeto.

14.3.5.3.6. Luces de guia para el vuelo en circuito

14.3.5.3.6.1. Se instalara luces de guia para el vuelo en circuito cuando los sistemas existentes
de iluminacién de aproximacién y de pista no permitan a la aeronave que vuela en circuito
identificar satisfactoriamente la pista o el area de aproximacion en las condiciones en que se
prevea que ha de utilizarse la pista para aproximaciones en circuito.

14.3.5.3.6.2. Emplazamiento. EI emplazamiento y el nUmero de luces de guia para el vuelo en
circuito deben ser adecuados para que, segun el caso, el piloto pueda:
a. Llegar al tramo a favor del viento o alinear y ajustar su rumbo a la pista, a la distancia
necesaria de ella, y distinguir el umbral al pasarlo; y
b. No perder de vista el umbral de la pista u otras referencias que le permitan juzgar el viraje
para entrar en el tramo basico y en la aproximacion final, teniendo en cuenta la guia
proporcionada por otras ayudas visuales.

Altura de los ojos del piloto

Margen vertical Margen vertical
respecto a las ruedas en P
- < - deseado de las Minimo de las
configuracion de -3
ruedas (m) ruedas (m)[

aproximacioén®

(1) (2) (3)

Hasta 3 m (Inclusive) 6 30
Desde 3 hasta 5m (Inclusive) 9 4
Desde 5m hasta 8m (Inclusive) 9 5
Desde 8m  hasta 14m 9 6

(Inclusive)
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' Al seleccionar el grupo de alturas entre los ojos del piloto y las ruedas se
consideraran unicamente los aviones que utilicen el sistema con
regularidad. El tipo mas critico de dichos aviones determinara el grupo de
alturas entre los ojos del piloto y las ruedas.

2 Normalmente se proporcionaran los margenes verticales deseados de

las ruedas que figuran en la

columna (2).

3 Los margenes verticales de las ruedas de la columna (2) pueden
reducirse a valores no inferiores a los indicados en la columna (3),
siempre que un estudio de caso de seguridad operacional indique que
dicha reduccion es aceptable.

O Cuando se proporcione un margen vertical reducido de las ruedas
sobre un umbral desplazado, se asegurara de que se dispone del
correspondiente margen vertical deseado de las ruedas de la columna
(2), si un avién con los valores méaximos del grupo de alturas escogido
entre los ojos del piloto y las ruedas sobrevuela el extremo de la pista.

[J  Este margen vertical de las medas puede reducirse a 1.5m en pistas
utilizadas  principalmente por aviones ligeros que no sean
turborreactores.

Tabla 5-2. Margen vertical entre las ruedas y el umbral para el PAPI y el APAPI

Tipo de pista / Numero de clave

Visual Por instrumentos
Numero de clave Numero de clave
Dlmen_5|9nes de la 1 2 3 4 1 3 3 4
superficie

Longitud de borde interior 60m 80m | 150m | 150m | 150m | 150m | 300m | 300m
Distancia desde el umbral 30m | 60m 60m | 60m | 60m | 60m | 60m | 60m
Divergencia (a cada lado) 10% | 10% 10% | 10% | 15% | 15% | 15% | 15%

Longitud total 7500 | 7500m | 15000 | s000m] 7500 | 7500 | 1500 | 15000
m m m m Om m
Pendiente
. A- | A- | A- [ A-T A-T A- [ A-
a. PAPI ~ | 057° | 0.57° |0.57° |057° | 0.57° | 0.57° | 0.57°
. A- | A- A- | A-
b. APAPI 09° | 09° | - © 09 | 09| -

* Los angulos seran los indicados en la Figura 5-19.

Tabla 5-3. Dimensiones y pendientes de la superficie de proteccion contra obstaculos

14.3.5.3.6.3. Las luces de guia para el vuelo en circuito deben comprender:
a. Luces que indiquen la prolongacion del eje de la pista o partes de cualquier sistema de
iluminacion de aproximacion; o
b. Luces que indiquen la posicion del umbral de la pista; o
c. Luces que indiquen la direccion o emplazamiento de la pista;
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d. La combinacion de estas luces que convenga para la pista en cuestion.

Divergencia

Superficie de proteccién contra obsléculo$

{Dimensiones indicadas en la Tabla 5-3)

Borde interior de la superficie
de aproximacion

‘o\ef";‘b“

1o 88 -3
Suve‘“m:s\ac““’s daen 1o 5
\

w18 O e
cof e“&e“\e nd!

N
Umbral Borde interior de Ia superficie
de aproximacion

Seccion A-A

Figura 5-20. Superficies de proteccidn contra obstaculos para los sistemas visuales
indicadores de pendiente de aproximacion

14.3.5.3.6.4. Caracteristicas. Las luces de guia para el vuelo en circuito deben ser fijas o de
destellos, de una intensidad y abertura de haz adecuadas para las condiciones de visibilidad y luz
ambiente en que se prevea realizar las aproximaciones en circuito visual. Deberan utilizarse
lamparas blancas para las luces de destellos y lamparas blancas o de descarga para las luces
fijas.

14.3.5.3.6.5. Las luces deben concebirse e instalarse de forma que no deslumbren ni confundan
al piloto durante la aproximacién para el aterrizaje, el despegue o el rodaje.

14.3.5.3.7. Sistemas de luces de entrada a la pista

14.3.5.3.7.1. Debe instalarse un sistema de luces de entrada a la pista cuando se desee
proporcionar guia visual a lo largo de una trayectoria de aproximacion determinada, para evitar
terrenos peligrosos o para fines de atenuacién del ruido.

14.3.5.3.7.2. Emplazamiento. Los sistemas de luces de entrada a la pista deben estar
integrados por grupos de luces dispuestos de manera que delimiten la trayectoria de
aproximacién deseada y para que cada grupo pueda verse desde el punto en que esta situado el
grupo precedente. La distancia entre los grupos adyacentes no deberia exceder de 1600m
aproximadamente.
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14.3.5.3.7.3. El sistema de luces de entrada a la pista debe extenderse desde un punto
determinado por la UAEAC hasta un punto en que se perciba el sistema de iluminacién de
aproximacion, de haberlo, o la pista o el sistema de iluminacion de pista.

14.3.5.3.7.4. Caracteristicas. Cada grupo de luces del sistema de iluminacion de entrada a la
pista debe estar integrado por un minimo de tres luces de destellos dispuestas en linea o
agrupadas, dicho sistema puede complementarse con luces fijas si éstas son utiles para
identificarlo.

14.3.5.3.7.5. Deben utilizarse lamparas blancas para las luces de destellos y lamparas de
descarga para las luces fijas.

14.3.5.3.7.6. De ser posible, las luces de cada grupo deben emitir los destellos en una secuencia
que se desplace hacia la pista.

14.3.5.3.8. Luces de identificacion de umbral de pista
14.3.5.3.8.1. Deben instalarse luces de identificacion de umbral de pista:
a. En el umbral de una pista para aproximaciones que no son de precision, cuando sea
necesario hacerlo mas visible o cuando no puedan instalarse otras ayudas luminosas
para la aproximacion; y
b. Cuando el umbral esté desplazado permanentemente del extremo de la pista o
desplazado temporalmente de su posicion normal y se necesite hacerlo mas visible.
14.3.5.3.8.2. Emplazamiento. Las luces de identificacion de umbral de pista se emplazaran
simétricamente respecto al eje de la pista, alineadas con el umbral y a 10m, aproximadamente, al
exterior de cada linea de luces de borde pista.

14.3.5.3.8.3. Caracteristicas. Las luces de identificacion de umbral de pista deben ser luces de
destellos de color blanco, con una frecuencia de destellos de 60 a 120 por minuto.

14.3.5.3.8.4. Las luces seran visibles solamente en la direccion de la aproximacion a la pista.
14.3.5.3.9. Luces de borde de pista

14.3.5.3.9.1. Se instalaran luces de borde de pista en una pista destinada a uso nocturno, o en
una pista para aproximaciones de precision destinada a uso diurno o nocturno.

14.3.5.3.9.2. Deberan instalarse luces de borde de pista en una pista destinada a utilizarse para
despegues diurnos con minimos de utilizacién inferiores a un alcance visual en la pista del orden
de 800m.

14.3.5.3.9.3. Emplazamiento. Las luces de borde de pista se emplazaran a todo lo largo de ésta,
en dos filas paralelas y equidistantes del eje de la pista.
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14.3.5.3.9.4. Las luces de borde de pista se emplazaran a lo largo de los bordes del area
destinada a servir de pista, o al exterior de dicha area a una distancia que no exceda de 3m.

14.3.5.3.9.5. Cuando la anchura del area que pudiera declararse como pista sea superior a 60m,
la distancia entre las filas de luces debe determinarse teniendo en cuenta el caracter de las
operaciones, las caracteristicas de la distribucion de la intensidad luminosa de las luces de borde
de pista y otras ayudas visuales que sirvan a la pista.

14.3.5.3.9.6. Las luces estaran espaciadas uniformemente en filas, a intervalos no mayores de
60m en una pista de vuelo por instrumentos, y a intervalos no mayores de 100m en una pista de
vuelo visual. Las luces a uno y otro lado del eje de la pista estaran dispuestas en lineas
perpendiculares al mismo. En las intersecciones de las pistas, las luces pueden espaciarse
irregularmente o bien omitirse, siempre que los pilotos sigan disponiendo de guia adecuada.

14.3.5.3.9.7. Caracteristicas. Las luces de borde de pista seran fijas y de color blanco variable,
excepto que:

a. En el caso de que el umbral esté desplazado, las luces entre el comienzo de la pista y el
umbral desplazado seran de color rojo en la direccion de la aproximacién; y

b. En el extremo de la pista, opuesto al sentido del despegue, las luces pueden ser de color
amarillo en una distancia de 600 m o en el tercio de la pista, si esta longitud es menor.

14.3.5.3.9.8. Las luces de borde de pista seran visibles desde todos los angulos de azimut que se
necesiten para orientar al piloto que aterrice o despegue en cualquiera de los dos sentidos.
Cuando las luces de borde de pista se utilicen como guia para el vuelo en circuito, seran visibles
desde todos los angulos de azimut (Véase 14.3.5.3.6.1).

14.3.5.3.9.9. En todos los angulos de azimut requeridos conforme el numeral 14.3.5.3.9.8., las
luces de borde de pista seran visibles hasta 15° sobre la horizontal, con una intensidad adecuada
para las condiciones de visibilidad y luz ambiente en las cuales se haya de utilizar la pista para
despegues o aterrizajes. En todo caso, la intensidad sera de 50 cd por o menos, pero en los
aerodromos en que no existan luces aeronauticas, la intensidad de las luces puede reducirse
hasta un minimo de 25 cd, con el fin de evitar el deslumbramiento de los pilotos.

14.3.5.3.9.10. En las pistas para aproximaciones de precision, las luces de borde de pista se
ajustaran a las especificaciones de la guia que expida el area funcional de la UAEAC.

14.3.5.3.10. Luces de umbral de pista y de barra de ala
14.3.5.3.10.1. Aplicacion de las luces de umbral de pista. Se instalaran luces de umbral de
pista en una pista equipada con luces de borde de pista, excepto en el caso de una pista de

vuelo visual o una pista para aproximaciones que no son de precision, cuando el umbral esté
desplazado y se disponga de luces de barra de ala.
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14.3.5.3.10.2. Emplazamiento de luces de umbral de pista. Cuando un umbral esté en el
extremo de una pista, las luces de umbral estaran emplazadas en una fila perpendicular al eje de
la pista, tan cerca del extremo de la pista como sea posible y en ningun caso a mas de 3m al
exterior del mismo.

14.3.5.3.10.3. Cuando un umbral esté desplazado del extremo de una pista, las luces de umbral
estaran emplazadas en una fila perpendicular al eje de la pista, coincidiendo con el umbral
desplazado.

14.3.5.3.10.4. Las luces de umbral comprenderan:

a. En una pista de vuelo visual o en una pista para aproximaciones que no son de precision,
seis luces por lo menos;

b. En una pista para aproximaciones de precision de Categoria I, por lo menos el numero de
luces que se necesitarian si las luces estuviesen uniformemente espaciadas, a intervalos
de 3m, colocadas entre las filas de luces de borde de pista; y

c. En una pista para aproximaciones de precision de Categoria Il o lll, luces uniformemente
espaciadas entre las filas de luces de borde de pista, a intervalos no superiores a 3m.

14.3.5.3.10.5. Las luces que se prescriben en el numeral 14.3.5.3.10.4 a) y b) deben estar:

a. lIgualmente espaciadas entre las filas de luces de borde de pista; o

b. Dispuestas simétricamente respecto al eje de la pista, en dos grupos, con las luces
uniformemente espaciadas en cada grupo con un espacio vacio entre los grupos igual a la
via de las luces o sefiales de zona de toma de contacto, cuando la pista disponga de las
mismas o, en todo caso, no mayor que la mitad de la distancia entre las filas de luces de
borde de pista.

14.3.5.3.10.6. Aplicacion de las luces de barra de ala. Deben instalarse luces de barra de ala
en las pistas para aproximaciones de precisiéon cuando se estime conveniente una indicacion
mas visible del umbral.

14.3.5.3.10.7. Se instalaran luces de barra de ala en una pista de vuelo visual o en una pista para
aproximaciones que no sean de precision, cuando el umbral esté desplazado y las luces de
umbral de pista sean necesarias, pero no se hayan instalado.

14.3.5.3.10.8. Emplazamiento de las luces de barra de ala. Las luces de barra de ala estaran
dispuestas en el umbral, simétricamente respecto al eje de la pista, en dos grupos, o sea las
barras de ala. Cada barra de ala estara formada por cinco luces como minimo, que se
extenderan por lo menos sobre 10m hacia el exterior de la fila de luces de borde de pista
perpendiculares a ésta. La luz situada en la parte mas interior de cada barra de ala estara en la
fila de luces del borde de pista.

14.3.5.3.10.9. Caracteristicas de las luces de umbral de pista y de barra de ala. Las luces de
umbral de pista y de barra de ala seran luces fijas unidireccionales, de color verde, visibles en la
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direccion de la aproximacion a la pista, y su intensidad y abertura de haz seran las adecuadas
para las condiciones de visibilidad y luz ambiente en las que se prevea ha de utilizarse la pista.

14.3.5.3.10.10. En las pistas para aproximaciones de precision, las luces de umbral de pista se
ajustaran a las especificaciones de la guia que expida el area funcional de la UAEAC.

14.3.5.3.10.11. En las pistas para aproximaciones de precisién, las luces de barra de ala de
umbral se ajustaran a las especificaciones de la guia que expida el area funcional de la UAEAC.

14.3.5.3.11. Luces de extremo de pista (Véase la Figura 5-21)

14.3.5.3.11.1. Se instalaran luces de extremo de pista en una pista dotada de luces de borde de
pista.

14.3.5.3.11.2. Emplazamiento. Las luces de extremo de pista se emplazaran en una linea
perpendicular al eje de la pista, tan cerca del extremo como sea posible y en ningln caso a mas
de 3m al exterior del mismo.

14.3.5.3.11.3. La iluminacién de extremo de pista debe consistir en seis luces por lo menos. Las
luces deben estar:
a. Espaciadas uniformemente entre las filas de luces de borde de pista; o
b. Dispuestas simétricamente respecto al eje de la pista en dos grupos, con las luces
uniformemente espaciadas en cada grupo y con un espacio vacio entre los grupos no
mayor que la mitad de la distancia entre las filas de luces de borde de pista.

En las pistas para aproximaciones de precision de Categoria lll, el espaciado entre las luces de
extremo de pista, excepto entre las dos luces mas interiores si se utiliza un espacio vacio, no
excedera de 6m.

14.3.5.3.11.4. Caracteristicas. Las luces de extremo de pista seran luces fijas unidireccionales
de color rojo, visibles en la direccién de la pista y su intensidad y abertura de haz seran las
adecuadas para las condiciones de visibilidad y de luz ambiente en las que se prevea que ha de
utilizarse.

14.3.5.3.11.5. En las pistas para aproximaciones de precision, las luces de extremo de pista se
ajustaran a las especificaciones de la guia que expida el area funcional de la UAEAC.

14.3.5.3.12. Luces de eje de pista

14.3.5.3.12.1. Se instalaran luces de eje de pista en todas las pistas para aproximaciones de
precision Categoria Il o Ill.

14.3.5.3.12.2. Deben instalarse luces de eje de pista en una pista para aproximaciones de
precision de Categoria | particularmente cuando dicha pista es utilizada por aeronaves con una
velocidad de aterrizaje elevada, o cuando la anchura de separacion entre las lineas de luces de
borde de pista sea superior a 50m.
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14.3.5.3.12.3 Se instalaran luces de eje de pista en una pista destinada a ser utilizada para
despegues con minimos de utilizacion inferiores a un alcance visual en la pista del orden de
400m.

14.3.5.3.12.4. Deben instalarse luces de eje de pista en una pista destinada a ser utilizada para
despegues con minimos de utilizacion correspondientes a un alcance visual en la pista del orden
de 400m o una distancia mayor cuando sea utilizada por aviones con velocidad de despegue
muy elevada, especialmente cuando la anchura de separacion entre las lineas de luces de borde
de pista sea superior a 50m.

14.3.5.3.12.5. Emplazamiento. Las luces de eje de pista se emplazaran a lo largo del eje de la
pista, pero, cuando ello no sea factible, podran desplazarse uniformemente al mismo lado del eje
de la pista a una distancia maxima de 60cm. Las luces se emplazaran desde el umbral hasta el
extremo, con un espaciado longitudinal aproximado de 15m. Cuando pueda demostrarse el nivel
de estado de funcionamiento de las luces de eje de pista especificado como objetivo de
mantenimiento en el numeral 14.3.10.4.7 6 14.3.10.4.11., segun corresponda, y la pista esté
prevista para ser utilizada en condiciones de alcance visual en la pista de 350m o mas, el
espaciado longitudinal puede ser de aproximadamente 30m.

14.3.5.3.12.6. La guia de eje para el despegue desde el comienzo de la pista hasta un umbral
desplazado, debera proporcionarse por uno de los medios siguientes:

a. Un sistema de iluminacion de aproximacion, cuando sus caracteristicas y reglajes de
intensidad proporcionen la guia necesaria durante el despegue;

b. Luces de eje de pista; o

c. Barretas de 3m de longitud, por lo menos, espaciadas a intervalos uniformes de 30m, tal
como se indica en la Figura 5-22, disefnadas de modo que sus caracteristicas fotométricas
y reglaje de intensidad proporcionen la guia requerida durante el despegue.

Cuando fuere necesario debera preverse la posibilidad de apagar las luces de eje de pista
especificadas en el literal b) o restablecer la intensidad del sistema de iluminacién de aproxi-
macion o las barretas, cuando la pista se utilice para aterrizaje. En ningun caso podra aparecer
solamente la iluminacion de eje de pista con una unica fuente desde el comienzo de la pista
hasta el umbral desplazado, cuando la pista se utilice para aterrizajes.

14.3.5.3.12.7. Las luces de eje de pista seran luces fijas de color blanco variable desde el umbral
hasta el punto situado a 900m del extremo de pista; luces alternadas de colores rojo y blanco
variable desde 900m hasta 300m del extremo de pista, y de color rojo desde 300m hasta el
extremo de pista, excepto que; en el caso de pistas de longitud inferior a 1800m, las luces
alternadas de colores rojo y blanco variable se extenderan desde el punto medio de la pista
utilizable para el aterrizaje hasta 300m del extremo de la pista.

14.3.5.3.12.8. Las luces de eje de pista se ajustaran a las especificaciones de la guia que expida
el area funcional de la UAEAC.
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14.3.5.3.13. Luces de zona de toma de contacto en la pista

14.3.5.3.13.1. Se instalaran luces de zona de toma de contacto en la zona de toma de contacto
de una pista para aproximaciones de precision de Categoria Il o lll.

14.3.5.3.13.2. Emplazamiento. Las luces de zona de toma de contacto se extenderan desde el
umbral hasta una distancia longitudinal de 900m, excepto en las pistas de longitud menor de
1800m, en cuyo caso se acortara el sistema, de manera que no sobrepase el punto medio de la
pista. La instalacion estara dispuesta en forma de pares de barretas simétricamente colocadas
respecto al eje de la pista. Los elementos luminosos de un par de barretas mas proximos al eje
de pista tendran un espaciado lateral igual al del espaciado lateral elegido para la sefal de la
zona de toma de contacto. El espaciado longitudinal entre los pares de barretas sera de 30m o
de 60m.

14.3.5.3.13.3. Caracteristicas. Una barreta estara formada por tres luces como minimo, con un
espaciado entre las mismas no mayor de 1.5m.

14.3.5.3.13.4. Las barretas deben tener una longitud no menor de 3 m ni mayor de 4.5 m.

14.3.5.3.13.5. Las luces de zona de toma de contacto seran luces fijas unidireccionales de color
blanco variable.
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Figura 5-22. Ejemplo de iluminacién de aproximacién y de la pista en las pistas con
umbrales desplazados

14.3.5.3.13.6. Las luces de zona de toma de contacto se ajustaran a las especificaciones de la
guia que expida el area funcional de la UAEAC

14.3.5.3.14. Luces indicadoras de calle de salida rapida

14.3.5.3.14.1. El explotador de un aerédromo abierto a la operacién publica debe proporcionar
luces indicadoras de calle de salida rapida en las pistas destinadas a utilizarse en condiciones de
alcance visual inferiores a un valor de 350m o cuando haya mucha densidad de transito.
14.3.5.3.14.2. No se encenderan las luces indicadoras de calle de salida rapida en caso de falla

de una de las lamparas o de otra falla que evite la configuracion completa de luces que se
muestra en la Figura 5-23.
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14.3.5.3.14.3. Emplazamiento. Se emplazara un juego de luces indicadoras de calle de salida
rapida en la pista, al mismo lado del eje de la pista asociada con una calle de salida rapida como
se indica en la Figura 5-23. En cada juego, las luces estaran espaciadas a intervalos de 2m vy la
luz mas cercana al eje de la pista estara a 2m de separacion del eje de la pista.

Punto de

. tangencia
. 100 m |y 100m 100m
.
. . 60 m )
- /
. T O
- . oy ]

RETIL 2‘-\
2 m de espacio e rn\‘ e
lateral : 2m § .

i L

s ~~—Eje de pista

Figura 5-23. Luces indicadoras de la calle de salida rapida

14.3.5.3.14.4. Cuando en una pista exista mas de una calle de salida rapida, no se emplazara el
juego de luces indicadoras de calle de salida rapida para cada salida de manera tal que se
superpongan.

14.3.5.3.14.5. Caracteristicas. Las luces indicadoras de calle de salida rapida seran fijas
unidireccionales de color amarillo, alineadas de modo que sean visibles para el piloto de un avion
que esté aterrizando en la direccidon de aproximacion a la pista.

14.3.5.3.14.6. Las luces indicadoras de calle de salida rapida se ajustaran a las especificaciones
de las guias que expida el area funcional de la UAEAC, segun corresponda.

14.3.5.3.14.7. Las luces indicadoras de calle de salida rapida deben alimentarse con un circuito
separado del de otras luces de pista, a fin de poder usarlas cuando las demas luces estén
apagadas.

14.3.5.3.15. Luces de zona de parada

14.3.5.3.15.1. Se instalaran luces de zona de parada en todas las zonas de parada previstas
para uso nocturno.

14.3.5.3.15.2. Emplazamiento. Se emplazaran luces de zona de parada en toda la longitud de la

zona de parada, dispuestas en dos filas paralelas equidistantes del eje y coincidentes con las
filas de luces de borde de pista. Se emplazaran también luces de zona de parada en el extremo
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de dicha zona en una fila perpendicular al eje de la misma, tan cerca del extremo como sea
posible y en todo caso nunca mas de 3m al exterior del mismo.

14.3.5.3.15.3. Caracteristicas. Las luces de zona de parada seran luces fijas unidireccionales de
color rojo visibles en la direccién de la pista.

14.3.5.3.16. Luces de eje de calle de rodaje

14.3.5.3.16.1. Se instalaran luces de eje de calle de rodaje en las calles de salida de pista, calles
de rodaje y plataformas destinadas a ser utilizadas en condiciones de alcance visual en la pista
inferiores a 350m, de manera que proporcionen una guia continua entre el eje de la pista y los
puestos de estacionamiento de aeronaves, pero no sera necesario proporcionar dichas luces
cuando haya reducida densidad de transito y las luces de borde y las senales de eje de calle de
rodaje proporcionen guia suficiente.

14.3.5.3.16.2. Se instalaran luces de eje de calle de rodaje en las calles de rodaje destinadas a
ser utilizadas de noche en condiciones de alcance visual en la pista iguales a 350m o mas, y
especialmente en las intersecciones complicadas de calles de rodaje y en las calles de salida de
pista, pero no es necesario proporcionar estas luces cuando haya reducida densidad de transito y
las luces de borde y las sefales de eje de calle de rodaje proporcionen guia suficiente.

14.3.5.3.16.3. Reservado

14.3.5.3.16.4. Se instalaran luces de eje de calle de rodaje en las pistas que formen parte de
rutas normalizadas para el rodaje y estén destinadas al rodaje en condiciones de alcance visual
en la pista con valores inferiores a 350m, pero no sera necesario proporcionar estas luces
cuando haya reducida densidad de transito y las luces de borde y las senales de eje de calle de
rodaje proporcionen guia suficiente

14.3.5.3.16.5. Se instalaran luces de eje de calle de rodaje en todas las condiciones de visibilidad
en una pista que forma parte de una ruta de rodaje corriente cuando se especifiquen como
componente de un sistema avanzado de guia y control del movimiento en la superficie.

14.3.5.3.16.6. Caracteristicas. Las luces de eje de una calle de rodaje que no sea calle de salida
y de una pista que forme parte de una ruta normalizada para el rodaje seran fijas de color verde y
las dimensiones de los haces seran tales que sélo sean visibles desde aviones que estén en la
calle de rodaje o en la proximidad de la misma.

14.3.5.3.16.7. Las luces de eje de calle de rodaje de una calle de salida seran fijas. Dichas luces
seran alternativamente de color verde y amarillo desde su comienzo cerca del eje de la pista
hasta el perimetro del area critica/sensible ILS o hasta el borde inferior de la superficie de
transicién interna, de ambas lineas, la que se encuentre mas lejos de la pista; y seguidamente
todas las luces deberan verse de color verde - Figura 5-24 -. La luz mas cercana al perimetro
sera siempre de color amarillo. En aquellos casos en que las aeronaves puedan desplazarse a lo
largo de un determinado eje en ambos sentidos, todas las luces de eje deberan ser de color
verde vistas desde las aeronaves que se acerquen a la pista.
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Figura 5-24. Luces indicadoras de calle de salida rapida

14.3.5.3.16.8. Las luces de eje de calle de rodaje se ajustaran a las especificaciones del:

a. De la guia que expida el area funcional de la UAEAC, en el caso de calles de rodaje
previstas para ser utilizadas en condiciones de alcance visual en la pista inferior a un
valor del orden de 350m; y

b. De la guia que expida el area funcional de la UAEAC, en el caso de otras calles de rodaje.

14.3.5.3.16.9. Cuando se requieran intensidades mas elevadas desde un punto de vista
operacional, las luces de eje de calle de rodaje en las calles de rodaje de salida rapida
destinadas a ser utilizadas cuando el alcance visual en la pista sea inferior a 350m, se
proporcionaran con arreglo a las especificaciones de la guia que expida el area funcional de la
UAEAC. El numero de niveles de reglaje de brillo de estas luces debe ser el mismo que el de las
luces de eje de pista.

14.3.5.3.16.10. Cuando las luces de eje de calle de rodaje se especifican como componente de
un sistema avanzado de guia y control del movimiento en la superficie y cuando, desde el punto
de vista de las operaciones, se requieran intensidades mas elevadas para mantener los
movimientos en la superficie a una velocidad determinada en condiciones de muy mala visibilidad
o de mucha brillantez diurna, las luces de eje de calle de rodaje se ajustaran a las
especificaciones de la guia que expida el area funcional de la UAEAC.
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14.3.5.3.16.11. Emplazamiento. Las luces de eje de calle de rodaje deberan emplazarse
normalmente sobre las sefiales de eje de calle de rodaje, pero, cuando no sea factible, podran
emplazarse a una distancia maxima de 30cm.

14.3.5.3.16.12. Luces de eje de calle de rodaje en calles de rodaje

14.3.5.3.16.12.1. Emplazamiento. Las luces de eje de calle de rodaje en un tramo rectilineo
debe estar espaciadas a intervalos longitudinales que no excedan de 30m, excepto que:

a. Pueden utilizarse intervalos mayores, que no excedan de 60m cuando, en razén de las
condiciones meteoroldgicas predominantes, tales intervalos proporcionen guia adecuada;

b. Debe preverse un espaciado inferior a 30m en los tramos rectilineos cortos; y

c. En una calle de rodaje que haya de utilizarse en condiciones de RVR inferior a un valor
de 350m, el espaciado longitudinal no podra exceder de 15m.

14.3.5.3.16.13. Las luces de eje de calle de rodaje en una curva de calle de rodaje, deben estar
emplazadas a continuacion de las de la parte rectilinea de la calle de rodaje, a distancia
constante del borde exterior de la curva. El espaciado entre las luces debe ser tal que
proporcione una clara indicacién de la curva.

14.3.5.3.16.14. En una calle de rodaje que haya de utilizarse en condiciones de RVR inferior a un
valor de 350m, el espaciado de las luces en las curvas no podra exceder de 15m, y en curvas de
menos de 400m de radio, las luces deben espaciarse a intervalos no mayores de 7.5m. Este
espaciado debe extenderse una distancia de 60m antes y después de la curva.

14.3.5.3.16.15. Luces de eje de calle de rodaje en calles de salida rapida

14.3.5.3.16.15.1. Emplazamiento. Las luces de eje de calle de rodaje instaladas en una calle de
salida rapida deben comenzar en un punto situado por lo menos a 60m antes del comienzo de la
curva del eje de la calle de rodaje, y prolongarse mas alla del final de dicha curva hasta un punto,
en el eje de la calle de rodaje, en que puede esperarse que un avién alcance su velocidad normal
de rodaje. En la porcién paralela al eje de la pista, las luces deben estar siempre a 60cm, por lo
menos, de cualquier fila de luces de eje de pista. Figura 5-25.

14.3.5.3.16.16. Las luces deben espaciarse a intervalos longitudinales que no excedan de 15m si
bien, cuando no se disponga de luces de eje de pista, puede usarse un intervalo mayor que no
exceda de 30m.

14.3.5.3.16.17. Luces de eje de calle de rodaje en otras calles de salida

14.3.5.3.16.17.1. Emplazamiento. Las luces de eje de calle de rodaje instaladas en calles de
salida que no sean de salida rapida, deben comenzar en el punto en que las sefiales del eje de
calle de rodaje inician la parte curva separandose del eje de la pista, y seguiran la senalizacion
en curva del eje de la calle de rodaje, por lo menos hasta el punto en que las sefiales se salen de
la pista. La primera luz estara a 60cm, por lo menos, de cualquier fila de luces de eje de pista, tal
como se indica en la Figura 5-25.
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Figura 5-25. Desplazamiento de las luces eje de pista y de aje de calle de rodaje

14.3.5.3.16.18. Las luces deben estar espaciadas a intervalos longitudinales que no excedan de
7.5m.

14.3.5.3.16.19. Luces de eje de calle de rodaje en las pistas

14.3.5.3.16.19.1. Emplazamiento. Las luces de eje de calle de rodaje en las pistas que formen
parte de rutas normalizadas para el rodaje y destinadas al rodaje en condiciones de alcance
visual en la pista inferior a 350m, deben estar espaciadas a intervalos longitudinales que no
excedan de 15m.

14.3.5.3.17. Luces de borde de calle de rodaje

14.3.5.3.17.1. El explotador del aeropuerto instalara luces de borde de calle de rodaje en los
bordes de una plataforma de viraje en la pista, apartaderos de espera, plataformas, etc., que
hayan de usarse de noche, y en las calles de rodaje que no dispongan de luces de eje de calles
de rodaje y que estén destinadas a usarse de noche. Pero no sera necesario instalar luces de
borde de calle de rodaje cuando, teniendo en cuenta el caracter de las operaciones, puede
obtenerse una guia adecuada mediante iluminacion de superficie o por otros medios.

14.3.5.3.17.2. Se instalaran luces de borde de calle de rodaje en las pistas que formen parte de
rutas normalizadas para el rodaje y estén destinadas al rodaje durante la noche, cuando la pista
no cuente con luces de eje de calle de rodaje.

14.3.5.3.17.3. Emplazamiento. En las partes rectilineas de una calle de rodaje y en una pista
que forme parte de una ruta normalizada para el rodaje, las luces de borde de las calles de
rodaje deben disponerse con un espaciado longitudinal uniforme que no exceda de 60m. En las
curvas, las luces deben estar espaciadas a intervalos inferiores a 60m a fin de que proporcionen
una clara indicacion de la curva.
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14.3.5.3.17.4. En los apartaderos de espera, plataformas, etc., las luces de borde de calle de
rodaje deben disponerse con un espaciado longitudinal uniforme que no exceda de 60m.

14.3.5.3.17.5. Las luces de borde de calle de rodaje en una plataforma de viraje en la pista deben
disponerse con un espaciado longitudinal uniforme que no exceda de 30m.

14.3.5.3.17.6. Las luces estaran instaladas tan cerca como sea posible de los bordes de la calle
de rodaje, plataforma de viraje en la pista, apartadero de espera, plataforma o pista, etc., o al
exterior de dichos bordes a una distancia no superior a 3m.

14.3.5.3.17.7. Caracteristicas. Las luces de borde de calle de rodaje seran luces fijas de color
azul. Estas luces seran visibles por lo menos hasta 30° por encima de la horizontal, y desde
todos los angulos de azimut necesarios para proporcionar guia a los pilotos que circulen en
cualquiera de los dos sentidos. En una interseccion, salida de pista o curva, las luces estaran
apantalladas en la mayor medida posible, de forma que no sean visibles desde los angulos de
azimut en los que puedan confundirse con otras luces.

14.3.5.3.18. Luces de plataforma de viraje en la pista

14.3.5.3.18.1. El explotador del aeropuerto debe instalar luces de plataforma de viraje para
proporcionar una guia continua en las plataformas que se destinan a ser utilizadas en
condiciones de alcance visual en una pista menor de 350 m, para permitir a una aeronave
completar un viraje de 180° y alinearse con el eje de la pista.

14.3.5.3.18.2. Igualmente, debe instalar luces de plataforma de viraje en la pista en plataformas
de viraje en la pista que se prevé utilizar durante la noche, en aeropuertos internacionales.

14.3.5.3.18.3. Emplazamiento. Las luces de plataforma de viraje en la pista deben instalarse
normalmente en la sefalizacion de la plataforma de viraje en la pista, excepto que pueden tener
un desplazamiento de no mas de 30cm en los casos en que no se pueden ubicar en la
sefalizacion.

14.3.5.3.18.4. Las luces de plataforma de viraje en la pista en una seccion recta de la plataforma
de viraje en la pista deben estar ubicadas a intervalos longitudinales de no mas de 15m.

14.3.5.3.18.5. Las luces de plataforma de viraje en la pista en una seccion curva de la plataforma
de viraje no podran estar separadas mas de 7.5m.

14.3.5.3.18.6. Caracteristicas. Las luces de plataforma de viraje en la pista seran luces fijas
unidireccionales de color verde y con las dimensiones del haz de forma que la luz se vea
solamente desde los aviones en la plataforma de viraje en la pista o en aproximacion a la misma.

14.3.5.3.18.7. Las luces de plataforma de viraje en la pista se ajustaran a las especificaciones de
la guia que expida el area funcional de la UAEAC, segun corresponda.

14.3.5.3.19. Barras de parada
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14.3.5.3.19.1. El explotador del aeropuerto instalara una barra de parada en cada punto de
espera de la pista asociado a una pista destinada a ser utilizada en condiciones de alcance visual
en la pista inferiores a un valor de 350m, salvo que:

a. Se disponga de ayudas y procedimientos apropiados para suministrar asistencia a fin de
evitar que las aeronaves y los vehiculos entren inadvertidamente en la pista; o

b. Se disponga de procedimientos operacionales para que, en aquellos casos en que las
condiciones de alcance visual en la pista sean inferiores a un valor de 550m, se limite el
numero:
2. De aeronaves en el area de maniobras a una por vez; y
3. De vehiculos en el area de maniobras al minimo esencial.

14.3.5.3.19.2. Se instalara una barra de parada en cada punto de espera de la pista asociado a
una pista destinada a ser utilizada en condiciones de alcance visual en la pista con valores
comprendidos entre 350m y 550m, salvo que:

a. Se disponga de ayudas y procedimientos apropiados para suministrar asistencia a fin de
evitar que las aeronaves y los vehiculos entren inadvertidamente en la pista; o

b. Se disponga de procedimientos operacionales para que, en aquellos casos en que las
condiciones de alcance visual en la pista sean inferiores a un valor de 550 m, se limite el
numero:
1. De aeronaves en el area de maniobras a una por vez; y
2. De vehiculos en el drea de maniobras al minimo esencial.

14.3.5.3.19.3. Se dispondra de una barra de parada en un punto de espera intermedio cuando se
desee completar las sefales mediante luces y proporcionar control de transito por medios
visuales.

14.3.5.3.19.4. En los casos en que las luces normales de barra de parada puedan quedar
oscurecidas (desde la perspectiva del piloto), o cuando se requiere a un piloto que detenga su
aeronave en una posicion tan proxima a las luces que éstas queden bloqueadas a su vision por
la estructura de la aeronave, debe afadirse un par de luces elevadas en cada extremo de la
barra de parada.

14.3.5.3.19.5. Emplazamiento. Las barras de parada estaran colocadas transversalmente en la
calle de rodaje, en el punto en que se desee que el transito se detenga. En los casos en que se
suministren las luces adicionales especificadas en el numeral 14.3.5.3.19.4., dichas luces se
emplazaran a no menos de 3 m del borde de la calle de rodaje.

14.3.5.3.19.6. Caracteristicas. Las barras de parada consistiran en luces de color rojo que seran
visibles en los sentidos previstos de las aproximaciones hacia la interseccién o punto de espera
de la pista, espaciadas a intervalos de 3 m, y colocadas transversalmente en la calle de rodaje.

14.3.56.3.19.7. Las barras de parada instaladas en un punto de espera de la pista seran
unidireccionales y tendran color rojo en la direccion de aproximacion a la pista.
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14.3.5.3.19.8. En los casos en que se suministren las luces adicionales especificadas en el
numeral 14.3.5.3.19.4., dichas luces tendran las mismas caracteristicas que las otras luces de la
barra de parada, pero seran visibles hasta la posicién de la barra de parada para las aeronaves
que se aproximan.

14.3.5.3.19.9. Las barras de parada de conmutacion selectiva se instalaran en combinacion con
un minimo de tres luces de eje de calle de rodaje (cubriendo una distancia de por lo menos 90m
a partir de la barra de parada), en el sentido previsto de movimiento de las aeronaves a partir de
la barra de parada.

14.3.5.3.19.10. La intensidad de luz roja y las aperturas de haz de las luces de barra de parada
estaran de acuerdo con las especificaciones de la guia que expida el area funcional de la
UAEAC.

14.3.5.3.19.11. Cuando las barras de parada se especifican como componente de un sistema
avanzado de guia y control del movimiento en la superficie y cuando, desde el punto de vista de
las operaciones, se requieran intensidades mas elevadas para mantener los movimientos en la
superficie a una velocidad determinada en condiciones de muy mala visibilidad o de mucha
brillantez diurna, la intensidad de luz roja y las aperturas de haz de las luces de barra de parada
deberian ajustarse a las especificaciones de la guia que expida el area funcional de la UAEAC.

14.3.5.3.19.12. Cuando se requiera una lampara de haz ancho, la intensidad de luz roja y las
aperturas de haz de la luz de barra de parada deben ajustarse a las especificaciones de la guia
que expida el area funcional de la UAEAC.

14.3.5.3.19.13. El circuito eléctrico estara concebido de modo que:

a. Las barras de parada emplazadas transversalmente en calles de rodaje de entrada sean
de conmutacion independiente;

b. Las barras de parada emplazadas transversalmente en calles de rodaje, previstas
unicamente para salidas, sean de conmutacién independiente o por grupos;

c. Cuando se ilumine una barra de parada, las luces de eje de calle de rodaje instaladas
mas alla de la barra de parada se apagaran hasta una distancia por lo menos de 90m; y

d. Las barras de parada estaran interconectadas (interconexién de bloqueo) con las luces de
eje de calle de rodaje, de tal forma que si se iluminan las luces de eje de calle de rodaje
se apaguen las de la barra de parada y viceversa.

14.3.5.3.19.14 El control de las barras de parada, ya sea manual o automatico, estara a cargo de
los servicios de transito aéreo.

14.3.5.3.20. Luces de punto de espera intermedio
14.3.5.3.20.1. Salvo si se ha instalado una barra de parada, se instalaran luces de punto de

espera intermedio en los puntos de espera intermedios destinados a ser utilizados en
condiciones de alcance visual en la pista inferiores a un valor de 350 m.
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14.3.5.3.20.2. Se dispondra de luces de punto de espera intermedio en un punto de espera inter-
medio cuando no haya necesidad de senales de “parada - circule” como las proporcionadas por
la barra de parada.

14.3.5.3.20.3. Emplazamiento. Las luces de punto de espera intermedio estaran a lo largo de las
sefales de punto de espera intermedio a una distancia de 0.3m antes de la sefal.

14.3.5.3.20.4. Caracteristicas. Las luces de punto de espera intermedio consistiran en tres luces
fijas unidireccionales de color amarillo, visibles en el sentido de la aproximacién hacia el punto de
espera intermedio, con una distribucion luminosa similar a las luces de eje de calle de rodaje, si
las hubiere. Las luces estaran dispuestas simétricamente a ambos lados del eje de calle de
rodaje y en angulo recto respecto al mismo, con una separacién de 1.5 m entre luces.

14.3.5.3.21. Reservado

14.3.5.3.22. Luces de proteccién de pista: el objetivo de la de las luces de proteccidon de pista
consiste en advertir a los pilotos, y a los conductores de vehiculos cuando estan circulando en
calle de rodaje, que estan a punto de ingresara una pista activa. Hay dos configuraciones
normalizadas de luces de proteccion de pista y se ilustran en la figura 5-27.

14.3.5.3.22.1. Se proporcionaran luces de proteccion de pista, configuracién A, en cada inter-
seccion de calle de rodaje/pista asociada con una pista que se prevé utilizar:
a. En condiciones de alcance visual en la pista inferior a un valor de 550m donde esté
instalada una barra de parada;
b. En condiciones de alcance visual en la pista con valores comprendidos entre 550m y
1200m cuando la densidad del transito sea intensa.

14.3.5.3.22.2. Reservado

14.3.5.3.22.3. Se proporcionaran luces de proteccion de pista, configuracién A o configuracion B,
o ambas, en cada intersecciéon de calle de rodaje/pista, cuando sea necesario resaltar la
perceptibilidad de la interseccion de calle de rodaje/pista, como en el caso de calles de rodaje de
entronque ancho, salvo que la configuracién B no podra instalarse en emplazamiento comun con
una barra de parada.

14.3.5.3.22.4. Emplazamiento. Las luces de proteccién de pista, configuracion A, se instalaran a
cada lado de la calle de rodaje, a una distancia del eje de la pista que no sea inferior a la
especificada en la Tabla 3-2 para las pistas de despegue.

14.3.5.3.22.5. Las luces de proteccion de pista, configuracion B, se instalaran a través de la calle
de rodaje, a una distancia del eje de la pista que no sea inferior a la especificada en la Tabla 3-2
para las pistas de despegue.

14.3.5.3.22.6. Caracteristicas. Las luces de proteccion de pista, configuracion A, Consistiran en
dos pares de luces de color amarillo.
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14.3.5.3.22.7. Para aumentar el contraste entre el encendido y apagado de las luces de
proteccion de pista, configuracion A, previstas para usarse de dia, se pondra una visera encima
de cada lampara, de un tamafo suficiente para evitar que la luz solar entre al lente, sin obstruir
su funcionamiento.

14.3.5.3.22.8. Las luces de proteccion de pista, configuracion B, consistiran en luces de color
amarillo espaciadas a intervalos de 3m, colocadas a través de la calle de rodaje.

14.3.5.3.22.9. El haz luminoso sera unidireccional y estara alineado de modo que la luz pueda
ser vista por el piloto de un avion que esté efectuando el rodaje hacia el punto de espera.

14.3.5.3.22.10. La intensidad de la luz amarilla y las aperturas de haz de las luces de
configuracién A, debe corresponder a las especificaciones de la guia que expida el area funcional
de la UAEAC.

14.3.5.3.22.11. Si se preveé que las luces de proteccién de pista se usen de dia, la intensidad de
la luz amarilla y las aperturas de haz de las luces de configuracién A, deben corresponder a las
especificaciones de la guia que expida el area funcional de la UAEAC.

14.3.5.3.22.12. Cuando las luces de protecciéon de pista estén especificadas como componentes
de un sistema avanzado de guia y control del movimiento en la superficie en que se requieran
intensidades luminosas mas elevadas, la intensidad de la luz amarilla y las aperturas de haz de
las luces de configuracion A debe corresponder a las especificaciones de la guia que expida el
area funcional de la UAEAC.

14.3.5.3.22.13. La intensidad de la luz amarilla y las aperturas de haz de las luces de
configuracién B, debera corresponder a las especificaciones de la guia que expida el area
funcional de la UAEAC.

14.3.5.3.22.14. Si se preve que las luces de proteccidén de pista se usen de dia, la intensidad de
la luz amarilla y las aperturas de haz de las luces de configuracion B, deben corresponder a las
especificaciones de la guia que expida el area funcional de la UAEAC.

14.3.5.3.22.15. Cuando las luces de proteccién de pista estén especificadas como componentes
de un sistema avanzado de guia y control del movimiento en la superficie en que se requieran
intensidades luminosas mas elevadas, la intensidad de la luz amarilla y las aperturas de haz de
las luces de configuracion B deben corresponder a las especificaciones de la guia que expida el
area funcional de la UAEAC.

14.3.5.3.22.16. Las luces de cada elemento de la configuracion A se encenderan y apagaran
alternativamente.

14.3.5.3.22.17. Para la configuracion B, las luces adyacentes se encenderan y apagaran
alternativamente y las luces alternas se encenderan y apagaran simultaneamente.
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14.3.5.3.22.18. Las luces se encenderan y apagaran entre 3 y 60 veces por minuto y los periodos
de apagado y encendido seran iguales y opuestos en cada luz.

14.3.5.3.23. lluminacion de plataforma con proyectores

14.3.5.3.23.1. Se suministrara iluminacién con proyectores en las plataformas y en los puestos
designados para estacionamiento aislado de aeronaves, destinados a utilizarse por la noche.

14.3.5.3.23.2. Emplazamiento. Los proyectores para iluminacién de plataforma deben
emplazarse de modo que suministren una iluminacién adecuada en todas las areas de servicio
de plataforma, con un minimo de deslumbramiento para los pilotos de aeronaves en vuelo y en
tierra, controladores de aerédromo y de plataforma, y personal en la plataforma. La disposicién y
la direccion de proyectores debe ser tal que un puesto de puesto estacionamiento de aeronaves
reciba luz de dos o mas direcciones para reducir las sombras al minimo.

14.3.5.3.23.3. Caracteristicas. La distribucion espectral de los proyectores para iluminacion de
plataforma sera tal que los colores utilizados para el sefialamiento de aeronaves relacionados
con los servicios de rutina y para las senales de superficie y de obstaculos puedan identificarse
correctamente.

14.3.5.3.23.4. La iluminacion media debe ser por lo menos la siguiente:

» Puesto de estacionamiento de aeronave:
lluminacion horizontal - 20 lux con una relacién de uniformidad (media a minima) no
superior a 4:1; e
lluminacion vertical - 20 lux a una altura de 2m sobre la plataforma, en las direcciones
pertinentes.

» Otras areas de la plataforma:
lluminacion horizontal - 50% de la iluminacion media en los puestos de
estacionamiento de aeronave, con una relaciéon de uniformidad (media a minima) no
superior a 4:1.
14.3.5.3.24. Sistema de guia visual para el atraque
14.3.5.3.24.1. Se proporcionara un sistema de guia visual para el atraque cuando se tenga la
intencion de indicar, por medio de una ayuda visual, la posicion exacta de una aeronave en un

puesto de estacionamiento y cuando no sea posible el empleo de otros medios tales como
senaleros.

14.3.5.3.24.2. Reservado

14.3.5.3.24.3. Caracteristicas. El sistema proporcionara guia de azimut y guia de parada.
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14.3.5.3.24.4. La unidad de guia de azimut y el indicador de posicion de parada seran adecuados
en cualesquiera condiciones meteorolégicas, de visibilidad, de iluminacién de fondo y de
pavimento, previstas para el sistema, tanto de dia como de noche, pero sin que deslumbren al
piloto.

14.3.5.3.24.5. La unidad de guia de azimut y el indicador de posicion de parada seran tales que:

a. El piloto disponga de una clara indicaciéon de mal funcionamiento de cualesquiera de los
dos o de ambos; y
b. Puedan desconectarse.

14.3.5.3.24.6. La unidad de guia de azimut y el indicador de posicién de parada estaran ubicados
de manera que haya continuidad de guia entre las sefales del puesto de estacionamiento, las
luces de guia para la maniobra en el puesto de estacionamiento, si existen, y el sistema visual de
guia de atraque.

14.3.5.3.24.7. La precisién del sistema sera adecuada al tipo de pasarela telescopica y a las
instalaciones fijas de servicios de aeronave con las que el sistema se utilice.

14.3.5.3.24.8. El sistema debera poder ser utilizado por todos los tipos de aeronaves para los que
esté previsto el puesto de estacionamiento, de preferencia sin necesidad de operaciéon selectiva
segun el tipo de aeronave.

14.3.5.3.24.9. Si se requiere operacion selectiva para que el sistema pueda ser utilizado por
determinado tipo de aeronave, el sistema indicara al operador del mismo y al piloto qué tipo de
aeronave se ha seleccionado, para que ambos estén seguros de que la seleccién es correcta.

14.3.5.3.24.10. Emplazamiento. La unidad de guia de azimut estara emplazada en la
prolongacion de la linea central del puesto de estacionamiento, o cerca de ella, frente a la
aeronave, de manen que sus senales sean visibles desde el puesto de pilotaje durante toda la
maniobra de atraque, y alineada para ser utilizada, por lo menos, por el piloto que ocupe el
asiento izquierdo.

14.3.5.3.24.11. La unidad de guia de azimut debe estar alineada para que la utilice tanto el piloto
que ocupa el asiento izquierdo como por el que ocupa el asiento derecho.

14.3.5.3.24.12. Caracteristicas. La unidad de guia de azimut proporcionara guia
izquierda/derecha, inequivoca, que permita al piloto adquirir y mantener la linea de guia de
entrada sin hacer maniobras excesivas.

14.3.5.3.24.13. Cuando la guia de azimut esté indicada por medio de un cambio de color, se

usara el verde para informar de que se sigue la linea central y el rojo para informar de las
desviaciones con respecto a la linea central.
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14.3.5.3.24.14. El indicador de posicién de parada estara colocado junto a la unidad de guia de
azimut, o suficientemente cerca de ella, para que el piloto, sin tener que volver la cabeza, pueda
ver las sefales de azimut y de parada.

14.3.5.3.24.15. El indicador de posicion de parada podra utilizarlo por lo menos el piloto que
ocupe el asiento izquierdo.

14.3.5.3.24.16. El indicador de posicién de parada debera poder utilizarlo tanto el piloto que
ocupe el asiento izquierdo como el que ocupe el asiento derecho

14.3.5.3.24.17. Caracteristicas. En la informacién de posicién de parada que proporcione el
indicador para determinado tipo de aeronave se tendran en cuenta todas las variaciones
previsibles en la altura de la vista del piloto o del angulo de vision.

14.3.5.3.24.18. El indicador de posicion de parada sefalara, la posicion de parada para la
aeronave a la que se proporcione guia e informara asimismo de su régimen de acercamiento
para permitir al piloto decelerar progresivamente la aeronave hasta detenerla completamente en
la posicion de parada prevista.

14.3.5.3.24.19. El indicador de posicion de parada debera proporcionar informacién sobre el
régimen de acercamiento por lo menos a lo largo de una distancia de 10 m.

14.3.5.3.24.20. Cuando la guia de parada se indique por cambio de color, se usara el verde para
indicar que la aeronave puede continuar y rojo para indicar que ha llegado al punto de parada,
pero cuando quede poca distancia para llegar al punto de parada podra utilizarse un tercer color
a fin de indicar que el punto de parada esta préximo.

14.3.5.3.25. Luces de guia para maniobras en los puestos de estacionamiento de
aeronaves

14.3.5.3.25.1. Se suministrara luces de guia para maniobras en los puestos de estacionamiento
de aeronaves, para facilitar el emplazamiento preciso de las aeronaves en un puesto de
estacionamiento en una plataforma pavimentada o que esté destinado a usarse en malas
condiciones de visibilidad, a no ser que se suministre guia adecuada por otros medios.

14.3.5.3.25.2. Emplazamiento. Las luces de guia para maniobras en los puestos de
estacionamiento de aeronaves deben estar instaladas en el mismo lugar que las sefiales del
puesto de estacionamiento.

14.3.5.3.25.3. Las luces de guia para el estacionamiento en los puestos de estacionamiento de
aeronaves que no sean las que indican una posicion de parada, seran luces fijas de color
amarillo, visibles en todo el sector dentro de los cuales esta previsto que suministren guia.

14.3.5.3.25.4. Las luces empleadas para indicar las lineas de entrada, de viraje y de salida deben
estar separadas por intervalos no superiores a 7.5 m en las curvas y a 15 m en los tramos rectos.
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14.3.5.3.25.5. Las luces que indiquen la posicién de parada seran luces fijas unidireccionales de
color rojo.

14.3.5.3.25.6. La intensidad de las luces debera ser adecuada para las condiciones de visibilidad
y luz ambiente en que se prevea utilizar el puesto de estacionamiento de aeronaves.

14.3.5.3.25.7. El circuito de las luces debe ser tal que puedan encenderse las mismas para
indicar que un puesto de estacionamiento de aeronaves estara en uso y apagarse para indicar
que no lo estara.

14.3.5.3.26. Luces de punto de espera en la via de vehiculos

14.3.5.3.26.1. Se proporcionaran luces de punto de espera en la via de vehiculos en todo punto
de espera en la via asociado con una pista que se prevea utilizar en condiciones de alcance
visual en la pista inferior a un valor de 350m.

14.3.5.3.26.2. Se proporcionara luces de punto de espera en la via de vehiculos en todos los
puntos de espera en la via asociados con una pista que se prevea utilizar en condiciones de
alcance visual en la pista con valores comprendidos entre 350m y 550m.

14.3.5.3.26.3. Emplazamiento. Las luces de punto de espera en la via de vehiculos se instalaran
al lado de la sefal de punto de espera, a 1.5m (x 0.5m) de uno de los bordes de la via de
vehiculos, es decir, a la izquierda o a la derecha segun corresponda de acuerdo con los
reglamentos locales de tréfico.

14.3.5.3.26.4. Caracteristicas. Las luces de punto de espera en la via de vehiculos constaran
de:

a. Un semaforo controlable rojo (pare) y verde (siga); o
b. Una luz roja de destellos.

14.3.5.3.26.5. El haz luminoso del punto de espera en la via de vehiculos sera unidireccional y
estara alineado de modo que la luz pueda ser vista por el conductor de un vehiculo que esté
acercandose al punto de espera.

14.3.5.3.26.6. La intensidad del haz luminoso sera la adecuada a las condiciones de visibilidad y
luz ambiente en las cuales se prevé utilizar el punto de espera, pero sin deslumbrar al conductor.

14.3.5.3.26.7. La frecuencia de los destellos de la luz roja de destellos sera de 30 a 60 por
minuto.

14.3.5.4. Letreros:

14.3.5.4.1.1. Aplicacion. Se proporcionaran letreros para indicar una instruccién obligatoria, una
informacion sobre un emplazamiento o destino particular en el area de movimiento o para
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suministrar otra informacion a fin de satisfacer los requisitos de contenidos en el numeral
14.3.9.8.1.

14.3.5.4.1.2. Se proporcionara un letrero de mensaje variable cuando:

a. Lainstruccion o informacion que se presenta en el letrero es pertinente solamente durante un
periodo determinado; o

b. Es necesario presentar en el letrero informacién predeterminada variable, para cumplir con
los requisitos contenidos en el numeral 14.3.9.8.1.

14.3.5.4.1.3. Caracteristicas. Los letreros seran frangibles. Los que estén situados cerca de una
pista o de una calle de rodaje seran lo suficientemente bajos como para conservar la distancia de
guarda respecto a las hélices y las barquillas de los reactores. La altura del letrero instalado no
sobrepasara la dimension que figura en la columna apropiada de la Tabla 5-4.

Altura de letrero (mm) Distancia . .

. Distancia
perpendicular erpendicular
desde el borde perp

. . . desde el borde
Niumer Indicaci Placa Instalad definido del definido del
o de 6n Frontal o pavimento de calle pavimento de la
clave (Min.) (Max) | de rodaje ha§ta el pista hasta el mas
borde mas
cercano del letrero
cercano del letrero
162 200 400 700 5-11m 3—10m
162 300 600 900 5—-11m 3—10m
364 300 600 900 11 -21m 8-15m
364 400 800 1100 11-21m 8-15m

Tabla 5-4. Distancias relativas al emplazamiento de los letreros de quia para el rodaje,
incluidos los letreros de salida de pista

14.3.5.4.1.4. Los letreros seran rectangulares, tal como se indica en las Figuras 5-28 y 5-29, con
el lado mas largo en posicion horizontal.

14.3.5.4.1.5. Los unicos letreros de color rojo en el area de movimiento seran los letreros con
instrucciones obligatorias.

14.3.5.4.1.6. Las inscripciones de los letreros seran conformes a las disposiciones de la guia que
expida el area funcional de la UAEAC.

14.3.5.4.1.7. Los letreros estaran iluminados de conformidad con las disposiciones de la guia que
expida el area funcional de la UAEAC, cuando se prevea utilizarlos en los siguientes casos:

a. En condiciones de alcance visual en la pista inferior a un valor de 800m; o

b. Durante la noche, en pistas de vuelo por instrumentos; o

c. Durante la noche, en pistas de vuelo visual cuyo numero de clave sea 3 6 4.
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14.3.5.4.1.8. Los letreros seran retroreflectantes o estaran iluminados de conformidad con las
disposiciones del de la guia que expida el area funcional de la UAEAC, cuando se prevea
utilizarlos durante la noche en pistas de vuelo visual cuyo numero de clave sea 1 6 2.

14.3.5.4.1.9. Los letreros de mensaje variable presentaran la placa frontal sin ningin mensaje
cuando no estén en uso.

14.3.5.4.1.10. Los letreros de mensaje variable seran seguros en caso de falla, es decir que en
caso de falla no proporcionaran informacion que pueda inducir a un piloto o conductor de
vehiculo a efectuar una maniobra peligrosa.

14.3.5.4.1.11. El intervalo de tiempo para cambiar de un mensaje a otro en un letrero de mensaje
variable debe ser lo mas breve posible y no exceder de 5 segundos.

14.3.5.4.2. Letreros con instrucciones obligatorias

14.3.5.4.2.1. Aplicacién. Se proporcionaran letreros con instrucciones obligatorias para
identificar el lugar mas alla del cual una aeronave en rodaje o un vehiculo no debe proseguir a
menos que lo autorice la torre de control de aerédromo.

14.3.5.4.2.2. Entre los letreros con instrucciones obligatorias estaran comprendidos los letreros
de designacion de pista, los letreros de punto de espera de Categorias |, Il o lll, los letreros de
punto de espera de la pista, los letreros de punto de espera en la via de vehiculos, y los letreros
de PROHIBIDA LA ENTRADA.

14.3.5.4.2.3. Las sefiales de punto de espera de la pista, configuracién A, se complementaran
con un letrero de designacion de pista en ha interseccién de calle de rodaje/pista o en la inter-
seccion de pista/pista.

14.3.5.4.2.4. Las sefiales de punto de espera de la pista, configuracién B, se complementaran
con un letrero de punto de espera de Categorias I. 1l o Ill.

14.3.5.4.2.5. Las sefnales de punto de espera de la pista de configuracién A en un punto de
espera de la pista establecido de conformidad con el numeral 14.3.5.3.10.3. , se complementaran
con un letrero de punto de espera de la pista.

14.3.5.4.2.6. Los letreros de designacion de pista en una interseccion de calle de rodaje/pista
deben complementarse con un letrero de emplazamiento que se colocara en la parte exterior (la
mas alejada de la calle de rodaje), segun corresponda.

14.3.5.4.2.7. Se proporcionard un letrero de PROHIBIDA LA ENTRADA cuando no esté
autorizada la entrada a la zona en cuestién.

14.3.5.4.2.8. Emplazamiento. Se colocara un letrero de designacion de pista en las

intersecciones de calle de rodaje/pista o en las intersecciones de pista/pista, a cada lado de la
sefal de punto de espera de la pista, de forma que se vea de frente al aproximarse a la pista.
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14.3.5.4.2.9. Se instalara un letrero de punto de espera de Categorias |, Il o lll a cada lado de la
sefal de punto de espera de la pista, de modo que se vea de frente al aproximarse al area critica.

14.3.5.4.2.10. Se colocara un letrero de PROHIBIDA LA ENTRADA al comienzo de la zona a la
cual no esté autorizada la entrada, a cada lado de la calle de rodaje vista desde la perspectiva
del piloto.

14.3.5.4.2.11. Se colocara un letrero de punto de espera de la pista, a cada lado del punto de
espera de la pista establecido de conformidad con el numeral 14.3.5.2.10.3., de modo que se
vea de frente al aproximarse a la superficie limitadora de obstaculos o al area critica/sensible ILS,
segun corresponda.

14.3.5.4.2.12. Caracteristicas. Los letreros con instrucciones obligatorias consistiran en una
inscripcion en blanco sobre fondo rojo.

14.3.5.4.2.13. La inscripcion de un letrero de designacion de pista consistira en las designaciones
y direcciones correspondientes de la pista intersecada, correctamente orientadas con respecto a
la posicion desde la que se ve el letrero; pero si el letrero de designacion de pista esta instalado
en las proximidades de un extremo de pista puede indicarse unicamente la designacion de pista
del extremo en cuestion.

14.3.5.4.2.14. La inscripcién de los letreros de punto de espera de Categorias I, Il o lll o de
Categorias Il/lll consistira en el designador de pista seguido de CAT I, CAT II, CAT Ill o CAT Il/Ill,
segun corresponda.

14.3.5.4.2.15. La inscripcién del letrero de PROHIBIDA LA ENTRADA correspondera a lo
indicado en la Figura 5-28.

14.3.5.4.2.16. La inscripcién de los letreros de punto de espera de la pista instalados en un punto
de espera de la pista de conformidad con el numeral 14.3.5.2.10.3., consistira en la designacion
de la calle de rodaje y un numero.

14.3.5.4.2.17. Donde sea apropiado, se usaran las siguientes inscripciones o simbolos:

Inscripcidn / Simbolo Finalidad

Designacién de extremo de la pista 6 Para indicar un punto de espera de la pista
situado en un extremo de pista

Designacion de ambos extremos de la pista Para indicar un punto de espera de la pista
emplazado en otras intersecciones de calle de rodaje /pista o
intersecciones pista/pista.

CAT | (Ejemplo) Para indicar el punto de de la pista de categoria | en
el umbral de la pista 25

CAT Il (Ejemplo) Para indicar el punto de de la pista de categoria Il en

el umbral de la pista 25
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25 CAT Il/Ill (Ejemplo) Para indicar el punto de de la pista de categoria Il/lll
en el umbral de la pista 25
Simbolo de PROHIBIDA LA ENTRADA Para indicar que la entrada a un area esta prohibida

B2 (Ejemplo) Para indicar que todo punto de espera de la pista
establecido de conformidad con el numeral 14.3.5.2.10.3.
LADO IZQUIERDO LADO DERECHO

EMPLAZAMIENTO/DESIGNACION DE PISTA DESIGNACION DE PISTA/EMPLAZAMIENTO

25 CAT I

PUNTO DE ESPERA DE LA PISTA DESIGNACION DE PISTA/
PUNTO DE ESPERA DE CATEGORIA Il

25 A

A 25

EMPLAZAMIENTO/DESIGNACION DE PISTA DESIGNACION DE PISTA/EMPLAZAMIENTO

PROHIBIDA LA ENTRADA

Figura 5 -28. Letreros con instrucciones obligatorias
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LADO IZQUIERDO LADO DERECHO

(g 6 (5

DIRECCION/EMPLAZAMIENTO/DIRECCION

(> «APRON
EMPLAZAMIENTOIDIRECCION DESTINO
€6 K62 G- 62

SALIDADE PISTA SALIDADEPISTA

A s L

EMPLAZAMIENTO  p|ReCCION/EMPLAZAMIENTO/DIRECCIONIDIRECCION

«D|eC|REEJD7C-[EY|

DIRECCION/DIRECCION/DIRECCION/EMPLAZAMIENTO/DIRECCION/DIRECCION/DIRECCION

«2500m  2500m->

DESPEGUE DESDE INTERSECCION

Figura 5-29. Letreros de informacién
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OPERACIONES EN PISTAS DE DESPEGUE, DE VUELO VISUAL, O QUE NO SON DE PRECISION
& A
X
v
A
PISTAS DE APROXIMACION DE PRECISION
A A
X
Y
CATEGORIAI ‘
27CATI 27CATI M
A
A A
_ X
CATEGORIAII u Y
v
27TCATIL 'R 27TCATI I
A
A A
2
CATEGORIA I . ¥
: v
27 CAT III 27 CAT III
A

Figura 5 -30 ejemplos de la ubicacion de los letreros en las intersecciones de calle de
rodaje/pista

14.3.5.4.3. Letreros de informacion

14.3.5.4.3.1. Se proporcionara un letrero de informaciéon cuando sea necesario desde el punto de
vista de las operaciones identificar por medio de un letrero un emplazamiento especifico o
proporcionar informacion de encaminamiento (direccion o destino).

14.3.5.4.3.2. Los letreros de informacion comprenderan lo siguiente: letreros de direccion,
letreros de emplazamiento, letreros de destino, letreros de salida de pista, letreros de pista libre y
letreros de despegue desde interseccion.

14.3.5.4.3.3. Se proporcionara un letrero de salida de pista cuando sea necesario desde el punto
de vista de las operaciones identificar una salida de pista.

14.3.5.4.3.4. Se proporcionara un letrero de pista libre cuando la calle de rodaje de salida no
cuente con luces de eje de calle de rodaje y sea necesario indicar al piloto que abandona una
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pista cual es la ubicacion del perimetro del area critica/sensible ILS o la ubicacion del borde
inferior de la superficie de transicion interna de estos dos elementos el que esté mas alejado del
eje de pista.

14.3.5.4.3.5. Se proporcionara un letrero de despegue desde interseccion cuando sea necesario,
desde el punto de vista de las operaciones, indicar el recorrido de despegue disponible (TORA)
restante para los despegues desde interseccion.

14.3.5.4.3.6. Cuando sean necesario se proporcionara letreros de destino para indicar la
direccién hacia un destino particular en el aerédromo, tales como area de carga, aviacion
general, etc.

14.3.5.4.3.7. Se proporcionaran letreros combinados que indiquen el emplazamiento y la
direccion, cuando dichos letreros se utilicen para suministrar informacién de encaminamiento
antes de una interseccién de calle de rodaje.

14.3.5.4.3.8. Se proporcionaran letreros de direccién cuando sea necesario desde el punto de
vista de las operaciones identificar la designacioén y la direccién de las calles de rodaje en una
interseccion.

14.3.5.4.3.9. Se proporcionara un letrero de emplazamiento en un punto de espera intermedio.

14.3.5.4.3.10. Se proporcionara un letrero de emplazamiento junto con todo letrero de
designacion de pista, excepto en una interseccion pista/pista.

14.3.5.4.3.11. Se proporcionara un letrero de emplazamiento junto con todo letrero de direccién,
pero podra omitirse cuando haya estudios aeronauticos que indiquen que es innecesario.

14.3.5.4.3.12. Cuando sea necesario se proporcionara un letrero de emplazamiento para
identificar las calles de rodaje que salen de una plataforma o las calles de rodaje que se
encuentran mas alla de una interseccion.

14.3.5.4.3.13. Cuando una calle de rodaje termina en una interseccion en forma de “T” y es
necesario indicarlo, debe utilizarse una barrera, un letrero de direccion u otra ayuda visual
adecuada.

14.3.5.4.3.14. Emplazamiento. A reserva de lo indicado en las Partes 14.3.5.4.3.16. y
14.3.5.4.3.24., los letreros de informacion se colocaran siempre que sea posible en el lado
izquierdo de la calle de rodaje, de conformidad con la Tabla 5-4.

14.3.5.4.3.15. En la interseccién de calle de rodaje, los letreros de informacion se colocaran
antes de la interseccién y en linea con la senal de interseccién de calle de rodaje. Cuando no
haya sefial de interseccion de calle de rodaje, los letreros se instalaran como minimo a 60 m del
eje de la calle de rodaje intersecada cuando el numero de clave sea 3 6 4 y a 40 m como minimo
cuando el numero de clave sea 1 6 2.
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14.3.5.4.3.16. Los letreros de salida de pista se colocaran en el mismo lado de la pista que la
salida (es decir, a la izquierda o a la derecha), y se ubicaran de conformidad con la Tabla 5-4.

14.3.5.4.3.17. Los letreros de salida de pista se colocaran antes del lugar de salida de pista, a
una distancia de 60 m como minimo del punto tangencial con la salida cuando el numero de
clave sea 3 6 4 y a 30 m como minimo cuando el numero de clave sea 1 6 2.

14.3.5.4.3.18. Se colocaran letreros de pista libre por lo menos en uno de los lados de la calle de
rodaje. La distancia entre el letrero y el eje de la pista no sera inferior al mayor de los valores
siguientes:

a. Ladistancia entre el eje de la pista y el perimetro del area critica/sensible ILS; o

b. La distancia entre el eje de la pista y el borde inferior de la superficie de transicion interna.

14.3.5.4.3.19. Cuando se proporcionen letreros de emplazamiento de calle de rodaje junto con
letreros de pista libre, los primeros se colocaran junto al letrero de pista libre en el lado mas
alejado con respecto a la calle de rodaje.

14.3.5.4.3.20. El letrero de despegue desde interseccidén se colocara en el lado izquierdo de la
calle de rodaje de entrada a la pista. La distancia desde el letrero hasta el eje de la pista no sera
inferior a 60 m cuando el numero de clave sea 3 6 4 y no sera inferior a 45 m cuando el numero
de clave sea 1 6 2.

14.3.5.4.3.21. Los letreros de emplazamiento de calle de rodaje que se instalen junto con letreros
de designacion de pista se colocaran junto a los letreros de designacién de pista en el lado mas
alejado con respecto a la calle de rodaje.

14.3.5.4.3.22. Normalmente, los letreros de destino no se pondran junto con letreros de emplaza-
miento o direccion.

14.3.5.4.3.23. Los letreros de informacién que no sean los de emplazamiento no se colocaran
junto a letreros con instrucciones obligatorias.

14.3.5.4.3.24. Los letreros de direccion, las barreras u otras ayudas visuales apropiadas que se
utilicen para identificar una interseccion en forma de “T” deben ponerse al lado de la interseccién
que esta frente a la calle de rodaje.

14.3.5.4.3.25. Caracteristicas. Los letreros de informacion que no sean de emplazamiento
consistiran en inscripciones en negro sobre fondo amairillo.

14.3.5.4.3.26. Los letreros de emplazamiento consistiran en inscripciones en amarillo sobre fondo
negro y cuando se trata de un solo letrero, tendra un borde en amarillo.

14.3.5.4.3.27. Las inscripciones de los letreros de salida de pista consistiran en el designador de
la calle de rodaje de salida y una flecha que indique la direccion que se ha de seguir.
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14.3.5.4.3.28. Las inscripciones de los letreros de pista libre representaran la sefal de punto de
espera de la pista, configuracién A, como se ilustra en la Figura 5-29.

14.3.5.4.3.29. Las inscripciones de los letreros de despegue desde interseccién contendran un
mensaje numérico que indique el recorrido de despegue disponible restante en metros, mas una
flecha con la colocacion y orientacién pertinentes, que indique la direccién de despegue, como se
indica en la Figura 5-29.

14.3.5.4.3.30. Las inscripciones de los letreros de destino contendran un mensaje con letras,
letras y nUmeros o numeros que identifiquen el destino, mas una flecha que indique la direccién
que se ha de seguir, como se ilustra en la Figura 5-29.

14.3.5.4.3.31. Las inscripciones de los letreros de direccién contendran un mensaje con letras o
letras y numeros que identifiquen las calles de rodaje, mas una flecha o flechas con la orientacién
pertinente, como se ilustra en la Figura 5-29.

14.3.5.4.3.32. La inscripcion de todo letrero de emplazamiento contendra la designacion de la
calle de rodaje, pista u otra superficie pavimentada en la que se encuentre o esté entrando la
aeronave, y no tendra flechas.

14.3.5.4.3.33. Cuando sea necesario identificar cada uno de una serie de puntos de espera
intermedios en una misma calle de rodaje, el letrero de emplazamiento deberia incluir la
designacion de la calle de rodaje y un numero.

14.3.5.4.3.34. Cuando se utilicen letreros de emplazamiento con letreros de direccion:

a. Todos los letreros de direccion que indiquen virajes hacia la izquierda se colocaran al lado
izquierdo de los letreros de emplazamiento y todos los letreros de direccion que indiquen
virajes hacia la derecha se colocaran al lado derecho de los letreros de emplazamiento, salvo
que cuando se trata de una interseccion con calle de rodaje, el letrero de emplazamiento
puede, como alternativa, colocarse al lado izquierdo;

b. Los letreros de direccion se colocaran de manera que la direccion de las flechas varié con
respecto a la vertical segun la desviacién que siga la calle de rodaje pertinente;

c. Se colocara un letrero de direccion apropiado junto al letrero de emplazamiento, cuando la
calle de rodaje en cuestion cambie significativamente de direccidn después de la interseccion;
y

d. En los letreros de direccion adyacentes se trazara una linea vertical negra entre ellos, como
se ilustra en la Figura 5-29.

14.3.5.4.3.35. Las calles de rodaje se identificaran con un designador que consista en una letra,
varias letras, o bien una o varias letras seguidas de un numero.

14.3.5.4.3.36. Cuando se trate de designar calles de rodaje, debe evitarse, siempre que sea

posible, el uso de las letras I, O y X y el uso de palabras tales como IN, OUT, interior y exterior a
fin de evitar confusién con los numeros 1, 0 y con la sefial de zona cerrada.
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14.3.5.4.3.37. El uso de numeros solamente en el area de maniobras se reservara para la
designacion de pistas.

14.3.5.4.4. Letreros de punto de verificacion del VOR en el aerédromo

14.3.5.4.4.1. Cuando se establezca un punto de verificacion del VOR en el aerédromo, se
indicara mediante la senal y el letrero correspondientes

14.3.5.4.4.2. El letrero de punto de verificacién del VOR en el aerédromo se colocara lo mas
cerca posible del punto de verificacién, de forma que las inscripciones de verificacidén resulten
visibles desde el puesto de pilotaje de una aeronave que se encuentre debidamente situada
sobre la sefal de punto de verificacién del VOR en el aerédromo.

14.3.5.4.4.3. Caracteristicas. Los letreros de punto de verificacion del VOR en el aerédromo
consistiran en una inscripcién en negro sobre fondo amarillo.

14.3.5.4.4.4. Las inscripciones de los letreros de punto de verificacién del VOR deben corres-
ponder a una de las alternativas que se indican en la Figura 5-31, en la que:

VOR Es una abreviatura que identifica el lugar como punto de verificacion del VOR;

116.3 Es un ejemplo de la radiofrecuencia del VOR en cuestion;

147° Es un ejemplo de la marcacion del VOR, redondeada al grado mas cercano, e indica la
marcacion que deberia obtenerse en el punto de verificacion del VOR; y

4.3.NM Es un ejemplo de la distancia en millas marinas hasta un DME de emplazamiento

comun con el VOR en cuestion.

VOR 116,3 147° |-eeeeeeees VOR 116,3
147°

(A} (B)
Cuando no existe un DME de emplazamiento comdn con el VOR

VOR 116,3 147° 4,3Nm |+|VOR 116,3
147° 4,3NM

(C) (D)
Cuando existe un DME de emplazamiento comun con el VOR

Figura 5 -31. Letreros de punto de verificacién del VOR en el aerédromo

14.3.5.4.5. Reservado
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14.3.5.4.6. Letrero de identificacion de los puestos de estacionamiento de aeronaves

14.3.5.4.6.1. La sefial de identificacion de puesto de estacionamiento de aeronaves debe estar
complementada con un letrero de identificacion de puesto de estacionamiento de aeronaves,
siempre que sea posible.

14.3.5.4.6.2. Emplazamiento. El letrero de identificacion de puesto de estacionamiento de
aeronaves debe colocarse de tal manera que sea claramente visible desde el puesto de pilotaje
de la aeronave antes de entrar en dicho puesto.

14.3.5.4.6.3. Caracteristicas. El letrero de identificacion de puesto de estacionamiento de
aeronaves sera de inscripciones negras sobre fondo amairillo.

14.3.5.4.7. Letrero de punto de espera en la via de vehiculos

14.3.5.4.7.1. Se proporcionaran letreros de punto de espera en la via de vehiculos en todos los
puntos de entrada de la via a una pista.

14.3.5.4.7.2. Emplazamiento. Los letreros de punto de espera en la via de vehiculos se
emplazaran a 1.5 m del borde de la via (izquierdo o derecho segun corresponda de acuerdo con
los reglamentos locales de trafico), en el lugar de punto de espera.

14.3.5.4.7.3. Caracteristicas. El letrero de punto de espera en la via de vehiculos consistira en
inscripciones en blanco sobre fondo rojo.

14.3.5.4.7.4. Reservado

14.3.5.4.7.5. Las inscripciones que figuren en los letreros de punto de espera en la via de
vehiculos estaran redactadas en el idioma castellano, se conformaran a los reglamentos de
trafico locales e indicaran los siguientes datos:
a. Un requisito de detenerse; y
b. Cuando corresponda:
1. Un requisito de obtener autorizacién ATC; y
2. Un designador de emplazamiento.

14.3.5.4.7.6. Los letreros de punto de espera en la via de vehiculos previstos para uso nocturno
seran retroreflectantes o estaran iluminados.

14.3.5.5. Balizas
14.3.5.5.1. Las balizas seran frangibles. Las que estén situadas cerca de una pista o calle de
rodaje deben ser lo suficientemente bajas como para conservar la distancia de guarda respecto a

las hélices y las barquillas de los reactores.

14.3.5.5.2. Balizas de borde de pistas sin pavimentar
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14.3.5.5.2.1. Cuando los limites de una pista sin pavimentar no estén claramente indicados por el
contraste de su superficie con el terreno adyacente, deben instalarse balizas.

14.3.5.5.2.2. Emplazamiento. Cuando existan luces de pista de balizas deben montarse en los
dispositivos luminosos. Cuando no haya luces, deben disponerse balizas planas, de forma
rectangular o cénica, de modo que delimiten claramente la pista.

14.3.5.5.2.3. Caracteristicas. Las balizas planas rectangulares deben tener las dimensiones
minimas de 1 m por 3 m y se colocaran de modo que su lado mas largo sea paralelo al eje de la
pista. Las balizas conicas tendran una altura que no exceda de 50 cm.

14.3.5.5.3. Reservado

14.3.5.5.4. Reservado

14.3.5.5.5. Reservado

14.3.5.5.6. Reservado.

14.3.5.5.7. Reservado.

14.3.5.5.8. Balizas delimitadoras

14.3.5.5.8.1. Se instalaran balizas delimitadoras en los aerédromos que no tengan pista en el
area de aterrizaje.

14.3.5.5.8.2. Emplazamiento. Se instalaran balizas delimitadoras a lo largo de los limites del
area de aterrizaje con un espaciado no mayor de 200m si se usan balizas del tipo indicado en la
Figura 5-32, o con un espaciado de 90m aproximadamente, si se usan balizas cénicas con una
baliza en cada angulo.

3m

05m
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Figura 5 -32. Balizas delimitadoras

14.3.5.5.8.3. Caracteristicas. Las balizas delimitadoras deben ser de forma similar a la indicada
en la Figura 5-32 o de forma cénica cuyas dimensiones minimas sean de 50cm de alto y 75cm de
diametro en la base. Las balizas deben ser de un color que contraste con el fondo contra el cual
se hayan de ver, se debera usar un solo color el anaranjado o el rojo, o dos colores que
contrasten, anaranjado y blanco, o bien rojo y blanco, siempre que tales colores no se confundan
con el fondo.

14.3.6. AYUDAS VISUALES INDICADORAS DE OBSTACULOS
14.3.6.1. Objetos que hay que seinalar o iluminar

14.3.6.1.1. Se sefialara todo obstaculo fijo que sobresalga de una superficie de ascenso en el
despegue, dentro de la distancia comprendida entre 3000m del borde interior de la superficie de
ascenso en el despegue y procedera a su iluminacién si la pista se utiliza de noche, salvo que:

a. El sehalamiento y la iluminacién pueden omitirse cuando el obstaculo esté apantallado por
otro obstaculo fijo;

b. Puede omitirse el sefialamiento cuando el obstaculo esté iluminado de dia por luces de
obstaculos de mediana intensidad de Tipo A, y su altura por encima del nivel de la superficie
adyacente no exceda de 150m;

c. Puede omitirse el sefalamiento cuando el obstaculo esté iluminado de dia por luces de alta
intensidad; y

d. Puede omitirse la iluminacion si el obstaculo es un faro y un estudio de seguridad
aeronautico de la UAEAC demuestra que la luz que emite es suficiente.

14.3.6.1.2. Se senalara todo objeto fijo que no sea un obstaculo, situado en la proximidad de una
superficie de ascenso en el despegue y se procedera con su iluminacién si la pista se utiliza de
noche, si se considera que el sefalamiento y la iluminacién son necesarios para evitar riesgos de
colision, salvo que el sefialamiento puede omitirse cuando:

a. El objeto esté iluminado de dia por luces de obstaculos de mediana intensidad de Tipo A, y
su altura por encima del nivel de la superficie adyacente no exceda de 150m;
b. El objeto esté iluminado de dia por luces de obstaculos de alta intensidad.

14.3.6.1.3. Se sefalara todo obstaculo fijo que sobresalga de una superficie de aproximacién o
de transicion, dentro de la distancia comprendida entre 3000m y el borde interior de la superficie
de aproximacion, y se iluminara si la pista se utiliza de noche, salvo que:

a. El senalamiento y la iluminacion pueden omitirse cuando el obstaculo esté apantallado por
otro obstaculo fijo;

b. Pede omitirse el sefalamiento cuando el obstaculo esté iluminado de dia por luces de
obstaculos de mediana intensidad de Tipo A, y su altura por encima del nivel de la superficie
adyacente no exceda de 150m;
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c. Puede omitirse el sefialamiento cuando el obstaculo esté iluminado de dia por luces de alta
intensidad; y

d. Pede omitirse la iluminacién si el obstaculo es un faro y un estudio de seguridad aeronautico
de la UAEAC demuestra que la luz que emite es suficiente.

14.3.6.1.4. Se sefialara todo obstaculo fijo que sobresalga de una superficie horizontal y se
iluminara si el aerédromo se utiliza de noche, salvo que:

a. El sehalamiento y la iluminacién pueden omitirse cuando:
1. El obstaculo esté apantallado por otro obstaculo fijo; o
2. Se trate de un circuito muy obstaculizado por objetos inamovibles o por prominencias del
terreno, y se hayan establecido procedimientos para garantizar margenes verticales
seguros por debajo de las trayectorias de vuelo prescritas; o
3. Un estudio de seguridad aeronautico de la UAEAC demuestre que el obstaculo no tiene
importancia para las operaciones;

b. Puede omitirse el sefialamiento cuando el obstaculo esté iluminado de dia por luces de
obstaculos de mediana intensidad de Tipo A, y su altura por encima del nivel de la superficie
adyacente no exceda de 150m;

c. Puede omitirse el sefialamiento cuando el obstaculo esté iluminado de dia por luces de alta
intensidad; y

d. Puede omitirse la iluminacion si el obstaculo es un faro y un estudio de seguridad
aeronautico aprobado por la UAEAC demuestra que la luz que emite es suficiente.

14.3.6.1.5. Se sefialara cada uno de los obstaculos fijos que sobresalgan por encima de la
superficie de proteccion contra obstaculos y se iluminara, si la pista se utiliza de noche.

14.3.6.1.6. Los vehiculos y otros objetos moviles, a exclusion de las aeronaves, que se
encuentren en el area de movimiento de un aerédromo se consideran como obstaculos y se
sefalara; igualmente, se procedera a su iluminacion si los vehiculos y el aerédromo se utilizan de
noche o en condiciones de mala visibilidad; sin embargo, podra eximirse de ello al equipo de
servicio de las aeronaves y a los vehiculos que se utilicen solamente en las plataformas.

14.3.6.1.7. Se sefalaran las luces aeronauticas elevadas que estén dentro del area de
movimiento, de modo que sean visibles durante el dia. No podran instalarse luces de obstaculos
en luces elevadas de superficie o letreros en el area de movimiento.

14.3.6.1.8. Se senalaran todos los obstaculos situados dentro de la distancia especificada en la
Tabla 3-1, columnas 11 6 12, con respecto al eje de una calle de rodaje, de una calle de acceso a
una plataforma o de una calle de acceso al puesto de estacionamiento de aeronaves y se
iluminaran si la calle de rodaje o alguna de esas calles de acceso se utiliza de noche.

14.3.6.1.9. Se sefialara e iluminara los obstaculos mencionados en el numeral 14.3.6.2., salvo

que puede omitirse el sefialamiento cuando el obstaculo esté iluminado de dia por luces de
obstaculos de alta intensidad.
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14.3.6.1.10. Las lineas eléctricas elevadas, los cables suspendidos, etc., que atraviesen un rio,
un valle o una carretera deberan sefialarse y sus torres de sostén sefalarse e iluminarse si un
estudio de seguridad aeronautico indica que las lineas eléctricas o los cables pueden constituir
un peligro para las aeronaves, salvo que el sefalamiento de las torres de sostén puede omitirse
cuando estén iluminadas de dia por luces de obstaculos de alta intensidad.

14.3.6.1.11. Cuando se haya determinado que es preciso sefializar una linea eléctrica elevada,
cable suspendido, etc., y no sea factible instalar las sefales en la misma linea o cable, en las
torres de sostén se pondran luces de obstaculos de alta intensidad de Tipo B.

14.3.6.2. Senalamiento de objetos

14.3.6.2.1. Se usaran colores para sefalar todos los objetos fijos que deben sefalarse, y si ello
no es posible se pondran banderas o balizas en tales obstaculos o por encima de ellos, pero no
sera necesario sefalar los objetos que por su forma, tamafo o color sean suficientemente
visibles.

14.3.6.2.2. Todos los objetos méviles considerados obstaculos se sefalaran, bien sea con
colores o con banderas.

14.3.6.2.3. Uso de colores. Todo objeto debera indicarse por un cuadriculado en colores si su
superficie no tiene practicamente interrupcién y su proyeccién en un plano vertical cualquiera es
igual a 4.5m o mas en ambas dimensiones. El cuadriculado debe estar formado por rectangulos
cuyos lados midan 1.5m como minimo y 3m como minimo, siendo del color mas oscuro los
situados en los angulos. Los colores deben contrastar entre ellos y con el fondo sobre el cual
hayan de verse. Deben emplearse los colores anaranjado y blanco, o bien rojo y blanco, excepto
cuando dichos colores se confundan con el fondo. (Véase la Figura 6-1.)

le——asn—>  le>15m)

(] Blanco
B Anaranjado o rojo

Figura 6-1. Configuracion basica del seialamiento de obstaculos
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14.3.6.2.4. Todo objeto debe sefialarse con bandas de color alternas que contrasten:

a. Si su superficie no tiene practicamente interrupcion y una de sus dimensiones,
horizontal o vertical, es mayor de 1.5m, siendo la otra dimensién, horizontal o vertical,
inferior a 4.5m; o

b. Sitiene configuracion de armazén o estructura, con una de sus dimensiones, horizontal
o vertical, superior a 1.5m.

Las bandas deben ser perpendiculares a la dimensiéon mayor y tener un ancho igual a 1/7 de la
dimensién mayor o 30m, tomando el menor de estos valores. Los colores de las bandas deben
contrastar con el fondo sobre el cual se hayan de ver. Deben emplearse los colores anaranjado y
blanco, excepto cuando dichos colores no se destaquen contra el fondo. Las bandas de los
extremos del objeto deben ser del color mas oscuro. (Véanse las Figuras 6-1y 6-2.)

14.3.6.2.5. Todo objeto debe colorearse con un solo color bien visible si su proyeccion en
cualquier plano vertical tiene ambas dimensiones inferiores a 1.5m. Se empleara el color
anaranjado o el rojo, excepto cuando dichos colores se confundan con el fondo.

14.3.6.2.6. Cuando se usen colores para sefalar objetos méviles debera usarse un solo color
bien visible, preferentemente rojo o verde amarillento para los vehiculos de emergencia y amarillo
para los vehiculos de servicio.

Tabla 6-1. Anchuras de las bandas de seinalamiento

La dlmenSI_on mayor de Anchura de la
Mas de Sin e()i(:eder banda

1.5m 210 m 1/7 de la dimensiéon mayor
210m 270m 1/9 de la dimensiéon mayor
270m 330m 1/11 de la dimensiéon mayor
330 m 390 m 1/13 de la dimension mayor
390m 450m 1/15 de la dimensiéon mayor
450m 510m 1/17 de la dimensiéon mayor
510m 570m 1/19 de la dimensiéon mayor
570m 630m 1/21 de la dimension mayor

14.3.6.2.7. Uso de balizas. Las balizas que se pongan sobre los objetos o adyacentes a éstos se
situaran en posiciones bien visibles, de modo que definan la forma general del objeto y seran
identificables, en tiempo despejado, desde una distancia de 1000m por lo menos, tratandose de
objetos que se vean desde el aire, y desde una distancia de 300m tratandose de objetos que se
vean desde tierra, en todas las direcciones en que sea probable que las aeronaves se aproximen
al objeto. La forma de las balizas sera tan caracteristica como sea necesario, a fin de que no se
confundan con las empleadas para indicar otro tipo de informacién, y no podran aumentar el
peligro que presenten los objetos que sefialen.
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14.3.6.2.8. Las balizas que se coloquen en las lineas eléctricas elevadas, cables, etc., deben ser
esféricas y de diametro no inferior a 60cm.

14.3.6.2.9. La separacion entre dos balizas consecutivas o entre una baliza y una torre de sostén
debe acomodarse al diametro de la baliza y en ningun caso podra exceder de:

a. 30m para balizas de 60cm de diametro, aumentando progresivamente con el diametro de
la baliza hasta:

b. 35m para balizas de 80cm de diametro, aumentando progresivamente hasta un maximo
de:

c. 40m para balizas de por lo menos 130cm de diametro.

Cuando se trate de lineas eléctricas, cables multiples, etc., las balizas deben colocarse a un nivel
no inferior al del cable mas elevado en el punto sefialado.

14.3.6.2.10. Las balizas debe ser de un solo color. Cuando se instalen balizas de color blanco y
rojo o blanco y anaranjado, las balizas deben alternarse, El color seleccionado debe contrastar
con el fondo contra el cual haya de verse.

14.3.6.2.11. Uso de banderas. Las banderas utilizadas para sefalar objetos se colocaran
alrededor de los mismos o en su parte superior, o alrededor de su borde mas alto. Cuando se
usen banderas para senalar objetos extensos o estrechamente agrupados entre si, se colocaran
por lo menos cada 15m. Las banderas no podran aumentar el riesgo que presenten los objetos
que se sefalen.

14.3.6.2.12. Las banderas que se usen para sefalar objetos fijos seran cuadradas de 0.6m de
lado, por lo menos, y las que se usen para sefalar objetos méviles seran cuadradas, de 0.9m de
lado, por lo menos.

14.3.6.2.13. Las banderas usadas para sefialar objetos deben ser totalmente de color anaranjado
o formadas por dos secciones triangulares, de color anaranjado una y blanca la otra, o una roja y
la otra blanca; pero si estos colores se confunden con el fondo, debe usarse otros que sean bien
visibles.

14.3.6.2.14. Las banderas que se usen para sefalar objetos méviles formaran un cuadriculado
cuyos cuadros no tengan menos de 0.3m de lado. Los colores de los cuadros deben contrastar
entre ellos y con el fondo sobre el que hayan de verse. Se emplearan los colores anaranjado y
blanco, o bien rojo y blanco, excepto cuando dichos colores se confundan con el fondo.

14.3.6.3. lluminacion de objetos
14.3.6.3.1. Uso de luces de obstaculo. La presencia de objetos que deban iluminarse, como se

sefala en el numeral 14.3.6.1., se indicara por medio de luces de obstaculos de baja, mediana o
alta intensidad, o con una combinacion de luces de estas intensidades.
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14.3.6.3.2. Se utilizaran luces de obstaculos de baja intensidad, de Tipo A o B, cuando el objeto
es menos extenso y su altura por encima del terreno circundante es menos de 45m.

14.3.6.3.3. Cuando el uso de luces de obstaculos de baja intensidad de Tipo A o B, no resulte
adecuado o0 se requiera una advertencia especial anticipada, debera utilizarse luces de
obstaculos de mediana o de gran intensidad.

14.3.6.3.4. Se dispondran luces de obstaculos de baja intensidad de Tipo C en los vehiculos y
otros objetos mdéviles, salvo las aeronaves.

14.3.6.3.5. Se dispondran luces de obstaculos de baja intensidad de Tipo D en los vehiculos que
han de seguir las aeronaves.

14.3.6.3.6. Las luces de obstaculos de baja intensidad de Tipo B deben utilizarse solas o bien en
combinacion con luces de obstaculos de mediana intensidad de Tipo B, de conformidad con el
numeral 14.3.6.3.7.

14.3.6.3.7. Se utilizara luces de obstaculos de mediana intensidad, Tipos A, B o C, si el objeto es
extenso o si la altura sobre el nivel del terreno circundante excede de 45m. Las luces de
obstaculos de mediana intensidad, Tipos A y C, deberan utilizarse solas, en tanto que las luces
de obstaculos de mediana intensidad, Tipo B, podran utilizarse solas o en combinacion con luces
de obstaculos de baja intensidad, Tipo B.
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Véase
6.3.12

A Patrén de la parte superior
A’ Patron de techo simple

B Superficie curva

C Armazon

Nota.— En los ejemplos anterfores, H es menor de 45 m.
Para alluras superiores a ésfa deben anadirse luces infermedias, como se muestra a continuacidn.

Espaciado de las luces (X) de conformidad con el Apéndice &

Nomero de niveles de luces = N =Y (metros)
X (metros)

Figura 6 -2. Ejemplos de sefialamiento de estructuras elevadas

14.3.6.3.8. Se utilizaran luces de obstaculos de alta intensidad, Tipo A, para indicar la presencia
de un objeto si su altura sobre el nivel del terreno circundante excede de 150m y un estudio de
seguridad aeronautico de la UAEAC indique que dichas luces son esenciales para reconocer el
objeto durante el dia.

14.3.6.3.9. Se utilizaran luces de obstaculos de alta intensidad, Tipo B, para indicar la presencia
de una torre que soporta lineas eléctricas elevadas, cables, etc., cuando:
a. Un estudio de seguridad aeronautico indique que esas luces son esenciales para el
reconocimiento de la presencia de lineas eléctricas o cables, etc.; o
b. No se haya considerado conveniente instala balizas en los alambres, cables, etc.

14.3.6.3.10. Cuando, en concepto técnico de la UAEAC, la utilizacion nocturna de luces de
obstaculos de alta intensidad, Tipo A o B, o luces de obstaculos de mediana intensidad, Tipo A,
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puedan encandilar a los pilotos en las inmediaciones de un aerédromo (dentro de un radio de
aproximadamente 10.000m) o plantear consideraciones ambientales significativas, debe
proporcionarse un sistema doble de iluminacion de obstaculos. Este sistema estara compuesto
de luces de obstaculos de alta intensidad, Tipo A o B, o luces de obstaculos de mediana
intensidad, Tipo A, segun corresponda, para uso diurno y crepuscular; y luces de obstaculos de
mediana intensidad, Tipo B o C, para uso nocturno.

14.3.6.3.11. Emplazamiento de las luces de obstaculos

14.3.6.3.11.1. Se dispondran de una o mas luces de obstaculos de baja, mediana o alta
intensidad lo mas cerca posible del extremo superior del objeto. Las luces superiores estaran
dispuestas de manera que por lo menos indiquen los puntos o bordes mas altos del objeto en
relacion con la superficie limitadora de obstaculos.

14.3.6.3.12. En el caso de chimeneas u otras estructuras que desempenen funciones similares,
las luces de la parte superior deben colocarse a suficiente distancia de la cuspide con el fin de
minimizar la contaminacion debida a los humos, etc. (Véanse las Figuras 6-2 y 6-3).

14.3.6.3.13. En el caso de torres o antenas sefalizadas en el dia por luces de obstaculos de alta
intensidad con una instalacion como, una varilla o antena, superior a 12m, en la que no es
factible colocar una luz de obstaculos de alta intensidad en la parte superior de la instalacion,
esta luz se dispondra en el punto mas alto en que sea factible y, si es posible, se instalara una
luz de obstaculos de mediana intensidad, Tipo A, en la parte superior.

14.3.6.3.14. En el caso de un objeto de gran extension o de objetos estrechamente agrupados
entre si, se dispondran luces superiores por lo menos en los puntos o bordes mas altos de los
objetos mas elevados con respecto a la superficie limitadora de obstaculos, para que definan la
forma y extensién generales del objeto u objetos. Si el objeto presenta dos o mas bordes a la
misma altura, se sefalara el que se encuentre mas cerca del area de aterrizaje. Cuando se
utilicen luces de baja intensidad, se espaciaran a intervalos longitudinales que no excedan de
45m. Cuando se utilicen luces de mediana intensidad, se espaciaran a intervalos longitudinales
que no excedan de 900m.

14.3.6.3.15. Cuando la superficie limitadora de obstaculos en cuestién sea inclinada y el punto
mas alto del objeto que sobresalga de esta superficie no sea el punto mas elevado de dicho
objeto, debe disponerse luces de obstaculo adicionales en el punto mas elevado del objeto.

14.3.6.3.16. Cuando la presencia de un objeto se indique mediante luces de obstaculos de
mediana intensidad, Tipo A, y la parte superior del mismo se encuentre a mas de 105m sobre el
nivel del terreno circundante o sobre la elevacion a que se encuentran los extremos superiores
de los edificios cercanos (cuando el objeto que haya de sefalarse esté rodeado de edificios), se
colocaran luces adicionales a niveles intermedios. Estas luces adicionales intermedias se
espaciaran tan uniformemente como sea posible entre las luces superiores y el nivel del terreno,
o entre las luces superiores y el nivel de la parte superior de los edificios cercanos, segun
corresponda, con una separacién que no exceda de 105m. (Véase el numeral 14.3.6.3.7).
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14.3.6.3.17. Cuando la presencia de un objeto se indique mediante luces de obstaculos de
mediana intensidad, Tipo B, y la parte superior del mismo se encuentre a mas de 45m sobre el
nivel del terreno circundante o sobre la elevacion a que se encuentran los extremos superiores
de los edificios cercanos (cuando el objeto que haya de sefalarse esté rodeado de edificios), se
colocaran luces adicionales a niveles intermedios. Estas luces adicionales intermedias seran
alternadamente luces de baja intensidad, Tipo B, y de mediana intensidad, Tipo B, y se
espaciaran tan uniformemente como sea posible entre las luces superiores y el nivel del terreno,
o entre las luces superiores y el nivel de la parte superior de los edificios cercanos, segun
corresponda, con una separacion que no exceda de 52m.

b

B ! %i

Figura 6-3. lluminacién de edificios

14.3.6.3.18. Cuando la presencia de un objeto se indique mediante luces de obstaculos de
mediana intensidad, Tipo C, y la parte superior del mismo se encuentre a mas de 45m sobre el
nivel del terreno circundante o sobre la elevacion a que se encuentran los extremos superiores
de los edificios cercanos (cuando el objeto que haya de senalarse esté rodeado de edificios), se
colocaran luces adicionales a niveles intermedios. Estas luces adicionales intermedias se
espaciaran tan uniformemente como sea posible entre las luces superiores y el nivel del terreno,
o entre las luces superiores y el nivel de la parte superior de los edificios cercanos, segun
corresponda, con una separacion que no exceda de 52m.

14.3.6.3.19. Cuando se utilicen luces de obstaculos de alta intensidad, Tipo A, se espaciaran a
intervalos uniformes, que no excedan de 105m, entre el nivel del terreno y la luz o luces
superiores que se especifican en el numeral 14.3.6.3.11., salvo cuando el objeto que haya de
sefalarse esté rodeado de edificios; en este caso puede utilizarse la elevacion de la parte
superior de los edificios como equivalente del nivel del terreno pan determinar el nimero de
niveles de luces.

14.3.6.3.20. Cuando se utilicen luces de obstaculos de alta intensidad, Tipo B, se instalaran a
tres niveles, a saber:
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» En la parte superior de las torres;
» Ala altura del punto mas bajo de la catenaria de las lineas eléctricas o cables de las torres;

y
» A un nivel aproximadamente equidistante entre los dos niveles anteriores.

14.3.6.3.21. Los angulos de reglaje de instalacién de las luces de obstaculos de alta intensidad,
Tipos Ay B, deben ajustarse a lo indicado en la Tabla 6-2.

Altura del elemento Angulo de reglaje de la

luminoso sobre el terreno | luz sobre la horizontal
mayor que 151m AGL 0°
Del 22m a I5lm AGL 1°
De 92m a 122m AGL 2°
menor que 92m AGL 3°

Tabla 6-2. Instalacién de angulos de reqglaje para las luces de obstaculos de alta intensidad

14.3.6.3.22. El numero y la disposicion de las luces de obstaculos de baja, mediana o alta
intensidad en cada nivel que deba sefialarse, sera tal que el objeto quede indicado en todos los
angulos del azimut. Si una luz queda oculta en cualquier direccion por otra parte del objeto o por
un objeto adyacente, se colocaran luces adicionales sobre ese objeto, a fin de conservar el perfil
general del objeto que haya de iluminarse. Puede omitirse la luz oculta si no contribuye a la
visualizacién de ese objeto.

14.3.6.3.23. Luces de obstaculos de baja intensidad

14.3.6.3.23.1. Caracteristicas. Las luces de obstaculos de baja intensidad dispuestas en objetos
fijos seran luces fijas de color rojo, Tipos Ay B.

14.3.6.3.24. Las luces de obstaculos de baja intensidad, Tipos A y B, cumpliran con las
especificaciones que figuran en la Tabla 6-3.

14.3.6.3.25. Las luces de obstaculos de baja intensidad, Tipo C, dispuestas en vehiculos de
emergencia o seguridad seran luces de destellos de color azul y aquellas dispuestas en otros
vehiculos seran de destellos de color amarillo.

14.3.6.3.26. Las luces de obstaculos de baja intensidad, Tipo D, dispuestas en vehiculos que han
de seguir las aeronaves, seran de destellos de color amarillo.

14.3.6.3.27. Las luces de obstaculos de baja intensidad, Tipos C y D, cumpliran con las
especificaciones que figuran en la Tabla 6-3.

14.3.6.3.28. Las luces de obstaculos de baja intensidad colocadas sobre objetos de movilidad
limitada, tales como las pasarelas telescépicas, seran luces fijas de color rojo. La intensidad de
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las luces sera suficiente para asegurar que los obstaculos sean notorios considerando la
intensidad de las luces adyacentes y el nivel general de iluminacidn contra el que se observaran.

14.3.6.3.29. Las luces de obstaculos de baja intensidad colocada sobre los objetos de movilidad
limitada, cumpliran con las especificaciones para las luces de obstaculos de baja intensidad, Tipo
A, que figuran en la Tabla 6-3.

14.3.6.3.30. Luces de obstaculos de mediana intensidad

14.3.6.3.31.1. Caracteristicas. Las luces de obstaculos de mediana intensidad, Tipo A, seran
luces blancas de destellos, las de Tipo B seran luces rojas de destellos y las de Tipo C seran
luces rojas fijas.

14.3.6.3.31.2. Las luces de obstaculos de mediana intensidad, Tipos A, B y C, cumpliran con las
especificaciones que figuran en la Tabla 6-3.

14.3.6.3.32. Los destellos de las luces de obstaculos de mediana intensidad, Tipos A y B,
instaladas en un objeto, seran simultaneos.

14.3.6.3.33. Luces de obstaculos de alta intensidad

14.3.6.3.33.1. Las luces de obstaculos de alta intensidad, Tipos A y B, seran luces de destellos
de color blanco.

14.3.6.3.34. Las luces de obstaculos de alta intensidad, Tipos A y B, cumpliran con las
especificaciones que figuran en la Tabla 6-3.

14.3.6.3.35. Los destellos de las luces de obstaculos de alta intensidad, Tipo A, instaladas en un
objeto, seran simultaneos.

14.3.6.3.36. Los destellos de las luces de obstaculos de alta intensidad, Tipo B, que indican la
presencia de una torre que sostiene lineas eléctricas elevadas, cables suspendidos, etc., deben
ser sucesivos; destellando en primer lugar la luz intermedia, después la luz superior y por ultimo
la luz inferior. El intervalo entre destellos de las luces sera aproximadamente el indicado en las
siguientes relaciones:

Relacion con
Intervalo entre los
respecto a
destellos i
la duracion del
de las luces .
ciclo
Intermedia y superior 1/13
Superior e inferior 2/13
Inferior e intermedia 10/13
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3 3 4 I 5 | 6 7 8 I 9 10 no[on
Intensidad maxima (cd) 3 una luminancia G i Intensidad (cd) a angulos de elevacion dados
d de fondo dada Difusion cuando el elemento luminoso est a igual nivel
ipo de sefal/ minima
i (régimen de inter- Mis de = Menos df del haz
Tipo de luz Color mitencia) 500 cd'm* 50-500 cd/m* 50 cd/m (c) ~10° (e) =17 () 0° (f) +° +10°
Baja intensidad Tipo A 1 3 , i
(obstéculo fijo) Rojo Fija N/A 10 min. 10 min 10° = X — m(;';m' w(;;m'
Baja intensidad Tipo B ; 7
(obstéculo fijo) Rojo Fija N/A 32 min. 32 min. 10° ] 13 - 32(:;'"‘ 32(;'"'
Baja intensidad Tipo C | Amarillo/|  Destellos 40 min. (b) | 40 min. (b)
(obstaculo mdvil) azul (a) | (60-90 fpm) N/A 400 max. 400 méx. 12° (h) - - - == =
Baja intensidad Tipo D Destellos 200 min. (b) | 200 min. (b)
(vehiculo guia) Amarillo | (60-90 fpm) N/A 400 max. 400 mix. 12° (i) — —_ _ =5 —
Intensidad mediana Destellos 20000 (b) | 20000 (b) 2000 (b) 50% min. &
Tipo A Blanco | (20-60 fpm) + 25% + 25% + 25% 3 min. | 3% méx. | 75% méx. | 100% min. = .
Intensidad mediana Destellos = 2000 (b) 50% min.
Tipo B Rojo | (20-60 fpm) N/A N/A +25% 3° min. - 75% méx. | 100% min. | __ -
Intensidad mediana 2000 (b) ) 50% min.
Tipo C Rojo Fija N/A N/A + 25% 3° min. — 75% mix. | 100% min. o,
Alla intensidad Destellos | 200000 (b) | 20 000 (b) 2000 (b) 50% min.
Tipo A Blanco | (40-60 fpm) + 25% = 25% + 25% 3.7 3% mix. | 75% méx. | 100% min. L L =
J‘\ltal i‘ntemidad Destellos 100 000 (b) | 20 000 (b) 2 000 (b) 50% min.
Tipo B Blanco | (40-60 fpm) + 25% + 25% + 25% 3°-7° | 3% méx. | 75% méx. | 100% min. — —

Nota.— En esta tabla no se fir:'!l'rf]'e la apertura de haz horizontal. En 6.3.22 se requiere una cobertura de 360° alrededor del obsticulo. En consecuencia, el niimero
de luces que se necesitan para satisfacer este requisito dependera de la apertura horizontal del haz de cada una de las luces yde la forma del obstdculo. De esie modo,
mientras mds angosta sea la apertura de haz, mds luces se necesitan.

a) Véase 6.3.25.

b) 1 dad efectiva, d inada de formidad con el Manual de diseiio de aerddromos, Parte 4.

¢} Apertura de haz se define como el dngulo entre dos direceiones en un plano para el cual la intensidad es igual al 50% del valor de tolerancia més baio de la intensidad que se indica en las columnas
4,5y 6. La configuracion del haz no es necesariamente simétrica alrededor del dngulo de elevacion en el que se produce la intensidad maxima

d) Para los dngulos de clevacion (venticales) se toma como referencia la horizontal.

€) Intensidad a cualquier radial horizontal como porcentaje de |n intensidad maxima real al mismo radial cuando funciona a las intensidades indicadas en las columnas 4, 5y6

f) Intensidad @ cualquier radial horizontal como porcentaje del valor de tolerancia mas bajo de Ia intensidad indicada en las columnas 4, 5 v 6 ¥

g) Ademis de fos valores indicados, la intensidad de las luces serd suficiente para asegurar la perceptibilidad a dngulos de elevacién de entre % 0° y 50°,

h) La intensidad maxima deberia estar a unos 2,5° vertical

i) La intensidad maxima deberia estar a unos 17° vertical. fpm — destellos por minuto; N/A — no sc aplica

Tabla 6 -3. Caracteristicas de las luces de obstaculos

14.3.7. AYUDAS VISUALES INDICADORAS DE ZONAS DE USO RESTRINGIDO
14.3.7.1. Pistas y calles de rodaje cerradas en su totalidad o en parte

14.3.7.1.1. Se dispondra una sefial de zona cerrada en una pista o calle de rodaje, o en una
parte de la pista o de la calle de rodaje, que esté cenada permanentemente para todas las
aeronaves.

14.3.7.1.2. Se disponerse una sefial de zona cerrada en una pista o calle de rodaje, o en una
parte de la pista o de la calle de rodaje, que esté temporalmente cerrada, si bien esa sefial puede
omitirse cuando el cierre sea de corta duracién y los servicios de transito aéreo den una
advertencia suficiente.

14.3.7.1.3. Emplazamiento. Se dispondra una sefial de zona cerrada en cada extremo de la

pista o parte de la pista declarada cerrada y se dispondran sefales complementarias de tal modo
que el intervalo maximo entre dos sefiales sucesivas no exceda de 300m. En una calle de rodaje
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se dispondra una sefial de zona cerrada por lo menos en cada extremo de la calle de rodaje o
parte de la calle de rodaje que esté cenada.

14.3.7.1.4. Caracteristicas. La sefial de zona cerrada tendra la forma y las proporciones
especificadas en la ilustracion a) de la Figura 7-1 si esta en la pista, y la forma y las proporciones
especificadas en la ilustracién b) de la Figura 7-1 si esta en la calle de rodaje. La senal sera
blanca en la pista y amarilla en la calle de rodaje.

r LL Eje de calle

de rodaje

T~

Eje da pista

llustracién a) sefial de pista cerrada llustracién b) sefial de calle de rodaje cerrada

Figura 7-1. Seiales de pista y de calle de rodaje cerradas

14.3.7.1.5. Cuando una pista o una calle de rodaje esté cerrada permanentemente en su
totalidad o en parte, se borraran todas las sefales normales de pista y de calle de rodaje.

14.3.7.1.6. No se hara funcionar la iluminacién de la pista o calle de rodaje que esté cerrada en
su totalidad o en parte, a menos que sea necesario para fines de mantenimiento.

14.3.7.1.7. Cuando una pista o una calle de rodaje o parte de una pista o de calle de rodaje
cerrada esté cortada por una pista o por una calle de rodaje utilizable, que se utilice de noche,
ademas de las sefales de zona cerrada se dispondran luces de area fuera de servicio a través
de la entrada del area cerrada, a intervalos que no excedan de 3m. (Véase 14.3.7.4.4).

14.3.7.2. Superficies no resistentes

14.3.7.2.1. Cuando los margenes de las calles de rodaje, de las plataformas de viraje en la pista,
de los apartaderos de espera, de las plataformas y otras superficies no resistentes, no puedan
distinguirse facilmente de las superficies aptas para soportar carga y cuyo uso por las aeronaves
podria causar danos a las mismas, se indicara el limite entre la superficie y las superficies aptas
para soportar carga mediante una sefal de faja lateral de calle de rodaje.

14.3.7.2.2. Emplazamiento. Se dispondra de una sefal de faja lateral de calle de rodaje a lo

largo del limite del pavimento apto para soportar carga, de manera que el borde exterior de la
sefal coincida aproximadamente con el limite del pavimento apto para soportar carga.
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14.3.7.2.3. Caracteristicas. Una senal de faja lateral de calle de rodaje debera consistir en un
par de lineas de trazo continuo, de 15cm de ancho, con una separacion de 15cm entre si y del
mismo color que las sefiales de eje de calle de rodaje.

14.3.7.3. Area anterior al umbral

14.3.7.3.1. Cuando la superficie anterior al umbral esté pavimentada y exceda de 60m de
longitud y no sea apropiada para que la utilicen normalmente las aeronaves, toda la longitud que
preceda al umbral debe sefialarse con trazos en angulo.

14.3.7.3.2. Emplazamiento. La sefial de trazo en angulo debe estar dispuesta como se indica en
la Figura 7-2 y el vértice debe estar dirigido hacia la pista.

Umbral

F

Area anterior al umbral
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Figura 7 — 2. Senal anterior al umbral

14.3.7.3.3. Caracteristicas. El color de una sefial de trazo en angulo debe ser de un color bien
visible y que contraste con el color usado para las sefiales de pista; debe ser de color amarillo y
la anchura de su trazo deberia ser de 0.9m por lo menos.

14.3.7.4. Areas fuera de servicio

14.3.7.4.1. Se colocaran balizas de area fuera de servicio en cualquier parte de una calle de
rodaje, plataforma o apartadero de espera que, a pesar de ser inadecuada para el movimiento de
las aeronaves, aun permita a las mismas sortear esas partes con seguridad. En las areas de
movimiento utilizadas durante la noche, se emplearan luces de area fuera de servicio.

14.3.7.4.2. Emplazamiento. Las balizas y luces de area fuera de servicio se colocaran a
intervalos suficientemente reducidos para que quede delimitada el area fuera de servicio.
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14.3.7.4.3. Caracteristicas de las balizas de area fuera de servicio. Las balizas de area fuera
de servicio consistiran en objetos netamente visibles tales como banderas, conos o tableros
colocados verticalmente.

14.3.7.4.4. Caracteristicas de las luces de area fuera de servicio. Una luz de area fuera de
servicio sera una luz fija de color rojo. La luz tendra una intensidad suficiente para que resulte
bien visible teniendo en cuenta la intensidad de las luces adyacentes y el nivel general de la
iluminacion del fondo sobre el que normalmente hayan de verse. En ningun caso tendran una
intensidad menor de 10 cd de luz roja.

14.3.7.4.5. Caracteristicas de los conos de area fuera de servicio. Los conos que se emplean
para sefalar las areas fuera de servicio deben medir como minimo 0.5m de altura y ser de color
rojo, anaranjado o amarillo o de cualquiera de dichos colores en combinacion con el blanco.

14.3.7.4.6. Caracteristicas de las banderas de area fuera de servicio. Las banderas de area
fuera de servicio deben ser cuadradas, de 0.5m de lado por lo menos y de color rojo, anaranjado
o amarillo o de cualquiera de dichos colores en combinacion con el blanco.

14.3.7.4.7. Caracteristicas de los tableros de area fuera de servicio. Los tableros de area
fuera de servicio deben tener como minimo 0.5m de altura y 0.9m de ancho con fajas verticales
alternadas rojas y blancas o anaranjadas y blancas.

14.3.8. SISTEMAS ELECTRICOS

14.3.8.1. Sistema de suministro de energia eléctrica para instalaciones de navegacién de
aérea.

14.3.8.1.1. Para el funcionamiento seguro de las instalaciones de navegacién aérea en los
aerdodromos se dispondra de fuentes primarias de energia.

14.3.8.1.2. El disefio y suministro de sistemas de energia eléctrica para ayudas de
radionavegacion visuales y no visuales en aerédromos tendra caracteristicas tales que la falla del
equipo no deje al piloto sin orientacién visual y no visual ni le dé informacién errénea.

14.3.8.1.3. Los dispositivos de conexién de alimentacidon de energia eléctrica a las instalaciones
para las cuales se necesite una fuente secundaria de energia eléctrica, deben disponerse
deforma que, en caso de falla de la fuente primaria de energia eléctrica, las instalaciones se
conmuten automaticamente a la fuente secundaria de energia eléctrica.

14.3.8.1.4. El intervalo de tiempo que transcurra entre la falla de la fuente primaria de energia
eléctrica y el restablecimiento completo de los servicios exigidos en el numeral 14.3.8.1.10., debe
ser el mas corto posible, excepto que en el caso de las ayudas visuales correspondientes a las
pistas para aproximaciones que no son de precision, pistas para aproximaciones de precision y
pistas de despegue, deben aplicarse los requisitos de la Tabla 8-1 sobre tiempo maximo de
conmutacion.
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14.3.8.1.5. Para definir el tiempo de conmutacién, no sera necesario sustituir una fuente
secundaria de energia eléctrica existente antes del 1 de enero de 2010. Sin embargo, en el caso
de las fuentes secundarias de energia eléctrica instaladas después del 4 de noviembre de 1999,
las conexiones de alimentacién de energia eléctrica con las instalaciones que requieran una
fuente secundaria se dispondran de modo que las instalaciones estén en condiciones de cumplir
con los requisitos de la Tabla 8-1 con respecto a los tiempos maximos de conmutacién definidos
en el Capitulo 1.

14.3.8.1.6. Ayudas visuales

14.3.8.1.6.1. Para las pistas para aproximaciones de precision se proveera una fuente secundaria
de energia eléctrica capaz de satisfacer los requisitos indicado en la Tabla 8-1 para la categoria
apropiada de este tipo de pista. Las conexiones de la fuente de energia eléctrica de las
instalaciones que requieren una fuente secundaria de energia estaran dispuestas de modo que
dichas instalaciones queden automaticamente conectadas a la fuente secundaria de energia en
caso de falla de la fuente primaria de energia.

14.3.8.1.7. Para las pistas destinadas a despegue en condiciones de alcance visual en la pista
inferior a un valor de 800m, se proveera una fuente secundaria de energia capaz de satisfacer
los requisitos pertinentes de la Tabla 8-1.

14.3.8.1.8. En un aerédromo en el que la pista primaria sea una pista para aproximaciones que
no son de precision, debera proveerse una frente secundaria de energia eléctrica capaz de
satisfacer los requisitos de la Tabla 8-1, si bien tal fuente auxiliar para ayudas visuales no
necesita suministrarse mas que para una pista para aproximaciones que no son de precision.

14.3.8.1.9. En los aerédromos en que la pista primaria sea una pista de vuelo visual, debe
proveerse una fuente secundaria de energia eléctrica capaz de satisfacer los requisitos indicado
en el numeral 14.3.8.1.4, aunque no es indispensable instalar esa fuente secundaria de energia
eléctrica cuando se provea un sistema de iluminaciéon de emergencia, de conformidad con las
especificaciones contenidas en el numeral 14.3.5.3.2., y pueda ponerse en funcionamiento en 15
minutos.

14.3.8.1.10. Se proveerd una fuente secundaria de energia eléctrica capaz de suministrar
energia eléctrica en caso de que fallara la frente principal a las siguientes instalaciones de
aerodromo:

a. La lampara de sefales y alumbrado minimo necesario para que el personal de los
servicios de control de transito aéreo pueda desempenar su cometido;

b. Todas las luces de obstaculos que, en opinion de la autoridad competente, sean
indispensables para garantizar la seguridad de las operaciones de las aeronaves;

c. Lailuminacion de aproximacion, de pista y de calle de rodaje, tal como se expresa en las
Partes 14.3.8.1.6. a 14.3.8.1.9.;

d. El equipo meteoroldgico;

e. La iluminacion indispensable para fines de seguridad, si se provee de acuerdo con lo
indicado en el numeral 14.3.9.11.;
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f. Equipo e instalaciones esenciales de las agencias del aerédromo que atienden a casos
de emergencia;

g. lluminacién con proyectores de los puestos aislados que hayan sido designados para
estacionamiento de aeronaves, si se proporcionan de conformidad con lo indicado en el
numeral 14.3.5.3.23.1.; y

h. lluminacién de las areas de la plataforma sobre las que podrian caminar los pasajeros.

14.3.8.1.11. Los requisitos relativos a una fuente secundaria de energia eléctrica deben
satisfacerse por cualquiera de los medios siguientes:

» Red independiente del servicio publico, o sea una fuente que alimente a los servicios del
aerdodromo desde una subestacion distinta de la subestacion normal, mediante un circuito
con un itinerario diferente del de la fuente normal de suministro de energia, y tal que la
posibilidad de una falla simultanea de la fuente normal y de la red independiente de
servicio publico sea extremadamente remota; o

» Una o varias frentes de energia eléctrica de reserva, constituidas por grupos
electrégenos, baterias, etc., de las que pueda obtenerse energia eléctrica.

14.3.8.2. Diseino de sistemas

14.3.8.2.1. Para las pistas de aproximaciones de precision y para las pistas de despegue
destinadas a ser utilizadas en condiciones de alcance visual en la pista inferior a un valor del
orden de 550m, los sistemas eléctricos de los sistemas de suministro de energia, de las luces y
de control de las luces que figuran en la Tabla 8-1 estaran disefiados de forma que en caso de
falla del equipo no se proporcione al piloto guia visual inadecuada ni informacion enganosa.

Tabla 8-1. Requisito de la fuente secundaria de energia eléctrica (Véase Parte 14.3.8.1.4.)

Tiempo
maximo
de
conmutacion

Pista

Indicadores
aproximacion®

visuales de pendiente de

De vuelo visual

Borde de pista?
Umbral de pista?
Extremo de pista?
Obstaculo?

Véase Partes
14.3.814.y
14.3.8.1.9.

Para aproximaciones

que no
precision

sean

de

Sistemas de iluminacién de aproximacion
Indicadores visuales de pendiente de
aproximacion'- [

Borde de pistall

Umbral de pistal]

Extremo de pista

Obstaculo?

15 Segundos
15 Segundos
15 Segundos
15 Segundos
15 Segundos
15 Segundos

Para aproximaciones

Sistemas de iluminacién de aproximacion

15 Segundos
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de precisién Categoria
I

Borde de pista?

Indicadores visuales de pendiente de
aproximacion'- [

Umbral de pistal’

Extremo de pista

Calle de rodaje esencial’

Obstaculo?

15 Segundos
15 Segundos
15 Segundos
15 Segundos
15 Segundos
15 Segundos

Para aproximaciones
de precision Categoria
/1

300m interiores del sistema de iluminacion
de aproximacion

Otras partes del sistema de iluminacion de
aproximacion

Obstaculo?

Borde de pista

Umbral de pista

Extremo de pista

Eje de pista

Zona de toma de contacto

Todas las barras de parada

Calle de rodaje esencial

1 Segundo
15 Segundos
15 Segundos
15 Segundos

1 Segundo

1 Segundo

1 Segundo

1 Segundo

1 Segundo
15 Segundos

Pista para despegue
en condiciones de
alcance visual en la
pista inferior a un valor
de 800m

Borde de pista

Extremo de pista

Eje de pista

Todas las barras de parada
Calle de rodaje esencial’
Obstaculo?

15 Segundos?®
1 Segundo
1 Segundo
1 Segundo

15 Segundos

15 Segundos

' Se les suministrara energia eléctrica secundaria cuando su funcionamiento es
esencial para la sequridad de las operaciones de vuelo.
2 Veéase la Parte 11.5.3.2., en lo que respecta al empleo de la iluminacién de

emergencia.

3 Un segundo cuando no se proporcionan luces de eje de pista

[0 Un segundo cuando las aproximaciones se efectuen por encima del terreno
peligroso o escarpado.

14.3.8.2.2. Cuando la fuente secundaria de energia de un aerédromo utilice sus propias lineas de
transporte de energia, éstas seran fisica y eléctricamente independientes con el fin de lograr el
nivel de disponibilidad y autonomia necesarias.

14.3.8.2.3. Cuando una pista que forma parte de una ruta de rodaje normalizada disponga a la
vez de luces de pista y de luces de calle de rodaje, los sistemas de iluminacion estaran
interconectados para evitar que ambos tipos de luces puedan funcionar simultaneamente.

14.3.8.3. Dispositivo monitor

14.3.8.3.1. Para indicar que el sistema de iluminacion esta en funcionamiento debera emplearse
un dispositivo monitor de dicho sistema.
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14.3.8.3.2. Cuando se utilizan sistemas de iluminacién para controlar las aeronaves, dichos
sistemas estaran controlados automaticamente, de modo que indiquen toda falla de indole tal
que pudiera afectar a tas funciones de control. Esta informacién se retransmitira inmediatamente
a la dependencia del servicio de transito aéreo.

14.3.8.3.3. Cuando ocurra un cambio de funcionamiento de las luces, se debera proporcionar una
indicacion en menos de dos segundos para la barra deparada en el punto de espera de la pista y
en menos de cinco segundos para todos los demas tipos de ayudas visuales.

14.3.8.3.4. En el caso de pistas destinadas a ser utilizadas en condiciones de alcance visual en la
pista inferior a un valor del orden de 550m, los sistemas de iluminacion que figuran en la Tabla 8-
1 debera estar controlados automaticamente de modo que indiquen si cualquiera de sus
elementos funciona por debajo del minimo especificado en las Partes 14.3.10.4.7. a
14.3.10.4.11., segun corresponda. Esta informacién se retransmitirse automaticamente al equipo
de mantenimiento.

14.3.8.3.5. En el caso de pistas destinadas a ser utilizadas en condiciones de alcance visual en la
pista inferior a un valor del orden de 550m, los sistemas de iluminacion que figuran en la Tabla 8-
1 debera estar controlados automaticamente de modo que indiquen si cualquiera de sus
elementos funciona por debajo del minimo especificado por la UAEAC para continuar las
operaciones. Esta informacion deberia retransmitirse automaticamente a la dependencia del
servicio de transito aéreo y aparecer en un lugar prominente.

14.3.9. SERVICIOS, EQUIPO E INSTALACIONES DE AERODROMO
14.3.9.1. Planificacidn para casos de emergencia en los aerodromos

14.3.9.1.1. El explotador de un aerédromo o aeropuerto abierto a la operacion publica
establecera un Plan de emergencia que guarde relacién con las operaciones de aeronaves y
demas actividades que en él se desarrollan.

14.3.9.1.2. El Plan de emergencia del aerédromo debera prever la coordinacion de las medidas
que deben adoptarse frente a una emergencia que se presente en un aerédromo o en sus inme-
diaciones.

14.3.9.1.3. El Plan de emergencia del aerédromo debe coordinar la intervencidon o participacién
de todas las entidades existentes que, a juicio del explotador pueden ayudar a hacer frente a una
emergencia.

14.3.9.1.4. El Plan de emergencia del aerédromo debe incluir la cooperacién y coordinacion con
el centro coordinador de busqueda y salvamento.

14.3.9.1.5. El documento donde figure el Plan de emergencia del aerédromo para casos de
emergencia en los aerédromos, debe incluir como minimo, lo siguiente:

a. Tipos de emergencias previstas y procedimientos de planificacion en cada uno de ellas.

b. Entidades y/o dependencias que intervienen en el Plan de emergencia del aerédromo

PARTE DECIMO CUARTA 159




Unidad Administrativa Especial de Aeronautica Civil
Oficina de Transporte Aéreo - Grupo de Normas Aeronauticas

REGLAMENTOS AERONAUTICOS DE COLOMBIA

c. Informacion sobre los nombres y nimeros de teléfono de las entidades, dependencias y
personas con las que se debe entrar en contacto en caso de una emergencia determinada.
d. Entidades o dependencias participantes con sus respectivas funciones y responsabilidades
en cada tipo de emergencia
Centro de Operaciones de Emergencia y puesto mévil de mando.
Jefe y coordinadores del plan.
Mapa reticular o de cuadricula del aer6dromo y de sus inmediaciones con sus
convenciones demarcadas.
Informacion sobre las oficinas con las que deben establecerse comunicaciones
Clasificacién de urgencias y cuidados médicos
Servicios médicos disponibles en el aeropuerto
Atencion que ha de prestarse a los supervivientes
Ambulancias disponibles
. Comunicaciones
Simulacros de emergencia a realizarse en el aeropuerto
Revision del plan de emergencia de aeropuerto
Glosario de términos y expresiones
Lineas generales de un plan de accién de emergencia de Aeropuerto
Conservacion de pruebas para la investigacion de accidentes de aeronaves
Acuerdos de ayuda mutua para casos de emergencia
Atencién de accidentes de aeronaves en agua
Explotadores de aeronaves
Etiqueta de identificacion de victimas
Formulario para critica de simulacros de emergencia
. Referencias.

S<ETPTQTORIITATTIT Q@TO

14.3.9.1.6. El Plan de emergencia del aerédromo se ajustara a los principios relativos a factores
humanos a fin de asegurar que todas las entidades existentes intervengan de la mejor manera
posible en las operaciones de emergencia.

14.3.9.1.7. Centro de operaciones de emergencia y puesto de mando

14.3.9.1.7.1. El explotador de un aeropuerto abierto a la operaciéon publica dispondra de un
Centro de operaciones de emergencia fijo y un puesto de mando mévil, de conformidad con las
directrices de la UAEAC, para utilizarlos durante una emergencia.

14.3.9.1.8. El Centro de Operaciones de Emergencia debe contar con instalaciones propias,
adecuadas con los medios de comunicacion necesarios, espacios para sala de crisis y espacio
para juntas de decision, hara parte de las instalaciones y los servicios del aerodromo y su coordi-
nacion sera responsabilidad del explotador de aeropuerto abierto a la operacién publica, quien
destina el personal de apoyo en éste servicio para dar respuesta frente a una emergencia.

14.3.9.1.9. El Puesto de mando mavil indicado en la 14.3.9.1.7.1. , debe ser una instalacion apta

para ser transportada rapidamente al lugar de una emergencia, cuando sea necesario, donde
asumira la coordinacion local de las entidades que deban hacer frente a la emergencia.
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14.3.9.1.10. El explotador del aeropuerto abierto a la operacion publica destinara una persona
para que asuma la direccién del Centro de operaciones de emergencia y, cuando sea
conveniente, a otra persona para el puesto de mando

14.3.9.1.11. Sistema de comunicaciones. El explotador del aeropuerto abierto a la operacién
publica instalara sistemas de comunicacion efectivos que enlacen el Puesto de mando y el
Centro de operaciones de emergencia entre si y con las entidades que intervengan, de
conformidad con las particulares necesidades del aerédromo y las disposiciones del area
funcional correspondiente de la UAEAC.

14.3.9.1.12. Ensayo del plan de emergencia. El Plan de emergencia del aerédromo
comprendera procedimientos para verificar periédicamente si el mismo es adecuado y para
analizar los resultados de la verificaciéon a fin de mejorar su eficacia. La Direccidén de Servicios a
la Navegacion Aérea practicara inspecciones periédicas para evaluar el funcionamiento del plan
de emergencia y sus recomendaciones seran de cumplimiento por parte del explotador de
aerodromos.

14.3.9.1.13. El Plan de emergencia del aerédromo se verificara mediante:
a. Practicas completas de emergencia de aerédromo a intervalos que no excedan de dos
afos; y
b. Practicas de emergencia parciales en el afo que siga a la practica completa de
emergencia de aerédromo para asegurarse de que se han corregido las deficiencias
observadas durante las practicas completas;
Igualmente se examinara subsiguientemente, o después de que ocurriera una emergencia, para
corregir las deficiencias observadas durante tales practicas o en tal caso de emergencia.

14.3.9.1.14. Emergencias en entornos dificiles. El plan incluird la pronta disponibilidad de los
servicios especiales de salvamento correspondientes, y la coordinacion con los mismos, a fin de
poder responder a emergencias cuando un aerodromo esté situado cerca de zonas con agua o
pantanosas, y en los que una proporcidn significativa de las operaciones de aproximacion o
salida tienen lugar sobre esas zonas. No obstante, explotador del aerédromo abierto a la
operacion publica podra celebrar acuerdos de ayuda o atencion, con entidades especializadas en
la operacion de atencion en areas dificiles, los cuales debera registrarlos ante la Direccion de
Servicios a la Navegacion Aérea, o quien haga sus veces.

14.3.9.1.15. En los aerodromos situados cerca de zonas con agua o pantanosas, o0 en terrenos
dificiles, el Plan de emergencias del aerédromo debe incluir el establecimiento, el ensayo y la
verificacion, a intervalos regulares, de un tiempo de respuesta predeterminado para los servicios
especiales de salvamento.

14.3.9.2. Servicio de salvamento y extinciéon de incendios

El Servicio de Salvamento y extincion de Incendios en los aerédromos, aeropuertos y helipuertos
de Colombia se regira de conformidad con lo previsto en el Numeral 14.6. de esta Parte.

14.3.9.3. Traslado de aeronaves inutilizadas

PARTE DECIMO CUARTA 161




Unidad Administrativa Especial de Aeronautica Civil
Oficina de Transporte Aéreo - Grupo de Normas Aeronauticas

REGLAMENTOS AERONAUTICOS DE COLOMBIA

14.3.9.3.1. Conforme a lo previsto en el articulo 1827 del Cédigo de Comercio, los aeropuertos
abiertos a la operacion publica debe establecerse un plan para el traslado de las aeronaves que
queden inutilizadas en el area de movimiento o en sus proximidades y designar un Coordinador
para poner en practica el referido plan cuando sea necesario.

14.3.9.3.2. El plan de traslado de aeronaves inutilizadas se fundamentara en las caracteristicas
de las aeronaves que normalmente puede esperarse que operen en el aerédromo e incluir entre
otros aspectos:
a. Una lista del equipo y personal de que podria disponerse para tales propésitos en el
aerodromo o en sus proximidades; y
b. Arreglos para la pronta recepcién de equipo disponible en otros aerédromos para la
recuperacion de aeronaves.

14.3.9.4. Reduccioén de peligros debidos a la fauna y a las aves

14.3.9.4.1. El peligro de choques con aves en un aeropuerto abierto a la operacién publica o en
Sus cercanias, sera evaluado por su explotador mediante:

a. El establecimiento de un procedimiento para registrar y notificar los choques de aves con
aeronaves; y
b. La recopilacién de informacién proveniente de los explotadores de aeronaves, del
personal de los aeropuertos, etc., sobre la presencia de aves en el aerédromo o en las
cercanias que constituye un peligro potencial para las operaciones aeronduticas.
Concluida la evaluacién antes indicada, el explotador del aeropuerto remitira la misma junto con
todos sus antecedentes a la UAEAC.

14.3.9.4.2. La UAEAC recopilara los informes sobre choques con aves y procedera a su envio a
la OACI para su inclusién en la base de datos del Sistema de notificacion de la OACI de los
choques con aves (IBIS).

14.3.9.4.3. Cuando se identifique un peligro de choque con aves en un aerédromo, el explotador
del mismo tomara medidas mas apropiadas para disminuir el nUmero de aves que constituyen un
posible peligro para las operaciones de las aeronaves, utilizando medios para ahuyentarlas de
los aerédromos o de sus proximidades.

14.3.9.4.4. La UAEAC tomara las medidas para eliminar o impedir que se instalen en los
aerédromos o0 sus cercanias, vertederos de basura, o cualquier otra fuente que atraiga a las
aves, a menos que un estudio de seguridad aeronautico demuestre que es improbable que den
lugar a un problema de peligro aviario.

14.3.9.4.5. La UAEAC dispondra de un programa nacional de manejo del riesgo de la fauna
silvestre que contendra el programa nacional de control y prevencion del peligro aviario para
mitigar los riesgos que representa para la aviacion la presencia de aves en los alrededores de los
Aeropuertos, las funciones del comité nacional de control y prevencién del peligro aviario, los
comités aeroportuarios y demas medidas que s consideren necesarias para su gestion.

PARTE DECIMO CUARTA 162




Unidad Administrativa Especial de Aeronautica Civil
Oficina de Transporte Aéreo - Grupo de Normas Aeronauticas

REGLAMENTOS AERONAUTICOS DE COLOMBIA

14.3.9.5. Servicio de direccién en la plataforma

14.3.9.5.1. Cuando el volumen del transito y las condiciones de operacién lo justifiquen, la
dependencia ATS del aerédromo proporcionara un servicio de direccién en la plataforma
apropiado, para:

a. Reglamentar el movimiento y evitar colisiones entre aeronaves y entre aeronaves y
obstaculos;

b. Reglamentar la entrada de aeronaves y coordinar con la torre de control del aerédromo su
salida de la plataforma; y

c. Asegurar el movimiento rapido y seguro de los vehiculos y la reglamentacién adecuada
de otras actividades.

14.3.9.5.2. Reservado

14.3.9.5.3. Se proporcionara servicio de direccion en la plataforma mediante instalaciones de
comunicaciones radiotelefénicas.

14.3.9.5.4. Cuando estén en vigor los procedimientos relativos a condiciones de mala visibilidad,
se restringira al minimo esencial el numero de personas y vehiculos que circulen en la plata-
forma.

14.3.9.5.5. Los vehiculos de emergencia que circulen en respuesta a una situacion de
emergencia tendran prioridad sobre el resto del trafico de movimiento en la superficie.

14.3.9.5.6. Los vehiculos que circulen en la plataforma:

a. Cederan el paso a los vehiculos de emergencia, a las aeronaves en rodaje, a las que
estén a punto de iniciar el rodaje, y a las que sean empujadas o remolcadas; y
b. Cederan el paso a otros vehiculos de conformidad con los reglamentos locales.

14.3.9.5.7. Se vigilara el puesto de estacionamiento de aeronaves para asegurarse de que se
proporcionan los margenes de separacidén recomendados a las aeronaves que lo utilicen.

14.3.9.6. Servicio a las aeronaves en tierra

14.3.9.6.1. Al hacer el servicio a las aeronaves en tierra, se debe disponer de suficiente equipo
extintor de incendios, por lo menos para la intervencién inicial en caso de que se incendie el
combustible, y de personal entrenado para ello; para atender a un derramamiento importante de
combustible o a un incendio debera definirse un procedimiento expedito para requerir la
presencia inmediata de los servicios de salvamento y extincion de incendios.

14.3.9.6.2. Cuando el reabastecimiento de combustible se haga mientras haya pasajeros
embarcando, a bordo, o desembarcando, el equipo terrestre se ubicara de manera que permita:
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a. Ultilizar un numero suficiente de salidas para que la evacuacion se efectlde con rapidez; y
b. Disponer de una ruta de escape a partir de cada una de las salidas que han de usarse en
caso de emergencia.

14.3.9.7. Operaciones de los vehiculos de aerédromo

14.3.9.7.1. Los vehiculos circularan:
a. En el area de maniobras sélo por autorizacién de la torre de control de aerédromo; y
b. En la plataforma sélo por autorizacion de la autoridad competente designada:

14.3.9.7.2. El conductor de un vehiculo que circule en el drea de movimiento cumplira todas las
instrucciones obligatorias dadas mediante sefiales y letreros, salvo que sea autorizado de otro
modo:

a. Por la torre de control de aerédromo cuando el vehiculo se encuentre en el area de
maniobras; o
b. Por la autoridad competente designada cuando el vehiculo se encuentre en la plataforma.

14.3.9.7.3. El conductor de un vehiculo que circule en el area de movimiento cumplira todas las
instrucciones obligatorias dadas mediante luces.

14.3.9.7.4. El conductor de un vehiculo en el area de movimiento estara debidamente adiestrado
para las tareas que debe efectuar, contar con la licencia de conduccién apropiada y cumplira las
instrucciones:

a. De la torre de control de aer6dromo cuando se encuentre en el area de maniobras; y
b. De la autoridad competente designada cuando se encuentre en la plataforma.

14.3.9.7.5. El conductor de un vehiculo dotado de equipo de radio, establecera
radiocomunicacion satisfactoria en los dos sentidos con la torre de control de aerédromo antes de
entrar en el drea de maniobras, y con la autoridad competente designada antes de entrar en la
plataforma. El conductor mantendra continuamente la escucha en la frecuencia asignada
mientras se encuentre en el area de movimiento.

14.3.9.8. Sistemas de guia y control del movimiento en la superficie
14.3.9.8.1. La Direccién de Servicios a la Navegacion Aérea, o quien haga sus veces,
determinara si el explotador de un aerddromo o aeropuerto abierto a la operacién publica debe

proporcionar un sistema de guia y control del movimiento en la superficie.

14.3.9.8.2. Caracteristicas. En el disefio de los sistemas de guia y control del movimiento en la
superficie debera tenerse en cuenta:

a. El volumen de transito aéreo;

b. Las condiciones de visibilidad en que se prevé efectuar las operaciones;
c. La necesidad de orientacion del piloto;

PARTE DECIMO CUARTA 164




Unidad Administrativa Especial de Aeronautica Civil
Oficina de Transporte Aéreo - Grupo de Normas Aeronauticas

REGLAMENTOS AERONAUTICOS DE COLOMBIA

d. La complejidad del trazado del aerédromo; y
e. La circulacién de vehiculos.

14.3.9.8.3. La parte correspondiente a ayudas visuales del sistema de guia y control del
movimiento en la superficie, es decir, sefales, luces y letreros, deben disenarse de conformidad
con las disposiciones contenidas en los numerales 14.3.5.2., 14.3.53. y 14.3.54.
respectivamente.

14.3.9.8.4. El sistema de guia y control del movimiento en la superficie se disefiara de forma que
ayude a evitar la entrada inadvertida de aeronaves y vehiculos en una pista en servicio.

14.3.9.8.5. El sistema se disefiara de forma que ayude a evitar las colisiones de aeronaves entre
si y de aeronaves con vehiculos u objetos fijos, en cualquier parte del area de movimiento.

14.3.9.8.6. Cuando el sistema de de guia y control de movimiento en la superficie conste de
barras de parada y luces de eje de cada calle de rodaje de conmutacién selectiva, se cumplira
con los siguientes requisitos:

a. Cuando la trayectoria a seguir en la calle de rodaje se indique encendiendo las luces de
eje de calle de rodaje, éstas se apagaran o podran apagarse al encenderse la barra de
parada;

b. Los circuitos de control estaran dispuestos de manera tal que, cuando se ilumine una
barra de parada ubicada delante de una aeronave, se apague la seccion correspondiente
de las luces de eje de calle de rodaje situadas después de la barra de parada; y

c. Las luces de eje de calle de rodaje se enciendan delante de la aeronave cuando se
apague la barra de parada, si la hubiera.

14.3.9.8.7. La Direccion de Servicios a la Navegacion Aérea requerird que se proporcione
servicio de radar de movimiento en la superficie en el area de maniobras de los aerddromos
destinados a ser utilizados en condiciones de alcance visual en la pista inferior a un valor de
350m. o cuando las condiciones de congestion de la plataforma asi lo demanden.

14.3.9.8.8. Se proporcionara radar de movimiento en la superficie en el area de maniobras de los
aerédromos que no sean los indicados en el numeral 14.3.9.8.7., cuando el volumen de transito y
las condiciones de las operaciones sean tales que no pueda mantenerse la regularidad de la
circulacion del transito por otros procedimientos e instalaciones.

14.3.9.8.9. Los Disefos del sistema de control guia y control del movimiento en la superficie
deben ser aprobados por la Direccion de Servicios a la Navegacion Aérea o quien haga sus
veces, y formaran parte de las condiciones de operacion del Aerédromo o Aeropuerto.

14.3.9.9. Emplazamiento de equipo e instalaciones en las zonas de operaciones

14.3.9.9.1. Con excepcion de los que por sus funciones requieran estar situados en ese lugar
para fines de navegacion aérea, no podra emplazarse equipos o instalaciones:
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a. En una franja de pista, un area de seguridad de extremo de pista, una franja de calle de
rodaje o dentro de las distancias especificadas en la Tabla 3-1, columna 11, si
constituyera un peligro para las aeronaves; o

b. En una zona libre de obstaculos si constituyera un peligro para las aeronaves en vuelo.

14.3.9.9.2. Todo equipo o instalacion requerida para fines de navegacion aérea que deba estar
emplazado:

a. Enla parte de la franja de pista a:
1. No menos de 77,5 m del eje de pista donde el nimero de clave sea 4 y la letra clave
sea F.
2. No menos de 60m del eje de pista donde el numero de clave es 36 4; o
3. No menos de 45m del eje de pista, sin que sobrepase la superficie de transicion interna
donde el numero de clave es 16 2; 0
b. En el area de seguridad de extremo de pista, la franja de calle de rodaje o dentro de las
distancias indicadas en la Tabla 3-1; o
c. Enuna zona libre de obstaculos y que constituya un peligro para las aeronaves en vuelo;
Sera frangible y se montara lo mas bajo posible.

14.3.9.9.3. Hasta el 1 de enero de 2010 no es necesario que las ayudas no visuales satisfagan el
requisito exigido en la Parte 14.3.9.9.2.

14.3.9.9.4. Cualquier equipo o instalacién requerido para fines de navegacion aérea que deba
estar emplazado en la parte nivelada de una franja de pista deberd considerarse como un
obstaculo, ser frangible y montarse lo mas bajo posible.

14.3.9.9.5. Con excepcion de los que por sus funciones requieran estar situados en ese lugar
para fines de navegacion aérea, no podran emplazarse equipos o instalaciones a 240m o menos
del extremo de la franja ni a:

a. 60m o menos de la prolongacién del eje cuando el nimero de clave sea 3 6 4; o

b. 45m o menos de la prolongacion del eje cuando el numero de clave sea 1 6 2;

De una pista de aproximaciones de precision de Categorias I, Il o lll.
14.3.9.9.6. Cualquier equipo o instalacién requerida para fines de navegacion aérea que deba
estar emplazado en una franja, o cerca de ella, de una pista de aproximaciones de precision de

Categorias I, Il o lll y que:

a. Esté colocado en un punto de la franja a 77.5m o menos del eje de pista cuando el
numero de clave sea 4 y la letra de clave sea F; o

b. Esté colocado a 240 m o menos del extremo de la franja y a:

1. 60m o menos de la prolongacion del eje cuando el numero de clave sea 3 6 4; 0
2. 45m o menos de la prolongacién del eje cuando el numero de clave sea 16 2; o
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c. Penetre la superficie de aproximacion interna, la superficie de transicion interna o la
superficie de aterrizaje interrumpido;

Sera frangible y se montara lo mas bajo posible.

14.3.9.9.7. Hasta el 1 de enero de 2010 no es necesario que las ayudas no visuales satisfagan el
requisito contenido en el el numeral 14.3.9.9.6. b.).

14.3.9.9.8. Cualquier equipo o instalacion requerida para fines de navegacion aérea que
constituya un obstaculo de importancia para las operaciones de acuerdo lo especificado en los
numerales 14.3.4.4.1 a 14.3.4.4.6. debera ser frangible y montarse lo mas bajo posible.

14.3.9.10. Cerramientos

14.3.9.10.1. El explotador de un aeropuerto abierto a la operacion publica debe proporcionar un
cerramiento adecuado en un aerédromo para evitar la entrada en el area de movimiento de
animales que por su tamafo puedan a constituir un peligro para las aeronaves y cumplir con los
reglamentos aeronauticos en materia de Seguridad de la Aviacién o Aeroportuaria.

14.3.9.10.2. Reservado

14.3.9.10.3. El explotador de un aeropuerto abierto a la operacion publica proveera un
cerramiento adecuado en un aerédromo para evitar el acceso inadvertido o premeditado de
personas no autorizadas en una zona del aerédromo vedada al publico de conformidad a las
normas que sobre seguridad de la aviacion o aeroportuarias contienen los Reglamentos
aeronauticos de Colombia.

14.3.9.10.4. Reservado

14.3.9.10.5. El explotador de un aeropuerto abierto a la operacion publica proveera medios de
proteccion adecuados para impedir el acceso inadvertido o premeditado de personas no
autorizadas a las instalaciones y servicios terrestres indispensables para la seguridad de la
aviacion civil ubicados fuera del aerédromo.

14.3.9.10.6. Reservado

14.3.9.10.7. Los cerramientos o barreras deben colocarse de forma que separe las zonas
abiertas al publico del area de movimiento y otras instalaciones o zonas del aerédromo vitales
para la operacién segura de las aeronaves.

14.3.9.10.8. Reservado

14.3.9.10.9. Cuando se considere necesario aumentar la seguridad, debe despejarse las zonas a

ambos lados de los cerramientos o barreras, para facilitar la labor de las patrullas y hacer que
sea mas dificil el acceso no autorizado. Igualmente debe estudiarse si convendria establecer un
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camino circundante dentro del cercado de vallas del aerédromo, para uso del personal de
mantenimiento y de las patrullas de seguridad.

14.3.9.11. lluminacién para fines de seguridad

14.3.9.11.1. Cuando se considere conveniente por razones de seguridad o el area funcional de
seguridad aeroportuaria o de la aviacion lo determine, debe iluminarse en los aerédromos a un
nivel minimo indispensable los cerramientos u otras barreras erigidas para la proteccion de la
aviacion civil internacional y sus instalaciones. Igualmente debe estudiarse si convendria instalar
luces, de modo que quede iluminado el terreno a ambos lados de los cerramientos o barreras,
especialmente en los puntos de acceso.

14.3.10. MANTENIMIENTO DE AERODROMOS

14.3.10.1. Generalidades. El explotador de un aeropuerto abierto a la operaciéon publica debe
establecer un plan de mantenimiento, incluyendo cuando sea apropiado un programa de
mantenimiento preventivo, para asegurar que las instalaciones, los sistemas de iluminacién, las
ayudas visuales, el area de maniobras, las zonas de seguridad se conserven en condiciones
tales que no afecten desfavorablemente a la seguridad, regularidad o eficiencia de la navegacion
aérea.

14.3.10.1.1. Reservado.

14.3.10.1.2. La concepcion y aplicacién del plan de mantenimiento se ajustara a los principios
relativos a factores humanos.

14.3.10.2. Pavimentos

14.3.10.2.1. La superficie de los pavimentos (pistas, calles de rodaje, plataformas y areas
adyacentes) se mantendra exenta de piedras sueltas y otros objetos que eventualmente puedan
causar dafos a la estructura o a los motores de las aeronaves, o perjudicar el funcionamiento de
los sistemas de a bordo. El explotador del aerédromo o aeropuerto dispondra de un plan de
manejo de FOD.

14.3.10.2.2. La superficie de una pista se mantendra de forma que se evite la formacién de
irregularidades perjudiciales.

14.3.10.2.3. Se mediran periédicamente las caracteristicas de rozamiento de la superficie de la
pista con un dispositivo de medicidon continua del rozamiento dotado de un humectador
automatico.

14.3.10.2.4. Se adoptaran medidas correctivas de mantenimiento cuando las caracteristicas de

rozamiento de toda la pista, o de parte de ella, sean inferiores al nivel minimo de rozamiento
especificado por la UAEAC.
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14.3.10.2.5. El explotador de un aeropuerto abierto a la operacion publica tomara las medidas
correctivas de mantenimiento cuando las caracteristicas de rozamiento de toda la pista, o de
parte de ella, sean inferiores a determinado nivel de mantenimiento previsto por la UAEAC.

14.3.10.2.6. Cuando existan motivos para suponer que las caracteristicas de drenaje de una pista
o partes de ella son insuficientes, debido a las pendientes o depresiones, las caracteristicas de
rozamiento de la pista, El explotador de un aeropuerto abierto a la operacion debe evaluarse en
condiciones naturales o simuladas que resulten representativas de la lluvia en la localidad y
adoptarse las medidas correctivas de mantenimiento necesarias.

14.3.10.2.7. Cuando se destine una calle de rodaje para el uso de aviones de turbina, la
superficie de los margenes deben mantenerse exenta de piedras sueltas u otros objetos que
puedan ser absorbidos por los motores.

14.3.10.2.8. La superficie de las pistas pavimentadas se mantendra en condiciones tales que
proporcione buenas caracteristicas de rozamiento y baja resistencia de rodadura. Se eliminaran
tan rapida y completamente como sea posible, a fin de minimizar su acumulacion de agua
estancada, barro, polvo, arena, aceite, depdsito de caucho y otras materias extrafas.

14.3.10.2.9. Reservado
14.3.10.2.10. Las plataformas deberian mantenerse limpias en la medida en que sea necesario
para permitir que las aeronaves maniobren con seguridad o, cuando sea apropiado, sean remol-
cadas o empujadas.
14.3.10.2.11. Reservado
14.3.10.2.12. Reservado
14.3.10.2.13. Reservado
14.3.10.2.14. Todo explotador de aeropuerto se abstendra de emplear en las labores de limpieza
productos que puedan tener efectos perjudiciales sobre la estructura de las aeronaves o los
pavimentos, o efectos toxicos sobre el medio ambiente.
14.3.10.3. Recubrimiento del pavimento de las pistas
14.3.10.3.1. La pendiente longitudinal de la rampa provisional, medida por referencia a la actual
superficie de la pista o al recubrimiento anterior, sera de:

a. 0.5% a 1% para los recubrimientos de hasta 5cm de espesor inclusive; y

b. No mas de 0.5% para los recubrimientos de mas de.5cm de espesor.
14.3.10.3.2. El recubrimiento debe efectuarse empezando en un extremo de la pista y

continuando hacia el otro extremo, de forma que, segun la utilizacién normal de la pista, en la
mayoria de las operaciones las aeronaves se encuentre con una rampa descendente.
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14.3.10.3.3. En cada jornada de trabajo debe recubrirse toda la anchura de la pista.

14.3.10.3.4. Antes de poner nuevamente en servicio temporal la pista cuyo pavimento se recubre,
el eje se marcara con arreglo a las especificaciones de el numeral 14.3.5.2.3. Por otra parte, el
emplazamiento de todo umbral temporal se marcara con una franja transversal de 3.6m de
anchura.

Igualmente el Inspector de aer6dromo debe verificar la pista y emitir su respectivo concepto
técnico como requisito previo a la iniciacion o reinicio de de operaciones de la pista

14.3.10.4. Ayudas visuales

14.3.10.4.1. Se considerara que una luz esta fuera de servicio cuando la intensidad media de su
haz principal sea inferior al 50% del valor especificado en la guia del area funcional responsable
de la UAEAC. Para las luces en que la intensidad media de disefio del haz principal sea superior
al valor indicado en la guia del area funcional responsable de la UAEAC, ese 50% se referira a
dicho valor de disefio.

14.3.10.4.2. Se empleara un sistema de mantenimiento preventivo de las ayudas visuales a fin de
asegurar la fiabilidad de la iluminacién y de la sefalizacion.

14.3.10.4.3. El sistema de mantenimiento preventivo empleado para las pistas de aproximacién
de precisiéon de Categorias Il o Ill debe comprender, como minimo, las siguientes verificaciones:

a. Inspeccion visual y medicién de la intensidad, apertura de haz y orientacion de las luces
comprendidas en los sistemas de luces de aproximacién y de pista;

b. Control y medicion de las caracteristicas eléctricas de cada circuito incluido en los
sistemas de luces de aproximacion y de pista; y

c. Control del funcionamiento correcto de los reglajes de intensidad luminosa empleados por
el control de transito aéreo.

14.3.10.4.4. La medicion sobre el terreno de la intensidad, apertura de haz y orientacion de las
luces comprendidas en los sistemas de luces de aproximacién y de pista para las pistas de
aproximacioén de precisién de Categoria Il o lll, debe efectuarse midiendo todas las luces, de ser
posible, a fin de asegurar el cumplimiento de las especificaciones correspondientes de la guia
expedida por el area funcional de la UAEAC.

14.3.10.4.5. La medicion de la intensidad, apertura de haz y orientacion de las luces
comprendidas en los sistemas de luces de aproximacion y de pista para las pistas de
aproximacion de precisién de Categoria Il 6 11l debe efectuarse con una unidad maévil de medicion
de suficiente exactitud como para analizar las caracteristicas de cada luz en particular

14.3.10.4.6. La frecuencia de medicién de las luces para pistas de aproximacion de precision de

Categoria | o Il debe basarse en la densidad del transito, el nivel de contaminacion local y la
fiabilidad del equipo de luces instalado, y en la continua evaluacion de los resultados de la
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medicion sobre el terreno pero, de todos modos, no podra ser inferior a dos veces por afio para
las luces empotradas en el pavimento y no menos de una vez por afno en el caso de otras luces.

14.3.10.4.7. El sistema de mantenimiento preventivo empleado en una pista para aproximaciones
de precisién de Categoria Il o lll, tendra como objetivo que, durante cualquier periodo de
operaciones de estas categorias, estén en servicio todas las luces de aproximacién y de pista y
que en todo caso funcione como minimo:

a. EI95% de las luces en cada uno de los elementos importantes que siguen:
1. Sistema de iluminacién de aproximacion de precision de Categoria Il 6 I, los 450m
internos;
2. Luces de eje de pista;
3. Luces de umbral de pista; y
4. Luces de borde de pista

b. EI90% de las luces en la zona de toma de contacto;

c. El 85% de las luces del sistema de iluminacion de aproximacién situadas mas alla de
450m del umbral; y

d. el 75% de las luces de extremo de pista.

Con el fin de asegurar la continuidad de la guia, el porcentaje permitido de luces fuera de servicio
no sera tal que altere el diagrama basico del sistema de iluminacion. Adicionalmente, no se
permitira que haya una luz fuera de servicio adyacente a otra luz fuera de servicio, excepto en
una barra transversal donde puede permitirse que haya dos luces adyacentes fuera de servicio.

14.3.10.4.8. El sistema de mantenimiento preventivo, empleado para barras de parada en puntos
de espera de la pista, utilizados en relacién con una pista destinada a operaciones en condi-
ciones de alcance visual en la pista inferior a 350m, tendra el siguiente obijetivo:

a. Que nunca estén fuera de servicio mas de dos luces; y
b. Que no queden fuera de servicio dos luces adyacentes a no ser que el espaciado entre
luces sea mucho menor que el especificado.

14.3.10.4.9. El sistema de mantenimiento preventivo utilizado para las calles de rodaje,
destinadas a ser empleadas en condiciones en las que el alcance visual en la pista sea inferior a
unos 350m, tendra como objetivo que no se encuentren fuera de servicio dos luces adyacentes
de eje de calle de rodaje.

14.3.10.4.10. El sistema de mantenimiento preventivo utilizado para una pista para
aproximaciones de precision de Categoria |, tendra como objetivo que durante cualquier periodo
de operaciones de Categoria I, todas las luces de aproximacién y de pista estén servibles, y que
en todo caso estén servibles por lo menos el 85% de las luces en cada uno de los siguientes
elementos:

a. Sistema de iluminacion de aproximacion de precision de Categoria |;
b. Luces de umbral de pista;

PARTE DECIMO CUARTA 171




Unidad Administrativa Especial de Aeronautica Civil
Oficina de Transporte Aéreo - Grupo de Normas Aeronauticas

REGLAMENTOS AERONAUTICOS DE COLOMBIA

c. Luces de borde de pista; y
d. Luces de extremo de pista.

Con el fin de asegurar la continuidad de la guia, no se permitird que haya una luz fuera de
servicio adyacente a otra luz fuera de servicio, salvo si el espaciado entre las luces es mucho
menor que el especificado.

14.3.10.4.11. El sistema de mantenimiento preventivo empleado en una pista destinada a
despegue en condiciones de alcance visual en la pista inferior a un valor de 550m tendra como
objetivo que, durante cualquier periodo de operaciones, estén en buenas condiciones de
funcionamiento todas las luces de pista y que, en todo caso:

a. Porlo menos el 95% de las luces de eje de pista (de haberlas) y de las luces de borde de
pista estén en buenas condiciones de funcionamiento; y

b. Por lo menos el 75% de las luces de extremo de pista estén en buenas condiciones de
funcionamiento.

Con el fin de asegurar la continuidad de la guia, no se permitira que haya una luz fuera de
servicio adyacente a otra luz fuera de servicio,

14.3.10.4.12. El sistema de mantenimiento preventivo empleado en una pista destinada a
despegue en condiciones de alcance visual en la pista de 550m o mas tendra como objetivo que,
durante cualquier periodo de operaciones, estén en buenas condiciones de funcionamiento todas
las luces de pista y que, en todo caso, estén en buenas condiciones de funcionamiento por lo
menos el 85% de las luces de borde de pista y de las luces de extremo de pista. Con el fin de
asegurar la continuidad de la guia, no se permitira que haya una luz fuera de servicio adyacente
a otra luz fuera de servicio.

14.3.10.4.13. Cuando se efectuen procedimientos en condiciones de mala visibilidad, la UAEAC
impondra restricciones en las actividades de construccion o mantenimiento llevadas a cabo en
lugares proximos a los sistemas eléctricos del aerédromo.

14.4. HELIPUERTOS
14.4.1. Generalidades Helipuertos

Esta Parte prescribe las caracteristicas fisicas y las superficies limitadoras de obstaculos con que
deben contar los helipuertos y ciertas instalaciones y servicios técnicos que normalmente se
suministran en un helipuerto. Las especificaciones aqui contenidas modifican o complementan el
numeral 14.3.3., que dado el caso, sean también aplicables a los helipuertos, de modo que
cuando una cuestion particular sea objeto de una especificacion de ésta Parte, tal especificacion
remplazara a la correspondiente a esa cuestién en el numeral 14.4.3.

14.4.1.2. Ambito de aplicacion
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Las especificaciones aqui contenidas se aplicaran a los helipuertos previstos para helicépteros
de la aviacion civil en colombiana (en operacién nacional o internacional).

14.4.1.2.1. Siempre que en este volumen se haga referencia a un color, se aplicaran las
especificaciones dadas en el Anexo 1y la guia que expida el area funcional de la UAEAC.

14.4.2. Datos de los helipuertos
14.4.2.1. Datos aeronauticos

14.4.2.1.1. La determinacion y notificacion de los datos aeronauticos relativos a los helipuertos se
efectuaran conforme a los requisitos de exactitud e integridad fijados en las Tablas A5-1 a A5-5
de la guia que expida el area funcional de la UAEAC, teniendo en cuenta al mismo tiempo los
procedimientos del sistema de calidad establecido en el Manual de Elaboracién y Publicacion de
Cartas Aeronauticas para Colombia.

14.4.2.2. Punto de referencia del helipuerto

14.4.2.2.1. Para cada helipuerto no emplazado conjuntamente con un aerédromo se establecera
un punto de referencia de helipuerto. Cuando un helipuerto estd emplazado conjuntamente con
un aerédromo, el punto de referencia de aerédromo establecido corresponde a ambos,
aerdodromo y helipuerto.

14.4.2.2.2. El punto de referencia del helipuerto estara situado cerca del centro geométrico inicial
o planeado del helipuerto y permanecera normalmente donde se haya determinado en primer
lugar.

14.4.2.2.3. Se medira la posicién del punto de referencia del helipuerto y se notificara a la
Direccion de Servicios a la Navegacion Aérea, o quien haga sus veces, para su publicacién por
los servicios de informacién aeronautica en grados, minutos y segundos.

14.4.2.3. Elevaciones del helipuerto

14.4.2.3.1. Se medira la elevacién del helipuerto y la ondulacién geoidal en la posiciéon de la
elevacion del helipuerto con una exactitud redondeada al medio metro o pie y se notificara a la
Direccion de Servicios a la Navegacion Aérea, o quien haga sus veces, para su publicacion por
los servicios de informacién aeronautica.

14.4.2.3.2. En los helipuertos utilizados por la aviacién civil internacional, la elevacion del area de
toma de contacto y de elevacion inicial o la elevacion y ondulacion geoidal de cada umbral del
area de aproximacion final y de despegue (cuando corresponda) se mediran y se notificaran a la
Direccion de Servicios a la Navegacion Aérea, o quien haga sus veces, para su publicaciéon por
los servicios de informacién aeronautica con una exactitud de:

» Medio metro o un pie para aproximaciones que no sean de precision; y
» Un cuarto de metro o un pie para aproximaciones de precision.
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La ondulacion geoidal debera medirse conforme al sistema de coordenadas apropiado.
14.4.2.4. Dimensiones y otros datos afines de los helipuertos

14.4.2.4.1. El explotador del helipuerto medira o describira, segun corresponda, en relacion con
cada una de las instalaciones que se proporcionen en un helipuerto, los siguientes datos:

a. Tipo de helipuerto — de superficie, elevado o heliplataforma;

b. Area de toma de contacto y de elevacion inicial - dimensiones redondeadas al metro o pie
mas proximo, pendiente, tipo de la superficie, resistencia del pavimento en toneladas
(1.000 Kg.);

c. Area de aproximacién final y de despegue - tipo de FATO, marcacién verdadera
redondeada a centésimas de grado, numero de designacion (cuando corresponda),
longitud, anchura redondeada al metro o pie mas préximo, pendiente, tipo de la superficie;

d. Area de seguridad - longitud, anchura y tipo de la superficie;

e. Calle de rodaje en tierra para helicépteros, calle de rodaje aéreo, y ruta de desplazamiento
aéreo - designacion, anchura, tipo de la superficie;

f. Plataformas - tipo de la superficie, puestos de estacionamiento de helicopteros;

g. Zona libre de obstaculos - longitud, perfil del terreno;

h. Ayudas visuales para procedimientos de aproximacion; sefales y luces de la FATO, de la
TLOF, de las calles de rodaje y de las plataformas,

i. Distancias redondeadas al metro o pie mas proximo, con relacién a los extremos de las
TLOF o FATO correspondientes, de los elementos del localizador y la trayectoria de planeo
que integran el sistema de aterrizaje por instrumentos (ILS).

14.4.2.4.2. E| explotador del helipuerto medira las coordenadas geograficas del centro
geomeétrico del area de toma de contacto y de elevacion inicial o de cada umbral del area de
aproximacién final y de despegue (cuando corresponda) y se notificaran a la Direccion de
Servicios a la Navegacién Aérea, o quien haga sus veces, para ser publicada por los servicios de
informacion aeronautica en grados, minutos, segundos y centésimas de segundo.

14.4.2.4.3. El explotador del helipuerto medira las coordenadas geogréaficas de los puntos
apropiados del eje de calle de rodaje en tierra para helicépteros, calle de rodaje aéreo y ruta de
desplazamiento aéreo y se notificaran a la Direccién de Servicios a la Navegacion Aérea, o quien
haga sus veces, para ser publicado por los servicios de informacidon aeronautica en grados,
minutos, segundos y centésimas de segundo.

14.4.2.4.4. El explotador del helipuerto medira las coordenadas geograficas de cada puesto de
estacionamiento de helicdpteros y se notificaran a la Direccién de Servicios a la Navegacion
Aérea, o quien haga sus veces, para su publicacién por los Servicios de informacién aeronautica
en grados, minutos, segundos y centésimas de segundo.

14.4.2.4.5. El explotador del helipuerto medira las coordenadas geograficas de los obstaculos

destacados en el helipuerto y en sus proximidades y se notificaran a la Direcciéon de Servicios a
la Navegacion Aérea, o quien haga sus veces, para su publicacion por los servicios de
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informacion aeronautica en grados, minutos, segundos y décimas de segundo. Ademas, se
notificaran para su publicacion por los servicios de informacion aeronautica la maxima elevacion
de los obstaculos destacados redondeando al metro o pie (superior) mas préximo, asi como el
tipo, sefiales e iluminacion (en caso de haberla) de dichos obstaculos.

14.4.2.5. Distancias declaradas

Se declararan en los helipuertos, cuando corresponda, las distancias siguientes redondeadas al
metro o pie mas proximo:

a. Distancia de despegue disponible;

b. Distancia de despegue interrumpido disponible; y

c. Distancia de aterrizaje disponible.

14.4.2.6. Coordinacién entre la autoridad de los servicios de informacién aeronautica y el
explotador del helipuerto

14.4.2.6.1. Para garantizar que las dependencias de los servicios de informacidén aeronautica
reciban los datos necesarios que les permitan proporcionar informaciéon previa al vuelo
actualizada y satisfacer la necesidad de contar con informacion durante el vuelo, el explotador del
helipuerto se asegurara de notificar los datos a la Direccion de Servicios a la Navegacién Aérea,
0 quien haga sus veces, para ser publicados por los servicios de informacidén aeronautica:

a. Informacién sobre las condiciones en el helipuerto;

b. Estado de funcionamiento de las instalaciones, servicios y ayudas para la navegacion
situados dentro de la zona de su competencia;

c. Toda informacién que se considere de importancia para las operaciones.

14.4.2.6.2. Antes de incorporar modificaciones en la operacion de los helipuertos, los servicios
responsables de las mismas tendran debidamente en cuenta el plazo que el servicio de
informacion aerondutica necesita para la preparacion, produccion y publicacion de los textos
pertinentes que hayan de promulgarse. Por consiguiente, es necesario que exista una
coordinacién oportuna y estrecha entre los servicios interesados para asegurar que la
informacion sea entregada al servicio de informacién aerondutica a su debido tiempo.

14.4.2.6.3. Los cambios en la informacion aeronautica que afectan a las cartas o sistemas de
navegacion automatizados, se notificaran utilizando el sistema de reglamentacion y control de
informacion aeronautica. (AIRAC)

14.4.2.6.3.1. El explotador del helipuerto cumplira con los plazos establecidos por las fechas de
entrada en vigor AIRAC predeterminadas, acordadas internacionalmente, previendo ademas
catorce (14) dias adicionales contados a partir de la fecha de envio de la informacién/datos
brutos que remitan a los servicios de informacién aeronautica.

14.4.2.6.4. El explotador del helipuerto responsable de suministrar la informacion/datos brutos
aeronauticos a los servicios de informacion aeronautica tendran debidamente en cuenta los
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requisitos de exactitud e integridad de los datos aeronauticos especificados en ElI Manual de
Elaboracion y Publicaciéon de Cartas Aeronauticas.

14.4. 3. Caracteristicas fisicas
14.4.3.1. Helipuertos de superficie - Areas de aproximacion final y de despegue

Las especificaciones siguientes se refieren a los helipuertos terrestres de superficie (salvo si se
indica de otro modo).

14.4.3.1.1. Los helipuertos de superficie tendran como minimo una FATO.
La FATO puede estar emplazada en una faja de pista o de calle de rodaje, 0 en sus cercanias.
14.4.3.1.2. Las dimensiones de la FATO seran:

a. En helipuertos previstos para helicopteros de Clase de performance 1, segun lo prescrito
en el Manual de vuelo de helicopteros, salvo que, a falta de especificaciones respecto a la
anchura, ésta no sera inferior a 1.5 veces la longitud/anchura total del helicoptero mas
largo/mas ancho para el cual esté previsto el helipuerto;

b. En hidro-helipuertos previstos para helicopteros de Clase de performance 1, segun lo
prescrito en a), mas un 10%;

c. En helipuertos previstos para helicopteros de Clases de performance 2 y 3, de amplitud y
forma tales que comprendan una superficie dentro de la cual pueda trazarse un circulo de
diametro no inferior a 1. veces la longitud/anchura total (sea cual fuere la mayor dimension)
del helicoptero mas largo/mas ancho para el cual esté previsto el helipuerto; y

d. En hidrohelipuertos previstos para helicopteros de Clases de performance 2 y 3, de
amplitud tal que comprenda una superficie dentro de la cual pueda trazarse un circulo de
diametro no inferior a dos veces la longitud/anchura total (sea cual fuere la mayor
dimensién) del helicéptero mas largo/mas ancho para el cual esté previsto el helipuerto.

14.4.3.1.3. La pendiente total en cualquier direccion de la superficie de la FATO no excedera del
3%. En ninguna parte de la FATO la pendiente local excedera de:

a. 5% en helipuertos previstos para helicopteros de Clase de performance 1;y
b. 7% en helipuertos previstos para helicopteros de Clases de performance 2 y 3.

14.4.3.1.4. La superficie de la FATO:
a. Sera resistente a los efectos de la corriente descendente del rotor;
b. Estara libre de irregularidades que puedan afectar adversamente el despegue o el
aterrizaje de los helicépteros;
c. Tendra resistencia suficiente para permitir el despegue interrumpido de helicépteros de
Clase de performance 1.

14.4.3.1.5. En la FATO deberia preverse el efecto de suelo.

PARTE DECIMO CUARTA 176




Unidad Administrativa Especial de Aeronautica Civil
Oficina de Transporte Aéreo - Grupo de Normas Aeronauticas

REGLAMENTOS AERONAUTICOS DE COLOMBIA

14.4.3.1.6. Zonas libres de obstaculos para helicopteros Cuando sea necesario proporcionar
una zona libre de obstaculos para helicépteros, la zona estara situada mas alla del extremo
contra el viento del area de despegue interrumpido disponible.

14.4.3.1.7. La anchura de la zona libre de obstaculos para helicopteros no deberia ser inferior a
la del area de seguridad correspondiente.

14.4.3.1.8. Reservado

14.4.3.1.9. Cualquier objeto situado en la zona libre de obstaculos, que pudiera poner en peligro
a los helicopteros en vuelo, debera ser considerarse como obstaculo y eliminarse.

14.4.3.1.10. Areas de toma de contacto y de elevacién inicial: En los helipuertos se
proporcionara por lo menos un area de toma de contacto y de elevacion inicial. Esta podra estar
0 no emplazada dentro de la FATO.

14.4.3.1.11. El area de toma de contacto y de elevacion inicial (TLOF) sera de tal extension que
comprenda un circulo cuyo diametro sea 1,5 veces la longitud o la anchura del tren de aterrizaje,
de ambos valores el mayor, del helicptero mas grande para el cual esté prevista el area.

14.4.3.1.12. La pendiente en cualquier direccion, del area de toma de contacto y de elevacion
inicial sera lo suficiente para impedir la acumulacion de agua en la superficie, pero no excedera
del 2%.

14.4.3.1.13. El area de toma de contacto y de elevacién inicial sera capaz de soportar el trafico
de los helicépteros para los cuales esté prevista el area.

14.4.3.1.14. Areas de seguridad: La FATO estara circundada por un area de seguridad.

14.4.3.1.15. El area de segundad que circunde una FATO, prevista para ser utilizada en
condiciones meteorolégicas de vuelo visual (VMC), se extendera hacia fuera de la periferia de la
FATO hasta una distancia de por lo menos 3 m o 0.25 veces la longitud/anchura total (sea cual
fuere la mayor dimensién) del helicoptero mas largo/mas ancho para el cual esté prevista el area.

14.4.3.1.16. El area de seguridad que circunde una FATO, prevista para operaciones de
helicopteros en condiciones meteoroldgicas de vuelo por instrumentos (IMC) (Figura 3-1H), se
extendera:

a. Lateralmente hasta una distancia de por lo menos 45 m a cada lado del eje; y
b. Longitudinalmente hasta una distancia de por lo menos 60 m mas alla de los extremos
de la FATO.

14.4.3.1.17. No se permitira ningun objeto fijo en el area de seguridad, excepto los objetos de

montaje frangibles que, por su funcién, deban estar emplazados en el area. No se permitira
ningun objeto movil en el area de seguridad durante las operaciones de los helicopteros.
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14.4.3.1.18. Los objetos cuya funcién requiera que estén emplazados en el area de seguridad no
excederan de una altura de 25 cm. cuando estén en el borde de la FATO, ni sobresaldran de un
plano cuyo origen esté a una altura de 25 cm. sobre el borde de la FATO y cuya pendiente
ascendente y hacia fuera del borde de la FATO sea del 5%.

14.4.3.1.19. La superficie del area de seguridad no tendra ninguna pendiente ascendente que
exceda del 4% hacia fuera del borde de la FATO.

14.4.3.1.20. La superficie del area de seguridad sera objeto de un tratamiento para evitar que la
corriente descendente del rotor levante detritos.

14.4.3.1.21. La superficie del area de seguridad lindante con la FATO sera continuacion de la
misma, pudiendo soportar, sin sufrir dafios estructurales, a los helicépteros para los cuales esté
previsto el helipuerto.

14.4.3.1.22 Calles de rodaje en tierra para helicopteros: Las calles de rodaje en tierra para
helicopteros estan previstas para permitir el rodaje en superficie de los helicopteros por su propia
fuerza motriz. Las especificaciones relativas a las calles de rodaje, margenes de calles de rodaje
y fajas de calle de rodaje que figuran en el numeral 14.3.3., se aplican igualmente a los
helicopteros, con las modificaciones que se sefialan mas adelante. Cuando una calle de rodaje
esté prevista tanto para aviones como para helicopteros, se examinaran las disposiciones
relativas a las calles de rodaje y a las calles de rodaje en tierra para helicopteros y se aplicaran
los requisitos que sean mas estrictos.

14.4.3.1.22.1. La anchura de las calles de rodaje en tierra para helicopteros no sera inferior a los
siguientes valores:

Envergadura del tren principal del helicoptero Anchura de calle de rodaje en tierra para
helicopteros

Hasta 4.5 m exclusive 75m

De 4.5 m a 6 m exclusive 10.5 m

De 6 m a 10 m exclusive 15.0 m

De 10 my mas 20.0 m

14.4.3.1.23. La distancia de separacion desde una calle de rodaje en tierra para helicépteros
hasta otra de estas calles de rodaje, o hasta una calle de rodaje aéreo, o hasta un objeto o
puesto de estacionamiento de helicéptero, no sera inferior a la dimensién correspondiente de la
Tabla 3-1H.
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Figura 3-1H. Area de seguridad de la FATO para aproximaciones por instrumentos

14.4.3.1.24. La pendiente longitudinal de una calle de rodaje en tierra para helicopteros no
excedera del 3%.

14.4.3.1.25. Las calles de rodaje en tierra para helicopteros deberian estar en condiciones de
soportar el trafico de los helicépteros para los cuales estén previstas.

14.4.3.1.26. Las calles de rodaje en tierra deberian tener margenes que se extiendan
simétricamente a cada lado de la calle, por lo menos hasta la mitad de la anchura total maxima
de los helicépteros para los cuales estén previstas.

14.4.3.1.27. En las calles de rodaje en tierra para helicopteros y en su margen se prevera un
avenamiento rapido, sin que la pendiente transversal de esta calle de rodaje exceda del 2%.

14.4.3.1.28. La superficie de los margenes de calles de rodaje en tierra para helicopteros deberia
ser resistente a los efectos de la corriente descendente del rotor.

14.4.3.1.29. Calles de rodaje aéreo
14.4.3.1.29.1 Las calles de rodaje aéreo estan previstas para el movimiento de los helicépteros
por encima de la superficie a la altura normalmente asociada con el efecto del suelo y a

velocidades respecto al suelo inferiores a 37 Km./h (20 k.0.).

14.4.3.1.29.2 La anchura de las calles de rodaje aéreo sera por lo menos el doble de la anchura
total maxima de los helicopteros para los que estén previstas esas calles de rodaje.

14.4.3.1.30. La superficie de las calles de rodaje aéreo sera:

a. Resistente a los efectos de la corriente descendente del rotor; y
b. Adecuada para aterrizajes de emergencia.

14.4.3.1.31. En la superficie de las calles de rodaje aéreo deberia preverse el efecto de suelo.

14.4.3.1.32. La pendiente transversal de la superficie de las calles de rodaje aéreo no podra
exceder del 10% y la pendiente longitudinal no excedera del 7%. En todo caso, las pendientes no
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podran exceder las limitaciones de aterrizaje en pendiente de los helicopteros para los que esté
prevista esa calle de rodaje.

14.4.3.1.33. La distancia de separacion desde una calle de rodaje aéreo hasta otra calle de
rodaje aéreo, o hasta una calle de rodaje en tierra para helicdpteros, o hasta un objeto o un
puesto de estacionamiento de helicopteros no sera inferior a la dimension correspondiente de la
Tabla 3-1H.

14.4.3.1.34. Rutas de desplazamiento aéreo: La anchura de las rutas de desplazamiento
aéreo no serd inferior a:

a. 7.0 veces RD, cuando la ruta esté prevista solamente para uso diurno; y

b. 10.0 veces RD, cuando la ruta esté prevista para uso nocturno; siendo RD el diametro del
rotor mas largo de los helicopteros para los cuales esté prevista esa ruta de
desplazamiento aéreo.

14.4.3.1.35. Cualquier variacién de direccion del eje de una ruta de desplazamiento aéreo no
excedera de 120 y se disefiara de modo que no exija un viraje cuyo radio sea inferior a 270 m.

Calle de Puesto de
rodaje en Calle de estacionamiento
tierra para rodaje de
[nstalacion helicopteros acreo Objeto helicopteros
Calle de rodaje 2 4 1 2
en tierra (entre (entre (del borde (entre
para helicopteros bordes) ejes) al objeto) bordes)
Calle de 4 4 1172 4
rodaje aéreo (entre ejes) (entre ejes) (del eje (del eje
al objeto) al borde)

Tabla 3-1H. Distancias de separacion de las calles de rodaje en tierra para helicopteros y
de las calles de rodaje aéreo (indicadas en multiplos de la anchura total maxima del
helicoptero con el rotor girando)

14.4.3.1.36. Plataformas: Las especificaciones de plataformas que se incluyen en el el numeral
14.3. se aplican igualmente a los helipuertos, con las modificaciones indicadas mas adelante. La
pendiente en cualquier direccién de un puesto de estacionamiento de helicoptero no excedera
del 2%.

14.4.3.1.37. EI margen minimo de separacién entre un helicoptero en un puesto de
estacionamiento de helicéptero y un objeto o cualquier aeronave en otro puesto de
estacionamiento, no sera inferior a la mitad de la anchura total maxima de los helicépteros para
los cuales esta previsto ese puesto de estacionamiento.
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14.4.3.1.38. La dimensién del puesto de estacionamiento de helicoptero sera tal que pueda
contener un circulo cuyo diametro sea por lo menos igual a la dimensién total maxima del
helicoptero mas grande para el cual esté previsto ese puesto de estacionamiento.

14.4.3.1.39. Emplazamiento de un area de aproximacion final y de despegue en relaciéon
con una pista o calle de rodaje: Cuando la FATO esté situada cerca de una pista o de una calle
de rodaje y se prevean operaciones simultaneas en condiciones VMC, la distancia de separacion,
entre el borde de una pista o calle de rodaje y el borde de la FATO, no sera inferior a la magnitud
correspondiente de la Tabla 3-2H.

. - Distancia entre el borde de la FATO
Si la masa del avién y/o la masa del borde
helicoptero son. borde de la pista o el borde de la calle de Ro
hasta 2 720 kg exclusive 60 m
desde' 2 720 kg hasta 5 760 kg 120 m
exclusive
desde 5 760 kg hasta 100 000 kg 180 m
exclusive
De 100 000kg 6 mas 250m

Tabla 3-2H. Distancia minima de separacion para la FATO

14.4.3.1.40. La FATO no podra emplazarse:

a. Cerca de intersecciones de calles de rodaje o de puntos de espera en los que sea
probable que el chorro del motor de reaccion cause fuerte turbulencia; o
b. Cerca de zonas en las que sea probable que se genere torbellino de estela de aviones.

14.4.3.2. Helipuertos elevados

14.4.3.2.1. Area de aproximacion final y de despegue y area de toma de contacto y de
elevacion inicial: Los helipuertos elevados tendran por lo menos una FATO.

14.4.3.2.2. Las dimensiones de la FATO seran:

a. En helipuertos previstos para helicopteros de Clase de performance 1, segun lo prescrito en
el manual de vuelo de helicopteros, salvo que, a falta de especificaciones respecto a la
anchura, ésta no sera inferior a 1.5 veces la longitud/anchura total del helicoptero mas
largo/mas ancho para el cual esté previsto el helipuerto; y

b. En helipuertos previstos para helicépteros de Clase de performance 2, de amplitud y forma
tales que comprendan una superficie dentro de la cual pueda trazarse un circulo de
diametro no inferior a 1.5 veces la longitud/anchura total del helicéptero mas largo/mas
ancho para el cual esta previsto el helipuerto.
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14.4.3.2.3. Los requisitos en cuanto a la pendiente de helipuertos elevados deberan conformarse
a los correspondientes a helipuertos de superficie indicados en la Parte 14.4.3.1.3.

14.4.3.2.4. La FATO estara en condiciones de soportar el transito de helicépteros para los cuales
esté previsto el helipuerto. En el disefio se tendra en cuenta la carga adicional resultante de la
presencia de personal, carga, equipo de reabastecimiento, de extincion de incendios, etc.

14.4.3.2.5. Area de seguridad: La FATO estara circundada por un area de seguridad.

14.4.3.2.6. El area de seguridad se extendera hacia fuera de la periferia de la FATO hasta una
distancia de por lo menos 3 m o 0.25 veces la longitud/anchura total (sea cual fuere la mayor
dimensién) del helicéptero mas largo/mas ancho para el cual esté previsto el helipuerto elevado.

14.4.3.2.7. No se permitira ningun objeto fijo en el drea de seguridad, excepto los objetos de
montaje frangibles que, por su funcion, deban estar emplazados en el area. No se permitira
ningun objeto movil en el area de seguridad durante las operaciones de los helicdpteros.

14.4.3.2.8. Los objetos cuya funcién requiera que estén emplazados en el area de seguridad no
excederan de una altura de 25 cm. cuando estén en el borde de la FATO, ni sobresaldran de un
plano cuyo origen esté a una altura de 25 cm. sobre el borde de la FATO, y cuya pendiente
ascendente y hacia fuera del borde de la FATO sea del 5%.

14.4.3.2.9. La superficie del area de seguridad no tendra ninguna pendiente ascendente que
exceda del 4% hacia fuera del borde de la FATO.

14.4.3.2.10. La superficie del area de seguridad lindante con la FATO sera continuacion de la
misma pudiendo soportar, sin sufrir dafios estructurales, a los helicpteros para los cuales esté
previsto el helipuerto.

14.4.3.3. Heliplataformas: Las especificaciones siguientes se refieren a las heliplataformas
emplazadas en estructuras destinadas a actividades tales como explotacibn mineral,
investigacién o construccion. Véanse en la Parte 14.4.3.4. las disposiciones correspondientes a
los helipuertos a bordo de buques.

14.4.3.3.1. Area de aproximacion final y de despegue y area de toma de contacto y de
elevacioén inicial Las heliplataformas tendran por lo menos una FATO, en las heliplataformas la
FATO coincide con el area de toma de contacto y de elevacion inicial

14.4.3.3.2. La FATO puede ser de cualquier forma aunque, en el caso de helicépteros con un
solo rotor principal o helicopteros con birrotores principales en paralelo, su extension sera tal que
comprenda una superficie dentro de la cual pueda trazarse un circulo de diametro no inferior a
1.0 veces el valor D del helicoptero mas grande para el cual esté prevista la heliplataforma,
siendo D la mayor dimension del helicoptero con los rotores girando.

14.4.3.3.3. Cuando se prevean aterrizajes omnidireccionales de helicopteros que tengan rotores
principales en tandem, la extensién de la FATO sera tal que comprenda una superficie dentro de
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la cual pueda trazarse un circulo de diametro no inferior a 0.9 veces la distancia a través de los
rotores de una linea que vaya de la parte anterior a la posterior del helicoptero. Cuando no
puedan cumplirse estas disposiciones, la FATO puede ser rectangular con el lado menor no
inferior a 0.75 D y el lado mayor no inferior a 0.9 D, aunque dentro de este rectangulo solo se
permitiran aterrizajes bidireccionales en el sentido de la dimension 0.9 D.

14.4.3.3.4. No se permitira ningun objeto fijo lindante con el borde de la FATO, salvo los objetos
de montaje frangibles que por su funcién deban estar emplazados en el area.

14.4.3.3.5. La altura de los objetos, que por su funcion tengan que estar emplazados en el borde
de la FATO no excedera de 25 cm.

14.4.3.3.6. La superficie de la FATO sera resistente al resbalamiento tanto de helicépteros como
de personas y estara inclinada para evitar que se formen charcos. Cuando la heliplataforma se
construya en forma de enrejado, la plataforma inferior se proyectara de modo que no se reduzca
el efecto de suelo.

14.4.3.4. Helipuertos a bordo de buques

14.4.3.4.1. Area de aproximacion final y de despegue y area de toma de contacto y de
elevacioén inicial

Cuando se dispongan zonas de operacion de helicopteros en la proa o en la popa de un buque o
se construyan expresamente sobre la estructura del mismo, se consideraran como
heliplataformas y, en consecuencia, se aplicaran los criterios de la Parte14.4.3.3. En los
helipuertos emplazados en otras partes del buque, se supone que la FATO coincide con el area
de toma de contacto y de elevacion inicial.

14.4.3.4.2. Los helipuertos a bordo de buques estaran provistos por lo menos de una FATO.
14.4.3.4.3. La FATO de un helipuerto a bordo de un buque sera circular y su extension sera tal
que comprenda un circulo de didmetro no inferior a 1.0 veces el valor D del helicéptero mas
grande para el cual esté previsto el helipuerto, siendo D la dimension mayor del helicoptero
cuando los rotores estan girando.

14.4.3.4.4. La superficie de la FATO sera resistente al resbalamiento tanto de helicépteros como
de personas.

14.4.4. Restriccion y eliminacion de obstaculos

Las presentes disposiciones definen el espacio aéreo que debe mantenerse libre de obstaculos
alrededor de los helipuertos para que puedan llevarse a cabo con seguridad las operaciones de
helicopteros previstas y evitar que los helipuertos queden inutilizados por la multiplicidad de
obstaculos en sus alrededores

14.4.4.1. Superficies y sectores limitadores de obstaculos
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14.4.4.1.1. Superficie de aproximacién: Plano inclinado o combinacién de planos de pendiente
ascendente a partir del extremo del area de seguridad y con centro en una linea que pasa por el
centro de la FATO segun la Figura 4-1.

14.4.4.1.2. Caracteristicas de la Superficie de aproximacioén. Los limites de la superficie de
aproximacion seran:

a. Un borde interior horizontal y de longitud igual a la anchura minima especificada de la
FATO mas el area de seguridad, perpendicular al eje de la superficie de aproximacion y
emplazado en el borde exterior del area de seguridad;

b. Dos lados que parten de los extremos del borde interior y:

1. en el caso de FATOS que no sean de precision, divergen uniformemente en un
angulo especificado, respecto al plano vertical que contiene el eje de la FATO;

2. En el caso de FATOS de precision, divergen uniformemente en un angulo
determinado respecto al plano vertical que contiene el eje de la FATO, hasta una
altura especificada por encima de la FATO, y a continuacion divergen
uniformemente en un angulo determinado hasta una anchura final especificada y
continian seguidamente a esa anchura por el resto de la longitud de la superficie
de aproximacion; y

c. Un borde exterior horizontal y perpendicular al eje de la superficie de aproximacion y a
una altura especificada por encima de la elevacion de la FATO.

14.4.4.1.3. La elevacion del borde interior sera la elevacion del area de seguridad en el punto del
borde interior que sea el de interseccion con el eje de la superficie de aproximacion.

14.4.4.1.4. La pendiente de la superficie de aproximacién se medira en el plano vertical que
contenga el eje de la superficie.

14.4.4.1.5 Superficie de transicién: Superficie compleja que se extiende a lo largo del borde del
area de seguridad y parte del borde de la superficie de aproximacién, de pendiente ascendente y
hacia fuera hasta la superficie horizontal interna o hasta una altura predeterminada, segun figura
4-1

14.4.4.1.6. Caracteristicas de la Superficie de transicion. Los limites de la superficie de
transicion seran:

a. Un borde inferior que comienza en la interseccion del borde de la superficie de
aproximacién con la superficie horizontal interna, o a una altura especificada por encima
del borde inferior cuando no se proporcione una superficie horizontal interna y que se
extiende siguiendo el borde de la superficie de aproximacion hasta el borde interior de la
superficie de aproximacion y desde alli, por toda la longitud del borde del area de
seguridad, paralelamente al eje de la FATO; y

b. Un borde superior situado en el plano de la superficie horizontal interna o a una altura
especificada por encima del borde inferior, cuando no se proporcione una superficie
horizontal interna.
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14.4.4.1.7. La elevacién de un punto en el borde inferior sera:

a. A lo largo del borde de la superficie de aproximacion — igual a la elevacion de la
superficie de aproximacién en dicho punto; y

b. Alo largo del area de seguridad — igual a la elevacion del eje de la FATO opuesto a ese
punto. Como consecuencia de b), la superficie de transicion a lo largo del area de
seguridad sera curva si el perfil de la FATO es curvo, o plana si el perfil es rectilineo. La
interseccion de la superficie de transicion con la superficie horizontal interna, o el borde
superior cuando no se indique una superficie horizontal interna, sera también una linea
curva o recta, dependiendo del perfil de la FATO

14.4.4.1.8. La pendiente de la superficie de transicion se medira en un plano vertical
perpendicular al eje de la FATO.

14.4.4.1.9. Superficie horizontal interna. Superficie circular situada en un plano horizontal
sobre la FATO vy sus alrededores, cuya finalidad es la de permitir una maniobra visual segura.
(véase Figura 4-1).

14.4.4.1.10. Caracteristicas de la superficie horizontal interna. El radio de la superficie
horizontal interna se medira desde el centro de la FATO.

14.4.4.1.11. La altura de la superficie horizontal interna se medira por encima del punto de
referencia para la elevacién, que se fije con este fin.

14.4.4.1.12. Superficie cénica: Una superficie de pendiente ascendente y hacia fuera que se
extiende desde la periferia de la superficie horizontal interna o desde el limite exterior de la
superficie de transicidn si no se proporciona la superficie horizontal interna. (Véase figura 4-1H).

14.4.4.1.13. Caracteristicas de la superficie conica. Los limites de la superficie conica seran:
a. Un borde inferior que coincide con la periferia de la superficie horizontal interna o el
limite exterior de la superficie de transicion, si no se proporciona superficie horizontal
interna: y
b. Un borde superior situado a una altura especificada sobre la superficie horizontal interna,
0 por encima de la elevacién del extremo mas bajo de la FATO, si no se proporciona
superficie horizontal interna.

14.4.4.1.14. La pendiente de la superficie conica se medira por encima de la horizontal.
14.4.4.1.15. Superficie de ascenso en el despegue. Un plano inclinado, una combinacion de
planos o, cuando se incluye un viraje, una superficie compleja ascendente a partir del extremo
del area de seguridad y con el centro en una linea que pasa por el centro de la FATO. (Véase la
Figura 4-1H)

14.4.4.1.16. Caracteristicas de Superficie de ascenso en el despegue. Los limites de la
superficie de ascenso en el despegue seran:
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a. Un borde interior de longitud igual a la anchura minima especificada de la FATO mas el
area de seguridad, perpendicular al eje de la superficie de ascenso en el despegue y
situada en el borde exterior del area de seguridad o de la zona libre de obstaculos;

b. Dos bordes laterales que parten de los extremos del borde interior, y divergen
uniformemente a un angulo determinado a partir del plano vertical que contiene el eje de
la FATO;y

c. Un borde exterior horizontal y perpendicular al eje de la superficie de ascenso en el
despegue y a una altura especificada por encima de la elevacién de la FATO.

14.4.4.1.17. La elevacion del borde interior sera igual a la del area de seguridad en el punto en el
que el borde interior intersecta al eje de la superficie de ascenso en el despegue, salvo que,
cuando se proporciona una zona libre de obstaculos, la elevacion sera igual a la del punto mas
alto sobre el suelo en el eje de esa zona.

14.4.4.1.18. En el caso de una superficie de ascenso en el despegue en linea recta, la pendiente
se medira en el plano vertical que contiene el eje de la superficie.

14.4.4.1.19. En el caso de una superficie de ascenso en el despegue con viraje, sera una
superficie compleja que contenga las normales horizontales a su eje, y la pendiente del eje sera
la misma que para una superficie de ascenso en el despegue en linea recta. La parte de la
superficie entre el borde interior y 30 m por encima del borde interior sera plana.

14.4.1.20. Cualquier variacién de direccion del eje de una superficie de ascenso en el despegue
se disefiara de modo que no exija un viraje cuyo radio sea inferior a 270 m.

14.4.4.1.21. Sector / superficie despejada de obstaculos — Heliplataformas. Superficie
compleja que comienza en un punto de referencia sobre el borde de la FATO de una
heliplataforma y se extiende hasta una distancia especificada.

14.4.4.1.22. Caracteristicas del Sector / superficie despejada de obstaculos -
Heliplataformas. Un sector/superficie despejada de obstaculos subtendra un arco de angulo
especificado.

14.4.4.1.23. En el caso de las heliplataformas, el sector despejado de obstaculos subtendra un
arco de 210° y se extendera hacia afuera hasta una distancia compatible con la capacidad del
helicoptero mas critico con un motor fuera de funcionamiento para el cual esté previsto ese
helipuerto. La superficie sera un plano horizontal al nivel de la heliplataforma, salvo que, en un
arco de 180° con el centro en la FATO, la superficie estara al nivel del agua, y se extendera hacia
fuera por una distancia compatible con el espacio de despegue necesario para el helicoptero mas
critico para el que esté prevista esa heliplataforma (Véase la Figura 4-2H).

14.4.4.1.24. Superficie con obstaculos sujetos a restricciones — heliplataformas. Superficie
compleja cuyo origen es el punto de referencia del sector despejado de obstaculos y que se
extiende por el arco no cubierto por el sector despejado de obstaculos, como se indica en las
Figuras 4-3H, 4-4H y 4-5H, y dentro de la cual estara prescrita la altura de los obstaculos por
encima del nivel de la FATO.
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14.4.4.1.25. Caracteristicas de la Superficie con obstaculos sujetos a restricciones -
heliplataformas. La superficie con obstaculos sujetos a restricciones no subtendra ningun arco
superior a un angulo especificado y sera tal que comprenda el area no cubierta por el sector
despejado de obstaculos.

14.4.4.2. Requisitos de limitacion de obstaculos. Los requisitos para las superficies
limitadoras de obstaculos se especifican basandose en el uso previsto de la FATO, o sea, la
maniobra de aproximacion hasta el vuelo estacionario o aterrizaje, o la maniobra de despegue y
tipo de aproximacién, y se prevé aplicarlos cuando la FATO se utilice en tales operaciones.
Cuando las operaciones se llevan a cabo hacia o desde ambas direcciones de una FATO, la
funcién de ciertas superficies puede verse anulada debido a los requisitos mas estrictos de otra
superficie mas baja.

14.4.4.2.1. Helipuertos de superficie: Respecto a las FATO para aproximaciones de precision
se estableceran las siguientes superficies limitadoras de obstaculos:

Superficie de ascenso en el despegue;
Superficie de aproximacion;
Superficies de transicion; y

Superficie coénica.

=0 a0

14.4.4.2.2. Respecto a las FATO para aproximaciones que no sean de precision se estableceran
las siguientes superficies limitadoras de obstaculos:

Superficie de ascenso en el despegue;

Superficie de aproximacion;

Superficies de transicion; y

Superficie cénica, si no se proporciona una superficie horizontal interna.

cooTo

14.4.4.2.3. Respecto a las FATO para vuelo visual se estableceran las siguientes superficies
limitadoras de obstaculos:

a. Superficie de ascenso en el despegue; y
b. Superficie de aproximacion.

14.4.4.2.4. Respecto a las FATO para aproximaciones que no sean de precision, deben
establecerse las siguientes superficies limitadoras de obstaculos:

a. Superficie horizontal interna; y
b. Superficie cénica.

14.4.4.2.5. Las pendientes de las superficies no seran superiores, ni sus otras dimensiones
inferiores, a las que se especifican en las Tablas 4-1H a 4-4H, y estaran situadas segun lo
indicado en las Fiquras 4-6H a 4-10H.
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14.4.4.2.6. No se permitirAn nuevos objetos ni ampliaciones de los existentes por encima de
cualquiera de las superficies indicadas en los numerales 14.4.4.2.1. a 14.4.4.2.4., excepto
cuando, en opiniéon de la Autoridad aeronautica, el nuevo objeto o el objeto ampliado estén
apantallados por un objeto existente e inamovible.

14.4.4.2.7. Los objetos que sobresalgan por encima de cualquiera de las superficies
mencionadas en los numerales 14.4.4.2.1 a 14.4.4.2.4., deben ser eliminados, excepto cuando,
en opinién de la UAEAC, el objeto esté apantallado por un objeto existente e inamovible, o se
determine tras un estudio de seguridad aeronautica que el objeto no compromete la seguridad ni
afecta de modo importante la regularidad de las operaciones de helicopteros.

14.4.4.2.8. Los helipuertos de superficie tendran por lo menos dos superficies de ascenso en el
despegue y de aproximacion, separadas por 150° como minimo.

14.4.4.2.9. El numero y orientacion de las superficies de ascenso en el despegue y de
aproximacion deben ser tales que el factor de utilizacion de un helipuerto no sea inferior al 95%
en el caso de los helicépteros para los cuales esté previsto el helipuerto.

14.4.4.2.10. Helipuertos elevados. Los requisitos de limitacién de obstaculos para helipuertos
elevados se ajustaran a los correspondientes a los helipuertos de superficie especificados en los
numerales 14.4.4.2.1 a 14.4.4.2.7.

14.4.4.2.11. Los helipuertos elevados tendran por lo menos dos superficies de ascenso en el
despegue y de aproximacion, separadas por 150° como minimo.

14.4.4.2.12. Heliplataformas. Las heliplataformas tendran un sector despejado de obstaculos v,
si fuera necesario, un sector con obstaculos sujetos a restricciones.

14.4.4.2.13. No habra obstaculos fijos dentro del sector despejado de obstaculos que
sobresalgan de la superficie despejada de obstaculos.

14.4.4.2.14. En las inmediaciones de la heliplataforma se proporcionara para los helicépteros
proteccion contra obstaculos por debajo del nivel del helipuerto. Esta proteccién se extendera por
un arco por lo menos de 180° con origen en el centro de la FATO y con una pendiente
descendente que tenga una relacion de una unidad en sentido horizontal a cinco unidades en
sentido vertical a partir de los bordes de la FATO dentro del sector de 180°.

14.4.4.2.15. Cuando un obstaculo moévil o una combinacion de obstaculos, dentro del sector
despejado de obstaculos sea esencial para el funcionamiento de la instalacion, el obstaculo u
obstaculos no subtendra(n) un arco que exceda de 30°, medido desde el centro de la FATO.

14.4.4.2.16. En el caso de helicopteros de rotor principal Unico y de birreactores en paralelo
dentro de la superficie/sector de 150° con obstaculos sujetos a restricciones hasta una distancia
de 0.62 D, medida desde el centro de la FATO, los objetos no excederan de una altura de 0.05 D
por encima de la FATO. Mas alla de ese arco y hasta una distancia total de 0.83 D, la superficie
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con obstaculos sujetos a restricciones aumenta una unidad en sentido vertical por cada dos
unidades en sentido horizontal (Véase la Figura 4-3H).

14.4.4.2.17. En el caso de operaciones omnidireccionales de helicépteros de rotores principales
en tandem dentro de la superficie/sector de 150° con obstaculos sujetos a restricciones, hasta
una distancia de 0.62 D, medida desde el centro de la FATO, no habra obstaculos fijos. Mas alla
de ese arco, hasta una distancia total de 0.83 D, los objetos no sobresaldran de una superficie
horizontal cuya altura sea equivalente a 0.05 D por encima de la FATO. (Véase la Figura 4-4H).

14.4.4.2.18. En el caso de operaciones bidireccionales de helicépteros de rotores principales en
tdndem dentro del arco de 0.62 D en la superficie/sector de 150° con obstaculos sujetos a
restricciones, los objetos no sobresaldran de una superficie horizontal cuya altura sea equivalente
a 1.1 m por encima de la FATO (Véase la Figura 4-5H).

14.4.4.2.19. Helipuertos a bordo de buques emplazados en el centro del buque: Delante y
detras de la FATO habra dos sectores emplazados simétricamente, cubriendo cada uno de ellos
un arco de 150°, con sus apices en la periferia del circulo de referencia “D” de la FATO. Dentro
del area comprendida por estos dos sectores, no habra objetos que se eleven por encima del
nivel de la FATO, excepto las ayudas esenciales para el funcionamiento del helicéptero en
condiciones de seguridad y esto Unicamente hasta una altura maxima de 25 cm.

14.4.4.2.20. Para proporcionar mayor proteccion con respecto a los obstaculos antes y después
de la FATO, las superficies elevadas con pendientes de una unidad en sentido vertical y cinco
unidades en sentido horizontal, se extenderan desde la longitud total de los bordes de los dos
sectores de 150°. Estas superficies se extenderan por una distancia horizontal igual por lo menos
al diametro de la FATO y, de ellas no sobresaldra ningun obstaculo (Véase la Figura 4-11H).

14.4.4.2.21. Emplazamiento en el costado del buque. Desde los puntos centrales delante y
detras del circulo de referencia “D” se extendera un area hasta la barandilla del buque y hasta
una distancia anterior y posterior de 1.5 veces el diametro de la FATO, emplazada
simétricamente con respecto al bisector de babor a estribor del circulo de referencia. Dentro de
este sector no habra objeto que se eleve por encima del nivel de la FATO, excepto las ayudas
esenciales para el funcionamiento del helicoptero en condiciones de seguridad y esto unicamente
hasta una altura maxima de 25 cm. (Véase la Figura 4-12H).
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Nota.— En la figura se indican las superficies limitadoras de obstdculos en un
helipuerto con una FATO para aproximaciones visuales y con una zona libre de
obstdculos

Figura 4-1H. Superficies limitadoras de obstaculos

14.4.4.2.22. Se prevera una superficie horizontal por lo menos de 0.25 veces el diametro del
circulo de referencia “D”, que rodeara la FATO y el sector despejado de obstaculos, a una altura
de 0.05 veces el diametro del circulo de referencia, de la cual no sobresaldra ningun objeto.
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Figura 4-3H. Sectores limitadores de obstaculos en la heliplataforma. Helicépteros de rotor
principal unico y birrotores en paralelo

Sector de 150° (Pueden utilizarse otras posiciones en la periferia junto con el giro indicado de +
15° de todo el sector para cumplir con los requisitos) de obstaculos.
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Eigura 4-4H. Sectores limitadores de obstaculos en la heliplataforma Helicépteros de rotor
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Figura 4-5H. Sectores limitadores de obstaculos en la heliplataforma
Helicopteros de rotor principal en tandem - Operaciones bidireccionales

PARTE DECIMO CUARTA 192




Unidad Administrativa Especial de Aeronautica Civil
Oficina de Transporte Aéreo - Grupo de Normas Aeronauticas

REGLAMENTOS AERONAUTICOS DE COLOMBIA

Area de aproximacién final SRR P
¥ e deapegus (FA10) Area de seguridad

Superficie de ascenso en
el despeguelaproximacién

El area sombreada tiene las mismas
caracteristicas que el area de seguridad

A. Area de aproximacién final y de despegue de forma circular
(Aproximacién-salida en linea recta)

Superficie de ascenso en
el despegue/aproximacion

~
| S El area sombreada tiene las mismas
/\ '3 caracteristicas que el area de seguridad
| Learo 7/ \-rat0
Area de Area de
seguridad seguridad

B. Area de aproximacién final y de despegue de forma cuadrada
(Aproximacion-salida en linea recta)

Area de aproximacion final/despegue

E E

= Ne 82

g H o2

2 =

G ;

< / 7
Area de seguridad Entradainterior H

Entrada exterior

C. Area de aproximacion final y de despegue de forma cuadrada
(Aproximacion-salida en curva)

Anchura final

Figura 4-6H. Superficie de ascenso en el despeque/aproximacion
(FATO para vuelo visual)
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Figura 4-7H. Superficie de ascenso en el despegue de la FATO en vuelo por instrumentos
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Figura 4-8H. Superficie de aproximacion de la FATO para aproximaciones de precisién
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Figura 4-9H. Superficie de aproximacion de la FATO para aproximaciones que no sean de
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Figura 4-10H. Superficies limitadoras de obstaculos de transicién, horizontal interna y
cbnica
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Figura 4-11H. Superficies limitadoras de obstaculos en los helipuertos no construidos para
fines especiales en el centro del buque
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Figura 4-12H. Superficies limitadoras de obstaculos en los helipuertos no construidos para
fines especiales
en el costado del bugque
Tabla 4-1H. Dimensiones y pendientes de las superficies limitadoras de obstaculos
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FATO PARA APROXIMACIONES VISUALES Y QUE NO SEAN DE PRECISION

FATO para aproximaciones visuales FATO para
Superficie aproximaciones que
y Clase de performance de los helicopteros no sean de precision
dimensiones 1 2 3 (por instrumentos)
SUPERFICIE DE APROXIMACION Anchura del drea
Anchura del borde interior Anchura del drea de seguridad de seguridad
Lugar del borde interior Limite Limite
Primera seccion
Divergencia — dia 10% 10% 10% 16%
— noche 15% 15% 15%
Longitud — dia 245 m* 245 m* 245 m* 2500 m
— noche 245 m* 245 m* 245 m*
Anchura exterior — dia 49 mb 49 mb 49 mb 890 m
— noche 73,5 m® 73,5 m® 73,5 m®
Pendiente (maxima) 89%* 89%* 8%* 3.33%
Segunda seccion
Divergencia — dia 10% 10% 10% -
— noche 15% 15% 15%
Longitud — dia c [¢ [¢ -
— noche [ [ [
Anchura exterior — dia d d d -
— noche d d d
Pendiente (maxima) 12,5% 12,5% 12,5% -
Tercera seccion
Divergencia paralela paralela paralela -
Longitud — dia e e e -
— noche e e e
Anchura exterior — dia d d d -
— noche d d d
Pendiente (mdxima) 15% 15% 15% -
HORIZONTAL INTERNA
Altura - - - 45 m
Radio - - - 2000 m
CONICA
Pendiente - - - 5%
Altura - - - 55m
DE TRANSICION
Pendiente - - - 20%
Altura - - - 45m
a. La pendiente y la longitud permiten que los helicopteros deceleren para el aterrizaje cumpliendo lo relativo a zonas que es preciso evitar.
b. La anchura del borde interior se afiadird a esta dimensidn.
c. Determinado por la distancia desde el borde interior hasta el punto en que la divergencia alcanza una anchura de 7 didmetros del rotor en el
caso de operaciones diurnas o de 10 didmetros del rotor en operaciones nocturnas.
d. Anchura total de 7 didgmetros del rotor en el caso de operaciones diurnas y anchura total de 10 didmetros del rotor en operaciones nocturnas.
e. Determinado por la distancia desde el borde interior hasta el punto en gue la superficie de aproximacion alcanza una alwra de 150 m por encima

de la elevacion del borde interior.

Tabla 4-2H. Dimensiones y pendientes de las superficies limitadoras de obstaculos
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FATO PARA APROXIMACIONES DE PRECISION (POR INSTRUMENTOS)

Aproximacion 3° Aproximacion 6°
Altura por encima de la FATO Altura por encima de la FATO
Superficie v di L 90 m 60 m 45 m 30 m 90 m 60 m 45 m 30 m
RUperticie y cimenstones @Bty (200f)  (150f) (100 ) GO0 f) (20010 (1504 (100 f)
SUPERFICIE DE
APROXIMACION
Longitud del borde interior 90 m 90 m 90 m 90 m 90 m 90 m 90 m 90 m
Distancia desde el extremo
de la FATO 60 m 60 m 60 m 60 m 60 m 60 m 60 m 60 m
Divergencia a cada lado hasta la
altura de la FATO 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25%
Distancia hasta la altura por
encima de la FATO 1745m 1163 m 872 m 581 m 870 m 580 m 435 m 290 m
Anchura a la altura por encima
de la FATO 962 m 671 m 526 m 380 m 521 m 380m 3075 m 235 m
Divergencia hasta seccion paralela 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15%
Distancia a la seccion parelela 2793m 3763m 4246m 4733 m 4250m 473 m 4975m 5217m
Anchura de la seccion paralela 1800m 1800m 1800m 1800m 1800m 1800m 1800m 1800m
Distancia hasta el borde exterior 5462 m 5074 m 4882 m 4 6806 m 3380m 3187 m 3090m 2993 m
Anchura en el borde exterior 180m 180m 1800m 1800m 1800m 1800m 180 m 1800 m
Pendiente de la primera seccion 2.5% 2.5% 2,5% 2.5% 5% 5% 5% 5%
(1:40) (1:40) (1:40) (1:40) (1:20) (1:20) (1:20) (1:20)
Longitud de la primera seccién 3000m 3000m 3000m 3000m 1500 m 1500m 1500m 1500m
Pendiente de la segunda seccion 3% 3% 3% 3% 6% 6% 6% 6%
(1:333) (1:33.3) (1:333) (1:33.3) (1:16,66) (1:16,66) (1:16,66) (1:16,66)
Longitud de la segunda seccion 2500m 2500m 2500m 2 500 m 1250m 1250m 1250m 1250 m
Longitud total de la superficie 10 000 m 10 000 m 10 000 m 10 000 m 8§8500m 8500m 8 500m 8 500m
CONICA
Pendiente 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5%
Altura 55 m 55 m 55 m 55m 55 m 55 m 55 m 55 m
DE TRANSICION
Pendiente 14,3% 14.3% 14.3% 14,3% 14.3% 14.3% 14.3% 14.3%
Altura 45 m 45 m 45 m 45 m 45 m 45 m 45 m 45 m

Tabla 4-3H. Dimensiones y Pendientes de las superficies limitadoras de Obstaculos.
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DESPEGUE EN LINEA RECTA

Que no sea de precision (visual)

Superficie Por instrumentos
¥ Clase de performance de los helicdpteros
dimensiones 1 2 3

ASCENSO EN EL DESPEGUE

Anchura del borde interior Anchura del drea de seguridad 90 m
Lugar del borde interior Limite o extremo de la zona Limite o extremo de la
libre de obstdculos zona libre de obstdculos

Primera seccion

Divergencia — dia 10% 10% 10% 30%
— noche 15% 15% 15%

Longitud — dia a 245 m®? 245 mP 2850 m
— noche a 245 m® 245 mb

Anchura exterior — dia S 49 md¢ 49 m¢ 1 800 m
— noche c 73.5 m® 73.5 m"

Pendiente (mdxima) 4.5%* 8P 8P 3.5%

Segunda seccion

Divergencia — dia paralela 10% 10% paralela
— noche paralela 15% 15%

Longitud — dia e a a 1510 m
— noche e a a

Anchura exterior — dia [S c c 1 800 m
— noche [S c c

Pendiente (mdxima) 4,5%* 15% 15% 3.5%*

Tercera seccion

Divergencia - paralela paralela paralela

Longitud — dia - e e 7640 m
— noche - e e

Anchura exterior — dia - c 8 1 800 m
— noche - c <

Pendiente (médxima) - 15% 15% 2%

a. Determinado por la distancia desde el borde interior hasta el punto en que la divergencia alcanza una anchura de 7 didmetros del rotor en el
caso de operaciones diurnas o de 10 didimetros del rotor en operaciones nocturnas.

La pendiente y la longitud proporcionan a los helicépteros un drea para acelerar y ascender cumpliendo lo relativo a zonas que es preciso evitar,
Anchura wtal de 7 didmetros del rotor en el caso de operaciones diurnas y anchura total de 10 didgmetros del rotor en operaciones nocturnas.
. La anchura del borde interior se afiadird a esta dimensidn.

Determinado por la distancia desde el borde interior hasta el punto en gue la superficie alcanza una altura de 150 m por encima de la elevacién
del borde interior.

cooo o

Esta pendiente excede de la de ascenso, con un motor fuera de funcionamiento y masa mixima, de muchos helicopteros actualmente en
servicio.

Tabla 4-4H. Criterios para el area de ascenso en el despegue/aproximacion con viraje.
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APROXIMACION FINAL Y DESPEGUE VISUALES

Instalacion

Requisito

Cambio de direccion
Radio del viraje sobre el eje

Distancia hasta entrada interior®

Anchura de entrada interior — dia

— noche

Anchura de entrada exterior— dia

— noche

Elevacion de entradas interior
y exterior

Pendientes
Divergencia

Longitud total del drea

Si fuera necesario (120° mix).
No inferior a 270 m.

a) Para helicopteros de Clase de performance 1 —
no inferior a 305 m desde el extremo del drea de
seguridad o de la zona libre de obsticulos.

b) Para helicopteros de Clase de performance 2 y
3 — no inferior a 370 m desde el extremo de
la FATO.

Anchura del borde interior mas 20% de la
distancia hasta la entrada interior.

Anchura del borde interior mis 30% de la
distancia hasta la entrada interior.

Anchura del borde interior mis 20% de la
distancia hasta la entrada interior, continuando
hasta la anchura minima de 7 didmetros del
rotor.

Anchura del borde interior méis 30% de la
distancia hasta la entrada interior, continuando
hasta la anchura minima de 10 didmetros del
rotor.

Determinadas por la distancia desde el borde
interior y por la pendiente designada.

Como se indica en las Tablas 4-1 y 4-3.
Como se indica en las Tablas 4-1 y 4-3.

Como se indica en las Tablas 4-1 y 4-3.

# Esta es la distancia minima requerida antes de iniciar un viraje después del despegue o de terminar un

viraje en la fase final.

Nota.— Puede ser necesario mds de un viraje al recorrer la longitud total del drea de
ascenso en el despeguefaproximacion. El mismo criterio se aplicard para cada viraje
subsiguiente salvo que las anchuras de la entrada interior v exterior serdn normalmente la

anchura mdaxima del drea.

14.4.5. Ayudas visuales
14.4.5.1. Indicadores

14.4.5.1.1. Indicadores de la direccién del viento
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14.4.5.1.1.1. Aplicacion. Los helipuertos estaran equipados con un indicador de la direccién del
viento a lo menos.

14.4.5.1.1.2. Emplazamiento. El indicador de la direccion del viento estard emplazado en un
lugar que indique las condiciones del viento sobre el area de aproximacion final y de despegue y
de modo que no sufra los efectos de perturbaciones de la corriente de aire producidas por
objetos cercanos o por el rotor. El indicador sera visible desde los helicopteros en vuelo o sobre
el area de movimiento.

14.4.5.1.1.3. En los casos en que el area de toma de contacto y de elevacion inicial pueda verse
afectada por perturbaciones de la corriente de aire, deberian suministrarse otros indicadores de
la direccion del viento, emplazados cerca de dicha area, para indicar el viento de superficie en
esa area.

14.4.5.1.1.4. Caracteristicas. El indicador de la direccion del viento debe estar construido de
modo que dé una idea clara de la direccion del viento y general de su velocidad.

14.4.5.1.1.5. El indicador deberia ser un cono truncado de tela y tener las siguientes dimensiones
minimas:

Helipuerto Helipuertos elevados
de Superficie y heliplataformas
Longitud 24 m 1.2m.
Diametro 0.6m 0.3.m
(extremo mayor)
Diameteo 0.3m 0.15m

(extremo menor)

14.4.5.1.1.6. El color del indicador de la direccion del viento debe permitir que éste pueda verse e
interpretarse claramente desde una altura de por lo menos 200 m (650 ft.) sobre el helipuerto,
teniendo en cuenta el fondo sobre el cual se destaque. Al efecto, debera usarse un solo color,
preferiblemente el blanco o el anaranjado. Si hay que usar una combinacién de dos colores para
que el cono se distinga bien sobre tonos cambiantes, deberia darse preferencia a los colores
anaranjado y blanco, rojo y blanco o negro y blanco, dispuestos en cinco bandas alternadas de
las cuales la primera y la ultima deberian ser del color mas oscuro.

14.4.5.1.1.7. El indicador de la direccién en un del viento helipuerto destinado al uso nocturno
estara iluminado.

14.4. 5.2. Senales y balizas estacionario
14.4.5.2.1. Seinal de area de carga y descarga con malacate.

14.4.5.2.1.1. Aplicacién. En un area de carga y descarga con malacate deberian suministrarse
las senales de area de carga y descarga correspondientes.
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14.4.5.2.1.2. Emplazamiento. La sefal de area de carga y descarga con malacate, se emplazara
de tal modo que su centro coincida con el centro de la zona despejada de dicha area.

14.4.5.2.1.3. Caracteristicas. La sefal de area de carga y descarga con malacate consistira en
un circulo de un diametro no inferior a 5 m y pintado de amarillo.

14.4.5.2.2. Seinal de identificacion de helipuerto

14.4.5.2.2.1. Aplicacion. En los helipuertos se proporcionara una senal de identificacion de
helipuerto.

"

I

g
-«

Ordinariamente 210°

Sector de obstaculos

-3 m—!

0,4 m

Figura 5-1H. Seiial de identificacidon de helipuerto (indicada con una cruz de hospital y
orientada con el sector despejado de obstaculos)

14.4.5.2.2.2. Emplazamiento. La sefial de identificacién de helipuerto se emplazara dentro del
area de aproximacion final y de despegue, en el centro del area, o en un lugar cercano a éste, o
cuando se la utilice junto con sefales designadoras de pista en cada extremo del area.

14.4.5.2.2.3. Caracteristicas. La sefal de identificacion de helipuerto, salvo la de helipuertos en
hospitales, consistira en la letra “H”, de color blanco. Las dimensiones de la senal no seran
menores que las indicadas en la Figura 5-1. y cuando la sefial se utilice conjuntamente con la
sefal de designacién de area de aproximacion final y de despegue que se especifica en la Parte
14.4.5.2.2.5. , sus dimensiones se triplicaran.

14.4.5.2.2.4. La senal de identificacién de helipuerto en el caso de helipuertos emplazados en
hospitales consistira en la letra “H”, de color rojo, ubicada en el centro de una cruz blanca
formada por cuadrados adyacentes a cada uno de los lados de un cuadrado que contenga la “H”,
tal como se indica en la Figura 5-1.
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14.4.5.2.2.5. La sefial de identificacion de helipuerto se orientara de modo que la barra
transversal de la “H” quede en angulo recto con la direccion preferida de aproximacién final. En el
caso de una heliplataforma la barra transversal estara sobre la bisectriz del sector despejado de
obstaculos o paralela a la misma, tal como se indica en la Fiqura 5-1.

14.4.5.2.3. Seial de masa maxima permisible

14.4.5.2.3.1. Aplicacién. En los helipuertos elevados y en las heliplataformas debera colocarse
una sefial de masa maxima permisible.

14.4.5.2.3.2. Emplazamiento. La sefial de masa maxima permisible debe emplazarse dentro del
area de toma de contacto y de elevacién inicial y de modo que sea legible desde la direccion
preferida de aproximacion final.

14.4.5.2.3.3. Caracteristicas. La sefal de masa maxima permisible consistira en un nimero de
dos cifras seguido de la letra “t” para indicar la masa del helicéptero en toneladas (1.000 kg).

14.4.5.2.3.4. Los numeros Y la letra de la sefial deben ser de un color que contraste con el fondo
y tener la forma y las proporciones que se indican en la Figura 5-2H.

14.4.5.2.4. Seial o baliza de area de aproximacion final y de despegue

14.4.5.2.4.1. Aplicacion. El explotador del helipuerto proporcionara senales o balizas de area de
aproximacion final y de despegue en los helipuertos de superficie terrestres en los casos en que
la extensién de dicha area no resulte evidente.

14.4.5.2.4.2. Emplazamiento. Se emplazaran sefales o balizas de area de aproximacion final y
de despegue en el limite de dicha area.

14.4.5.2.4.3. Caracteristicas. Las senales o balizas de area de aproximacion final y de despegue
estaran espaciadas de la forma siguiente:

a. En areas cuadradas o rectangulares, a intervalos iguales de no mas de 50 m, por lo
menos, con tres sefales o balizas a cada lado, incluso una senal o bauza en cada
esquina; y

b. En areas que sean de otra forma, comprendidas las circulares, a intervalos iguales de no
mas de 10 m con un minimo de cinco senales o balizas.

14.4.5.2.4.4. La senal de area de aproximacion final y de despegue consistira en una faja
rectangular de 9 m de longitud, o una quinta parte del lado del area de aproximacién final y de
despegue que define, y de 1 m de anchura. Cuando se utilice una bauza, sus caracteristicas
seran conformes a las especificadas establecidas en estos reglamentos, salvo que la altura no
excedera de 25 cm. sobre el nivel del suelo o de la nieve.

14.4.5.2.4.5. La seial del area de aproximacion final y de despegue sera de color blanco
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14.4.5.2.5. Aplicacidén. Sefal de designacién de area de aproximacion final y de despegue.

14.4.5.2.5.1. El explotador del helipuerto debe proporcionar una sefal de designacion de area de
aproximacion final y de despegue cuando sea necesario indicar claramente dicha area al piloto.

14.4.5.2.5.2. Emplazamiento. Se emplazara una sefial de designacién de area de aproximacion
final y de despegue al principio de dicha area, tal como se indica en la Figura 5-3H.

14.4.5.2.5.3. Caracteristicas. La senal de designacion de area de aproximacioén final y de
despegue sera como la sefal designadora de pista descrita en las Partes 14.3.5.2.24 y
14.3.5.2.2.5 a la que se agregara una “H”, especificada en el numeral 14.4.5.2.2, y tal como se
indica en la Figura 5-3H.

152.5.2.6. Senal de punto de visada

14.4.5.2.6.1. Aplicacion. El explotador del helipuerto debe proporcionar una sefal de punto de
visada en un helipuerto cuando sea necesario para que el piloto efectie una aproximacion hacia
un punto determinado antes de dirigirse al area de toma de contacto y de elevacién inicial.

14.4.5.2.6.2. Emplazamiento. La sefial de punto de visada estara emplazada dentro del area de
aproximacioén final y de despegue.

14.4.5.2.6.3. Caracteristicas. La senal de punto de visada consistira en un triangulo equilatero
con la bisectriz de uno de los angulos alineada con la direccién de aproximacioén preferida. La
sefal consistira en lineas blancas continuas y las dimensiones de la sefial seran conformes a las
indicadas en la Figura 5-4H.

14.4.5.2.7. Seiial de area de toma de contacto y de elevacion inicial

14.4.5.2.7.1. Aplicacién. En una heliplataforma se proporcionara una sefial de area de toma de
contacto y de elevacion inicial.

14.4.5.2.7.2. Debe proporcionarse una sefial de area de toma de contacto y de elevacion inicial

en aquellos helipuertos que no sean heliplataformas si el perimetro de dicha area no resulta
obvio.
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Figura 5-2H. Forma y proporciones de los numeros y de la letra de la sefial de masa
maxima permisible.
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Figura 5-3H. Seial de designacidn de area de aproximacidn final y de despeque
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Figura 5-4H. Seial de punto de visada
14.4.5.2.7.3. Emplazamiento. La senal de area de toma de contacto y de elevacion inicial estara
ubicada a lo largo del perimetro de dicha area.

14.4.5.2.7.4. Caracteristicas. La sefial de area de toma de contacto y de elevacién inicial
consistira en una linea blanca continua de por lo menos 30 cm. de anchura.

14.4.5.2.8. Seial de punto de toma de contacto

14.4.5.2.8.1. Aplicacién. El explotador del helipuerto establecera una senal de punto de contacto
cuando sea necesario que el helicéptero efectie la toma de contacto en un punto determinado.

14.4.5.2.8.2. Emplazamiento. La sefial de punto de toma de contacto estara emplazada de
forma que cuando un helicoptero, al que esta destinada la sefal, esté situado con el tren de
aterrizaje principal dentro de la sefial y el piloto esté situado por encima de la sefal, se mantenga
un margen seguro entre cualquier parte del helicoptero y cualquier obstaculo.

14.4.5.2.8.3. En una heliplataforma o en un helipuerto elevado, el centro de la sefal de punto de
toma de contacto estara emplazado en el centro del area de toma de contacto y de elevacion
inicial, aunque la sefial se puede colocar en posicion desplazada y alejada con respecto al origen
del sector despejado de obstaculos a una distancia del centro que no sea superior a 0.1 D
cuando, a raiz de un estudio aeronautico, se haya llegado a la conclusion de que es necesaria
dicha ubicacién desplazada y que una sefial desplazada de ese modo no afectara en forma
adversa la seguridad.

14.4.5.2.8.4. Caracteristicas. La senal de punto de toma de contacto consistird en una
circunferencia amarilla con una anchura de linea de por lo menos 0.5 m. En una heliplataforma la
anchura de linea sera de por lo menos 1 m.

14.4.5.2.8.5. En las heliplataformas, el diametro interior del circulo sera la mitad del valor D de la
heliplataforma, o bien 6 m, de ambos valores el mayor.
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14.4.5.2.9. Reservado
14.4.5.2.10. Senal de sector despejado de obstaculos de heliplataforma.

14.4.5.2.10.1. Aplicacion. En toda heliplataforma deben instalarse sefiales de sector despejado
de obstaculos de heliplataforma.

14.4.5.2.10.2. Emplazamiento. La sefial de sector despejado de obstaculos de heliplataforma
deberia emplazarse en el area de toma de contacto y de elevacion inicial.

14.4.5.2.10.3. Caracteristicas. La sefial de sector despejado de obstaculos de heliplataforma
indicara el origen del sector despejado de obstaculos, las direcciones de los limites del sector y el
valor “D” ( Dimension mayor del helicoptero cuando los rotores estan girando) de la
heliplataforma tal como se indica en la Figura 5-5H para una heliplataforma hexagonal.

14.4.5.2.10.4. La altura de la sefial en punta de flecha sera igual a la anchura de la sefial de area
de toma de contacto y de elevacion inicial.

14.4.5.2.10.5. La sefal en punta de flecha sera de color negro.
14.4.5.2.11. Senal de calle de rodaje

Las especificaciones relativas a las sefales de eje de calle de rodaje y a las sefiales de punto de
espera en rodaje, que figuran en las Partes 14.3.5.2.8 y 14.3.5.2.9., se aplican igualmente a las
calles de rodaje destinadas al rodaje en tierra de los helicopteros.

14.4.5.2.12. Balizas de calle de rodaje aéreo

14.4.5.2.12.1. Aplicacién. En las calles de rodaje aéreo deben proporcionarse balizas de calle
de rodaje aéreo.

14.4.5.2.12.2. Emplazamiento. Las balizas de calle de rodaje aéreo estaran emplazadas a lo
largo del eje de la calle de rodaje aéreo y estaran separadas a intervalos de no mas de 30 m en
los tramos rectos, y de 15 m en los tramos curvos.

14.4.5.2.12.3. Caracteristicas. Las balizas de calle de rodaje aéreo seran frangibles y, una vez
instaladas, no rebasaran los 35 cm. por encima del nivel del suelo. La superficie de la baliza sera
rectangular, con una relacién de altura a anchura de aproximadamente 3 a 1, y tendra un area
minima de 150 cm2, tal como se indica en la Figura 5-6H.

14.4.5.2.12.4. Las balizas de calle de rodaje aéreo estaran subdivididas en tres bandas
horizontales de igual longitud de colores amarillo, verde y amarillo respectivamente. Si las calles
de rodaje aéreo se utilizan por la noche las balizas estaran iluminadas internamente o revestidas
con materiales retrorreflectantes.
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14.4.5.2.13. Balizas de ruta de desplazamiento aéreo

14.4.5.2.13.1. Aplicacion. La ruta de desplazamiento aéreo debe estar sefalizada mediante
balizas de ruta de desplazamiento aéreo cuando esta exista.

14.4.5.2.13.2. Emplazamiento. Las balizas de ruta de desplazamiento aéreo estaran
emplazadas a lo largo del eje de la ruta de desplazamiento aéreo y estaran separadas a
intervalos de no mas de 60 m en los tramos rectos, y de 15 m en los tramos curvos.

14.4.5.2.13.3. Caracteristicas. Las balizas de ruta de desplazamiento aéreo seran frangibles v,
una vez instaladas, no rebasaran 1 m por encima del nivel del suelo o de la nieve. La superficie
de la baliza sera rectangular desde el angulo de visidén del piloto, con una relacion de altura a
anchura de aproximadamente 1 a 3, y tendra un area visible minima de 1 500 cm2, tal como se
indica en los ejemplos de la Figura 5-7H.

14.4.5.2.13.4. Las balizas de ruta de desplazamiento aéreo estaran subdivididas en tres bandas
verticales de igual longitud, de colores amarillo, verde y amarillo respectivamente. Si las rutas de
desplazamiento aéreo se utilizan por la noche, las balizas estaran iluminadas internamente o
seran retrorreflectantes.
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Figura 5-5H. Seinal de sector despejado de obstaculos de heliplataforma
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Figura 5-6H. Baliza de calle de rodaje aéreo
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Figura 5-7H. Baliza de ruta de desplazamiento aéreo

14.4.5.3. Luces
14.4.5.3.1. Generalidades

14.4.5.3.1.1. Las especificaciones de el numeral 14.3.5.3.1 sobre el apantallamiento de las luces
no aeronauticas de superficie y el disefio de las luces elevadas y empotradas, son aplicables a
los helipuertos de que trata esta parte.

14.4.5.3.1.2. Cuando las heliplataformas o los helipuertos estén situados cerca de aguas
navegables es necesario asegurarse de que las luces aeronauticas de tierra no confundan a los
marinos.

14.4.5.3.1.3. Cuando los helicopteros deban aproximarse mucho a luces que sean ajenas a su
operacién, estas, a no ser que sean las de navegacion que se ostenten de conformidad con
estos reglamentos, se apantallaran o se reubicaran para evitar el deslumbramiento directo y por
reflexion.
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14.4.5.3.1.4. Las especificaciones que se indican en el presente Capitulo, corresponden a los
sistemas que hayan de utilizarse en areas de aproximacion final y de despegue destinadas a
operaciones visuales o que no sean de precision.

14.4.5.3.2 Faro de helipuerto

Duracién del destello
Intensidad 05 — 20
milisegundos
08s 08s
- 125 -
B e —.

Figura 5-8H. Caracteristicas de los destellos de un faro de helipuerto

14.4.5.3.2.1 Aplicacién. En los helipuertos debera instalarse un faro de helipuerto cuando:

a. Se considere necesaria la guia visual de largo alcance y ésta no se proporcione por otros
medios visuales; o
b. Cuando sea dificil identificar el helipuerto debido a las luces de los alrededores.

14.4.5.3.2.2. Emplazamiento. El faro de que trata el numeral anterior, estara emplazado en el
helipuerto o en su proximidad, preferiblemente en una posiciéon elevada y de modo que no
deslumbre al piloto a corta distancia. Cuando sea probable que un faro de helipuerto deslumbre a
los pilotos a corta distancia, podra apagarse durante las etapas finales de la aproximacion vy
aterrizaje.

14.4.5.3.2.3. Caracteristicas. El faro de helipuerto emitira series repetidas de destellos blancos
de corta duracién a intervalos iguales con el formato que se indica en la Figura 5-8H.

14.4.5.3.2.4. La luz del faro se vera desde todos los angulos en azimut.

14.4.5.3.2.5. La distribucién de la intensidad efectiva de luz de cada destello deberia ajustarse a
lo indicado en la Figura 5-9H, llustracion 1.

14.4.5.3.3. Sistema de luces de aproximacion

14.4.5.3.3.1. Aplicacion. El explotador del helipuerto suministrara un sistema de luces de
aproximacion en el helipuerto donde sea conveniente y factible indicar una direccién preferida de
aproximacion.

14.4.5.3.3.2. Emplazamiento. El sistema de luces de aproximacion estara emplazado en linea
recta a lo largo de la direccion preferida de aproximacion.
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14.4.5.3.3.3. Caracteristicas. Cuando se emplee un sistema de luces de aproximacion, éste
debe consistir en una fila de tres luces espaciadas uniformemente a intervalos de 30 m y de una
barra transversal de 18 m de longitud a una distancia de 90 m del perimetro del area de
aproximacion final y de despegue tal como se indica en la Figura 5-10H. Las luces que formen
las barras transversales deberan colocarse en la medida de lo posible perpendiculares a la linea
de luces del eje que, a su vez, deberia bisecarlas, y estar espaciadas a intervalos de 4.5 m.
Cuando sea necesario hacer mas visible el rumbo para la aproximacion final, se deberian
agregar, colocandolas antes de dicha barra transversal, otras luces espaciadas uniformemente a
intervalos de 30 m. Las luces que estén mas alla de la barra transversal podran ser fijas o de
destellos consecutivos, dependiendo del medio ambiente.

14.4.5.3.3.4. Cuando se proporcione un sistema de luces de aproximacién en un area de
aproximacion final y de despegue destinada a operaciones que no sean de precision, dicho
sistema deberia tener una longitud no inferior a 210 m.

14.4.5.3.3.5. Las luces fijas seran luces blancas omnidireccionales.

14.4.5.3.3.6. La distribucion de luz sera la que se indica en la Figura 5-9H, llustraciéon 2, pero la
intensidad se debe aumentar en un factor 3 cuando se trate de un area de aproximacion final y
de despegue que no sea de precision.

14.4.5.3.3.7. Las luces de destellos consecutivos seran luces blancas omnidireccionales y deben
tener una frecuencia de destellos de 1 por segundo y su distribucién debe ser la que se indica en
la Figura 5-9H, llustracion 3. La secuencia debe comenzar en la luz mas alejada y avanzar hacia
la barra transversal.

Se debe incorporar un control de brillo adecuado que permita ajustar las intensidades de luz para
adecuarlas a las condiciones reinantes. Se han considerado convenientes los siguientes reglajes
de intensidad:

a. Luces fijas- 100%, 30% y 10%; y
b. Luces de destellos — 100%, 10% y 3%.

14.4.5.3.3.8. Reservado
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lllustracién 4 — Sistema HAPI

lllustracién 5 — Luces de area de
aproximacion final y de despegue
v luces de punto de visada

Elevacién Elevacion Elevacion
15° 25¢cd 15° 250 cd”
10° 250 cd*
9® 250 cd 9° 2 500 cd*
i 750 cd*
6° 350 cd 6° 3500 cd*
4° 1700 cd* 5° 350 cd 5% 3500 cd* Elevacion
21/2° 2500 cd* ,
11/2° 2500 cd* 2° 250 cd 2° 2 500 ed* 90 55 cd/m
0° 1700 cd* 0° 25¢cd 0° 250 cd*
-180° Azimut +180° -180° Azimut +180° -180° Azimut +180°
{luz blanca) (luz blanca) (luz blanca) 5
* Intensidad efectiva * |ntensidad efectiva 60 55 cdim
lllustracion 1 — Faro de helipuerto lllusfracion 2 — Luz de aproximacion lllustracion 3 — Luz de
de brillo continuo aproximaciones de destello 40° 50 cd/m?
9000 cd 30° 45 cdim®
6375 cd i ° 2
3750 cd Elevacion Elevacion Elevacion (E) 20 30 cd/m
1875¢cd
375¢cd n 30° 10 cd 20°<E< 90° 3cd 10° 15 cd/m?
H ' 25° 50 cd 19°<E< 20° Bcd 0° 5 cdlm?
Vo "C\ Z180° Azimut +180°
° o, o luz verde|
Rouge ﬁww 12°15° 20 100 cd 10°<E< 13 15 cd ( )
e 00 §°<E< 10° 30 cd llustracion 7 — Tableros
375 cd e luminiscentes de area de toma
1875 cd 10° . 2°<E< 5° 15 cd de contacto y de elevacion inicial
3750 cd & 100ed g0 Azimat +180°
6375 cd 0 10 cd (Iuz verde)
9000 cd -180° Azimut +180°

Nota.— Pueden requerirse valores adicionales en el caso
de instalaciones que requieren identificacion mediante las

luces a un azimut de menos de 2°.

lllustracion 6 — Luces de perimetro
de area de toma de contacto y de
elevacion inicial

Figura 5-9H. Diagramas isocandela de las luces para las aproximaciones visuales y que no

sean de precisidon efectuadas con helicopteros

14.4.5.3.4. Sistema de guia de alineacion visual

14.4.5.3.4.1. Aplicacién. Debera proporcionarse un sistema de guia de alineacion visual para las
aproximaciones a los helipuertos cuando existan una o mas de las siguientes condiciones,

especialmente por la noche:

a. Los procedimientos de franqueamiento de obstaculos, de atenuacién del ruido o de
control de transito exijan que se siga una determinada direccion;
b. EI medio en que se encuentre el helipuerto proporcione pocas referencias visuales de

superficie; y

c. Sea fisicamente imposible instalar un sistema de luces de aproximacion.

14.4.5.3.4.2. Emplazamiento. El sistema de guia de alineacién visual estara emplazado de
forma que pueda guiar al helicoptero a lo largo de la derrota estipulada hasta el area de
aproximacion final y de despegue.
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14.4.5.3.4.3. El sistema deberia estar emplazado en el borde a favor del viento del area de
aproximacién final y de despegue y deberia estar alineado con la direccion preferida de
aproximacion.

14.4.5.3.4.4. Los dispositivos luminosos seran frangibles y estaran montados tan bajo como sea
posible.

14.4.5.3.4.5. En aquellos casos en que sea necesario percibir las luces del sistema como fuentes
luminosas discretas, los elementos luminosos se ubicaran de manera que en los limites extremos
de cobertura del sistema el angulo subtendido entre los elementos, vistos desde la posicion del
piloto, no sea inferior a 3 minutos de arco.

14.4.5.3.4.6. Los angulos subtendidos entre los elementos luminosos del sistema y otras luces de
intensidad comparable o superior tampoco seran inferiores a 3 minutos de arco. Cabe satisfacer
los requisitos estipulados en las Partes 14.4.5.3.4.5.y 14.4.5.3.4.6., cuando se trata de luces
situadas en la linea normal de vision, colocando los elementos luminosos a una distancia entre si
de 1 m por cada kilémetro de distancia de vision.

14.4.5.3.4.7. Formato de la seial: El formato de la sefal del sistema de guia de alineacién
incluird, como minimo, tres sectores de sefal discretos, a saber: “desviado hacia la derecha”,
“derrota correcta” y “desviado hacia la izquierda”.

14.4.5.3.4.8. La divergencia del sector “derrota correcta” del sistema sera la indicada en la Figura
5-11H.

FATO o o Eo W oo b -

FATO % FATO | - el

Ejampic A Ejorrplo B

Figura 5-11H. Divergencia del sector “derrota correcta”
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14.4.5.3.4.9. El formato de la sefial sera tal que no haya posibilidad de confusion entre el sistema
y todo otro sistema visual indicador de pendiente de aproximacion asociado u otras ayudas
visuales.

14.4.5.3.4.10. Se evitara utilizar para el sistema la misma codificacién que se utilice para otro
sistema visual indicador de pendiente de aproximacién asociado.

14.4.5.3.4.11. El formato de la sefal sera tal que el sistema aparezca como unico y sea visible en
todos los entornos operacionales.

14.4.5.3.4.12. El sistema no debera aumentar notablemente la carga de trabajo del piloto.

14.4.5.3.4.13. Distribucion de la luz: La cobertura util del sistema de guia de alineacion visual
sera igual o superior a la del sistema visual indicador de pendiente de aproximacion con el que
esté asociado.

14.4.5.3.4.14. Se proporcionara un control de intensidad adecuado para permitir que se efectuen
ajustes con arreglo a las condiciones prevalecientes y para evitar el deslumbramiento del piloto
durante la aproximacién y el aterrizaje.

14.4.5.3.4.15. Derrota de aproximacién y ajuste en azimut: El sistema de guia de alineacién
visual debera ser susceptible de ajuste en azimut con una precision respecto a la trayectoria de
aproximaciéon deseada de 5 minutos de arco.

14.4.5.3.4.16. El reglaje del angulo en azimut del sistema sera tal que, durante la aproximacion,
el piloto de un helicoptero que se desplace a lo largo del limite de la senal “derrota correcta”
pueda franquear todos los objetos que existan en el area de aproximacién con un margen
seguro.

14.4.5.3.4.17. Las caracteristicas relativas a la superficie de proteccién contra obstaculos que se
especifican en el numeral 14.4.5.3.5.23. , en la Tabla 5-1H y en la Figura 5-13H se aplicaran
igualmente al sistema.

14.4.5.3.4.18. Caracteristicas del sistema de guia de alineacién visual. En el caso de falla de
cualquiera de los componentes que afecte al formato de la sefal el sistema se desconectara
automaticamente.

14.4.5.3.4.19. Los elementos luminosos se proyectaran de modo que los depdsitos de
condensacion, suciedad, etc. sobre las superficies Opticas transmisoras o reflectoras interfieran
en la menor medida posible con la sefal luminosa y no produzcan senales espurias o falsas.

14.4.5.3.5. Indicador visual de pendiente de aproximacion

14.4.5.3.5.1. Aplicacion. El explotador del helipuerto debe proporcionar un indicador visual de
pendiente de aproximacion para las aproximaciones a los helipuertos, independientemente de si
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éstos estan servidos por otras ayudas visuales para la aproximacién o por ayudas no visuales,
cuando existan una o mas de las siguientes condiciones, especialmente por la noche:
a. Los procedimientos de franqueamiento de obstaculos, de atenuacion del ruido o de
control de transito exigen que se siga una determinada pendiente;
b. E medio en que se encuentra el helipuerto proporciona pocas referencias visuales de
superficie; y
c. Las caracteristicas del helipuerto exigen una aproximacién estabilizada.

14.4.5.3.5.2. Los sistemas visuales indicadores de pendiente de aproximacién, normalizados,
para operaciones de helicdpteros consistiran en lo siguiente:

a. Sistemas PAPI y APAPI que se ajusten a las especificaciones contenidas en los
numerales 14.3.5.3.5.23 a 14.3.5.3.5.40 inclusive excepto que la dimensién angular del
sector en la pendiente del sistema se aumentara a 45 minutos; o

b. Un sistema indicador de trayectoria de aproximacion para helicépteros (HAPI) conforme
a las especificaciones contenidas en las Partes 14.4.5.3.5.6 a 14.4.5.3.5.21, inclusive.

14.4.5.3.5.3. Emplazamiento. El indicador visual de pendiente de aproximacion estara
emplazado de forma que pueda guiar al helicéptero a la posicion deseada en el area de
aproximacién final y de despegue y de modo que se evite el deslumbramiento de los pilotos
durante la aproximacion final y el aterrizaje.

14.4.5.3.5.4. El indicador visual de pendiente de aproximacion debera emplazarse en lugar
adyacente al punto de visada nominal y alineado en azimut con respecto a la direccidén preferida
de aproximacion.

14.4.5.3.5.5. Los dispositivos luminosos seran frangibles y estaran montados tan bajo como sea
posible.

14.4.5.3.5.6. Formato de la senal del HAPI. El formato de la sefal del HAPI incluird cuatro
sectores de senal discretos que suministren una sefal de “por encima de la pendiente”, una de
“en la pendiente”, una de “ligeramente por debajo de la pendiente”, y otra de “por debajo de la
pendiente”.

|

14.4.5.3.5.7. El formato de la senal del HAPI serda el que se indica en la Figura 5-12H,
llustraciones A y B. Al preparar el disefio del elemento es necesario tratar de reducir las sefiales
espurias entre los sectores de sefal y en los limites de cobertura en azimut.

14.4.5.3.5.8. La velocidad de repeticidon de la sefal del sector de destellos del HAPI sera, como
minimo, de 2 Hz.
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Formato
Sector de sefal
Por encima de Verde de
la pendiente destellos
En la pendiente Verde
Ligeramente Roja
por debajo de
la pendiente
Por debajo de Roja de
la pendiente destellos
liustracién A lustracion B

Figura 5-12H. Formato de la seial HAPI

14.4.5.3.5.9. La relacién encendido-apagado de las sefales pulsantes del HAPI deberia ser de 1
a 1y la profundidad de modulacién deberia ser por lo menos del 80%.

14.4.5.3.5.10. La abertura angular del sector “en la pendiente” del HAPI sera de 45 minutos de
arco.

14.4.5.3.5.11. La abertura angular del sector “ligeramente por debajo de la pendiente” del HAPI
sera de 15 minutos de arco.

14.4.5.3.5.12. Distribucion de la luz. La distribucion de intensidad de la luz del HAPI en color
rojo y verde debera ser la que se indica en la Figura 5-9H, llustracién 4.

14.4.5.3.5.13. Las transiciones de color del HAPI en el plano vertical seran tales que, para un
observador a una distancia minima de 300 m. parezcan ocurrir en un angulo vertical de no mas
de 3 minutos de arco.

14.4.5.3.5.14. El factor de transmision de un filtro rojo o verde no sera inferior al 15% del reglaje
maximo de intensidad.

14.4.5.3.5.15. A la maxima intensidad, la luz roja del HAPI tendra una coordenada que no exceda
de 0,320, y la luz verde estara dentro de los limites especificados en la Parte 14, Apéndice 1 ,
instalaciones aeronauticas.

14.4.5.3.5.16. Se proporcionara un control de intensidad adecuada para permitir que se efectien
ajustes con arreglo a las condiciones prevalecientes y para evitar el deslumbramiento del piloto
durante la aproximacion y el aterrizaje.

14.4.5.3.5.17. Pendiente de aproximacion y reglaje de elevacion. El sistema HAPI debera ser
susceptible de ajuste en elevacién a cualquier angulo deseado entre 1 y 12° por encima de la
horizontal con una precision de £ 5 minutos de arco.

14.4.5.3.5.18. El reglaje del angulo de elevacién del HAPI sera tal que, durante la aproximacion,

el piloto de un helicoptero que observe el limite superior de la sefial “por debajo de la pendiente”
pueda evitar todos los objetos que existan en el area de aproximaciéon con un margen seguro.
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14.4.5.3.5.19. Caracteristicas del elemento luminoso. El sistema se disenara de modo que:

a. Se apague automaticamente en caso de que la desalineacion vertical de un elemento exceda
de £ 0,5 (£ 30 minutos); y

b. En el caso de que falle el mecanismo de destellos, no se emita luz en sectores de destellos
averiados.

14.4.5.3.5.20. El elemento luminoso del HAPI se proyectara de modo que los depdsitos de
condensacion, suciedad, etc., sobre las superficies épticas transmisoras o reflectoras interfieran
en la menor medida posible con la sefal luminosa y no produzcan sefales espurias o falsas.

14.4.5.3.5.21. Los sistemas HAPI que se prevea instalar en heliplataformas flotantes deberian
permitir una estabilizacion del haz con una precisién de + ¥2° dentro de + 3° de movimiento de
cabeceo y balanceo del helipuerto.

14.4.5.3.5.22. Proteccion contra obstaculos. Se establecera una superficie de proteccién
contra obstaculos cuando se desee proporcionar un sistema visual indicador de pendiente de
aproximacion.

14.4.5.3.5.23. Las caracteristicas de la superficie de proteccion contra obstaculos, es decir, su
origen, divergencia, longitud y pendiente, corresponderan a las especificadas en la columna
pertinente de la Tabla 5-1H y en la Figura 5-13H.

14.4.5.3.5.24. No se permitiran objetos nuevos o ampliacion de los existentes por encima de la
superficie de proteccién contra obstaculos, salvo si, en opinién de la autoridad competente, los
nuevos objetos o sus ampliaciones quedaran apantallados por un objeto existente inamovible.

14.4.5.3.5.25. Se retiraran los objetos existentes que sobresalgan de la superficie de proteccién
contra obstaculos, salvo si, en opinidn de la autoridad competente, los objetos estan apantallados
por un objeto existente inamovible o si tras un estudio aeronautico se determina que tales objetos
no influirian adversamente en la seguridad de las operaciones de los helicépteros.

14.4.5.3.5.26. Si un estudio de caso de seguridad operacional indicara que un objeto existente
que sobresale de la superficie de proteccidn contra obstaculos podria influir adversamente en la
seguridad de las operaciones de los helicopteros, se adoptaran una o varias de las medidas
siguientes:

a. Aumentar convenientemente la pendiente de aproximacién del sistema;

b. Disminuir la abertura en azimut del sistema de forma que el objeto quede fuera de los
limites del haz;

c. Desplazar el eje del sistema y su correspondiente superficie de proteccion contra
obstaculos en no mas de 5°.

d. Desplazar de manera adecuada el area de aproximacion final y de despegue; y

e. Instalar un sistema de guia de alineacién visual tal como se especifica en el numeral
14.4.5.3.4.
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Superficie y Dimensiones FATO para Aproximaciones | FATO para aproximaciones
Visuales que no sean de preceision
Longitud del borde interior Anchura del area de seguridad | Anchura del area de seguridad
Distancia desde el extremo de 3 m. como minimo 60 m.
la FATO
Divergencia 10% 15%
Longitud total 2500m 2500 m
PAPI A —057° A —057°
Pendiente HAPI Ab -0,65° Ab —-0,65°
APAPI Aa _ 0,90 Aa _ 0,90

Con arreglo a lo indicado en el numeral 14.3, Figura 5-13
Angulo formado por el limite superior de la sefal de “por debajo de la pendiente”

b.

Tabla 5-1H. Dimensiones y pendientes de la superficie de protecciéon contra obstaculos

A
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!
|
|
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I
|
Origen :
|

Seccion A-A

Figura 5-13H. Superficie de proteccién contra obstaculos para sistemas visuales
indicadores de pendiente de aproximacién

14.4.5.3.6. Luces de area de aproximacion final y de despegue

14.4.5.3.6.1. Aplicacion. Cuando en un helipuerto de superficie en tierra destinado al uso
nocturno se establezca un area de aproximacion final y de despegue, se proporcionaran luces de
area de aproximacion final y de despegue, pero pueden omitirse cuando el area de aproximacién
final y de despegue sea casi coincidente con el area de toma de contacto y de elevacion inicial o
cuando la extension del area de aproximacion final y de despegue sea obvia.
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14.4.5.3.6.2. Emplazamiento. Las luces de area de aproximacion final y de despegue estaran
emplazadas a lo largo de los bordes del area de aproximacioén final y de despegue. Las luces
estaran separadas uniformemente en la forma siguiente:

a. En areas cuadradas o rectangulares, a intervalos no superiores a 50 m con un minimo de
cuatro luces a cada lado, incluso una luz en cada esquina; y

b. En areas que sean de otra forma comprendidas las circulares, a intervalos no superiores
a 5 m con un minimo de 10 luces.

14.4.5.3.6.3. Caracteristicas. Las luces de area de aproximacion final y de despegue seran
luces omnidireccionales fijas de color blanco. Cuando deba variarse la intensidad, las luces seran
de color blanco variable.

14.4.5.3.6.4. La distribucién de las luces del area de aproximacion final y de despegue debe ser
la indicada en la Figura 5-9H, llustracion 5.

14.4.5.3.6.5. Las luces no excederan de una altura de 25 cm. y deben estar empotradas si al
sobresalir por encima de la superficie pusieran en peligro las operaciones de helicopteros.
Cuando un area de aproximacion final y de despegue no esté destinada a toma de contacto ni a
elevacion inicial, las luces no deberian exceder de una altura de 25 cm. sobre el nivel del terreno.

14.4.5.3.7. Luces de punto de visada

14.4.5.3.7.1. Aplicaciéon. Cuando en un helipuerto destinado a utilizarse durante la noche se
suministre una sefial de punto de visada deberian proporcionarse también luces de punto de
visada.

14.4.5.3.7.2. Emplazamiento. Las luces de punto de visada se emplazaran junto con la sefal de
punto de visada.

14.4.5.3.7.3. Caracteristicas. Las luces de punto de visada consistiran en por lo menos seis
luces blancas omnidireccionales tal como se indica en la Figura 5-4H. Las luces estaran
empotradas, si al sobresalir por encima de la superficie constituyeran un peligro para las
operaciones de los helicopteros.

14.4.5.3.7.4. La distribucién de las luces de punto de visadas debera ser la indicada en la Figura
5-9, llustracion 5.

14.4.5.3.8 Sistema de iluminacién de area de toma de contacto y de elevacion inicial

14.4.5.3.8.1. Aplicacién. En un helipuerto destinado a uso nocturno se proporcionara un sistema
de iluminacién de area de toma de contacto y de elevacion inicial.

14.4.5.3.8.2. El sistema de iluminacion de area de toma de contacto y de elevacién inicial de un

helipuerto de superficie consistira en uno o varios de los siguientes elementos:
a. Luces de perimetro; o
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b. Reflectores; o
c. Tableros luminiscentes cuando a) y b) no sean viables y se hayan instalado luces de
area de aproximacion final y de despegue.

14.4.5.3.8.3. El sistema de iluminacién de area de toma de contacto y de elevacion inicial de un
helipuerto elevado o de una heliplataforma consistira en:

a. Luces de perimetro; y
b. Reflectores y/o tableros luminiscentes.

En los helipuertos elevados y en las heliplataformas se proporcionara iluminacion mediante
reflectores o tableros luminiscentes, o mediante una combinacion de reflectores y tableros
luminiscentes, ademas de las luces de perimetro, con miras a realzar las referencias visuales de
la superficie en el area de toma de contacto y de elevacion inicial, para posicionar el helicoptero
cuando se proceda a la aproximacion final y al aterrizaje.

14.4.5.3.8.4. En los helipuertos de superficie destinados a uso nocturno, cuando sea preciso
realzar las referencias visuales de superficie, debera suministrarse iluminacion del area de toma
de contacto y de elevacion inicial mediante reflectores o tableros luminiscentes.

14.4.5.3.8.5. Emplazamiento. Las luces de perimetro de area de toma de contacto y de
elevacion inicial estaran emplazadas a lo largo del borde del area designada para uso como area
de toma de contacto y de elevacién inicial o, a una distancia del borde menor de 1.5 m. Cuando
el area de toma de contacto y de elevacion inicial sea un circulo, se observara lo siguiente:

a. Las luces se emplazaran en lineas rectas, en una configuracion que proporcione al piloto
una indicacion de la deriva; y

b. Cuando a) no sea viable, las luces se emplazaran espaciadas uniformemente a lo largo
del perimetro del area de toma de contacto y de elevacion inicial con arreglo a intervalos
apropiados, pero en un sector de 45° el espaciado entre las luces se reducira a la mitad.

14.4.5.3.8.6. Las luces de perimetro de area de toma de contacto y de elevacion inicial estaran
uniformemente espaciadas a intervalos de no mas de 3 m para los helipuertos elevados vy
heliplataformas y de no mas de 5 m para los helipuertos de superficie. Habra un numero minimo
de cuatro luces a cada lado, incluida la luz que debera colocarse en cada esquina. Cuando se
trate de un area de toma de contacto y de elevacion inicial circular en la que las luces se hayan
instalado de conformidad con el numeral 14.4.5.3.8.5. b), habra un minimo de 14 luces.

14.4.5.3.8.7. Las luces de perimetro de area de toma de contacto y de elevacion inicial de un
helipuerto elevado o de una heliplataforma fija se instalaran de modo que los pilotos no puedan
discernir su configuracién a alturas inferiores a la del area de toma de contacto y de elevacion
inicial.

14.4.5.3.8.8. Las luces de perimetro de area de toma de contacto y de elevacién inicial de
heliplataformas flotantes se instalaran de modo que los pilotos no puedan discernir su
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configuracion a alturas inferiores a las del area de toma de contacto y de elevacion inicial cuando
esté en posicién horizontal.

14.4.5.3.8.9. En los helipuertos de superficie, los tableros luminiscentes se colocaran a lo largo
de la sefal que delimite el borde del area de toma de contacto y de elevacion inicial. Cuando el
area de toma de contacto y de elevacion inicial sea un circulo, los tableros luminiscentes se
colocaran formando lineas rectas que circunscriban el area.

14.4.5.3.8.10. En los helipuertos de superficie habra un nimero minimo de nueve tableros en el
area de toma de contacto y de elevacion inicial. La longitud total de los tableros luminiscentes
colocados en una determinada configuracién no sera inferior al 50% de la longitud de dicha
configuracién. El numero de tableros sera impar, con un minimo de tres tableros en cada lado del
area de toma de contacto y de elevacion inicial, incluido el tablero que debera colocarse en cada
esquina. Los tableros luminiscentes seran equidistantes entre si, siendo no superior a 5 m la
distancia que exista entre los extremos de los tableros adyacentes de cada lado del area de toma
de contacto y de elevacion inicial.

14.4.5.3.8.11. Cuando se utilicen tableros luminiscentes en un helipuerto elevado o en una
heliplataforma para realzar las referencias visuales de la superficie, los tableros no deberian ser
adyacentes a las luces de perimetro. Los tableros se deberian colocar alrededor de la sefal de
punto de toma de contacto cuando la haya, o deberian ser coincidentes con la sefal de
identificacién de helipuerto.

14.4.5.3.8.12. Los reflectores de area de toma de contacto y de elevacion inicial se emplazaran
de modo que no deslumbren a los pilotos en vuelo o al personal que trabaje en el area. La
disposicion y orientacion de los reflectores sera tal que se produzca un minimo de sombras.

14.4.5.3.8.13. Caracteristicas. Las luces de perimetro de area de toma de contacto y de
elevacion inicial seran luces omnidireccionales fijas de color verde.

Nota: Modificada mediante el Articulo SEGUNDO de la Resolucion N°. 00116 de Enero 15 de 2009. Publicada en el
Diario Oficial N° 47.241 de Enero 23 de 2009.

14.4.5.3.8.14. En los helipuertos de superficie, los tableros luminiscentes (ASPSL o LP) emitiran
luz de color verde cuando se utilicen para delimitar el area de toma de contacto y de elevacién
inicial.

Nota: Modificada mediante el Articulo SEGUNDO de la Resolucion N°. 00116 de Enero 15 de 2009. Publicada en el
Diario Oficial N° 47.241 de Enero 23 de 2009.

14.4.5.3.8.15. Los factores de cromaticidad y luminancia de los colores de los tableros
luminiscentes deben ajustarse a lo estipulado en el apéndice 1 de esta parte ., Instalaciones
Aeronauticas.

14.4.5.3.8.16. Los tableros luminiscentes tendran una anchura minima de 6 m. La caja del tablero
sera del mismo color que la sefal que delimite.
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14.4.5.3.8.17. La altura de los elementos luminosos no deberia exceder de 25 cm. y éstos deben
estar empotrados si al sobresalir de la superficie pusieran en peligro las operaciones de los
helicopteros.

14.4.5.3.8.18. La altura de los reflectores del area de toma de contacto y de elevacion inicial no
podran exceder de 25 cm.

14.4.5.3.8.19. Los tableros luminiscentes no sobresaldran mas de 2.5 cm. de la superficie.

14.4.5.3.8.20. La distribucion de las luces de perimetro debera ser la indicada en la Figura 5-9H,
llustracion 6.

14.4.5.3.8.21. La distribucion de la luz de los tableros luminiscentes deberia ser la indicada en la
Figura 5-9H, llustracion 7.

14.4.5.3.8.22. La distribucion espectral de las luces de los reflectores de area de toma de
contacto y de elevacién inicial sera tal que las sefales de superficie y de obstaculos puedan
identificarse correctamente.

14.4.5.3.8.23. La iluminancia horizontal media de los reflectores deberia ser por lo menos de 10
lux, con una relaciéon de uniformidad (promedio a minimo) no superior a 8%, medidos en la
superficie del area de toma de contacto y de elevacion inicial.

14.4.5.3.9. Reflectores de area de carga y descarga con malacate

14.4.5.3.9.1. Aplicacién. En un area de carga y descarga con malacate destinada a uso
nocturno se suministraran reflectores de area de carga y descarga con malacate.

14.4.5.3.9.2. Emplazamiento. Los reflectores de area de carga y descarga con malacate se
emplazaran de modo que no deslumbren los pilotos en vuelo o al personal que trabaje en el area.
La disposicion y orientacion de los reflectores sera tal que se produzca un minimo de sombras.
14.4.5.3.9.3. Caracteristicas. La distribucidén espectral de los reflectores de area de carga y
descarga con malacate sera tal que las sefales de superficie y de obstaculos puedan
identificarse correctamente.

14.4.5.3.9.4. La iluminancia horizontal media deberia ser por lo menos de 10 lux, medidos en la
superficie del area de carga y descarga con malacate.

14.4.5.3.10. Luces de calle de rodaje
14.4.5.3.10.1. Las especificaciones para las luces de eje de calle de rodaje y luces de borde de
calle de rodaje de el numeral 14.3.3, son aplicables a las calles de rodaje destinadas al rodaje en

tierra de los helicopteros.

14.4.5.3.11. Ayudas visuales para seiialar los obstaculos
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14.4.5.3.11.1. Las especificaciones relativas al senalamiento e iluminaciéon de obstaculos que
figuran en el numeral 14.3.6., se aplican a los helipuertos y areas de carga y descarga con
malacate.

14.4.5.3.12. lluminacion de obstaculos mediante reflectores

14.4.5.3.12.1. Aplicacion. En los helipuertos destinados a operaciones nocturnas, los obstaculos
se iluminaran mediante reflectores si no es posible instalar luces de obstaculos.

14.4.5.3.12.2. Emplazamiento. Los reflectores para obstaculos estaran dispuestos de modo que
iluminen todo el obstaculo y en forma tal que no deslumbren a los pilotos de los helicépteros.

14.4.5.3.12.3. Caracteristicas. La iluminacion de obstaculos mediante reflectores deberia
producir una luminancia minima de 10 cd/m2.

14.4.6. Servicios en los helipuertos

14.4.6.1 Salvamento y extincion de incendios. Para todos los efectos debe considerarse el
numeral 14.6. de estos reglamentos aeronauticos.

14.5. HIDROPUERTOS - Reservado
14.6. SERVICIO DE SALVAMENTO Y EXTINCION DE INCENDIOS

El Servicio de Salvamento y Extincién de Incendio “SEI” es complementario a los Servicios de
Transito Aéreo “ATS”; por lo anterior, no se proporcionara servicio SEl en aeropuertos abiertos a
la operacion publica que carezcan del servicio ATS.

14.6.1. Esta parte contiene las normas generales aplicables en la Republica del Colombia al
Servicio de Salvamento y Extincidn de Incendios “SEI”, normas que deben ser cumplidas por los
explotadores de aerédromos o aeropuertos abiertos a la operacion publica, cualquiera que sea el
titulo que ampare su condicién (Propiedad, administracidon, arrendamiento, explotacion,
concesion, etc.) en la prestacion del referido servicio.

14.6.1.1. Objetivo: El objetivo principal del Servicio de Salvamento y Extinciéon de Incendios
“SEl” es salvar vidas en caso de accidentes o incidentes de aviacion, ocurridos dentro del
aeropuerto o su zona de influencia 9 kildbmetros a partir del centro del aeropuerto -. Con el fin de
responder a esta contingencia es imprescindible que los explotadores de aeropuertos abiertos a
la operacién publica, dispongan de los recursos técnicos y humanos necesarios para conjurarla,
situacion que implica la constante necesidad y posibilidad de extinguir un incendio que pueda:

a. Declararse en el momento del aterrizaje, despegue, rodaje, estacionamiento, etc.; o

b. Ocurririnmediatamente después de un accidente o incidente de aviacion; o
c. Ocurrir en cualquier momento durante las operaciones del aeropuerto.
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El Servicio de Salvamento y Extincion de Incendio se extiende a las emergencias fuera del
aeropuerto que generen riesgo a la operacioén aérea o a la comunidad, cuando la capacidad de
los equipos, el personal, el entrenamiento y las caracteristicas del servicio asi lo permitan, sin
desconocer como prioridad el servicio del aeropuerto y su zona de influencia.

14.6.1.2. Otras actividades de prevencién: Hace parte del servicio de Salvamento y Extincién
de Incendio, la verificacion de la operatividad de los planes de emergencia y contingencia del
aeropuerto, las actividades de prevencién de incendios en las instalaciones aeroportuarias y
aeronauticas, la funcionalidad técnica y de ubicacion de los sistemas de extintores portatiles, la
verificacién de la red contra incendio donde exista, la capacitacion en el manejo y operacién de
extintores portatiles, la verificacion de inventarios y programas ciclicos de revision y control de
eficiencia del sistema de proteccion contra incendio en general. Igualmente, prestaran los
servicios que sean solicitados por las autoridades aeronauticas, administrativas o explotadores
de aeronaves siempre que las mismas correspondan a la labor de prevencién o apoyo a la
seguridad aeronautica y aeroportuaria.

14.6.1.3. Cuando un aeropuerto abierto a la operacién publica se encuentre enclavado cerca de
zonas con agua/pantanosas, o en terrenos dificiles, y en los que una proporcién significativa de
las operaciones de aproximacion o salida tenga lugar sobre estas zonas, se dispondra de servicio
y equipos de salvamento y extincidon de incendios especiales, adecuados para los peligros y
riesgos correspondientes.

14.6.1.4. Capacitacion especializada: el Centro de Estudios de Ciencias Aeronauticas
establecera un programa de instruccién en la especialidad de bombero aeronautico.

14.6.2. Reservado
14.6.3. Salvamento y Extincién de Incendios

Los servicios de ARFF contaran con una administracion interna de servicio y una organizacién
administrativa, técnica y operacional procedimentados para el desarrollo y registro de sus
labores.

14.6.3.1. El nivel de proteccion que ha de proporcionarse en un aeropuerto abierto a la
operacion publica. El nivel de proteccion que ha de proporcionarse en un aeropuerto abierto a
la operacién publica a efectos de salvamento y extincion de incendios sera apropiado a la
categoria del aer6dromo, que se establecera utilizando los principios estipulados en los
numerales 14.6.5. y 14.6.6., excepto que si el numero de movimientos de aviones de la
categoria mas elevada que normalmente utilizan el aerédromo es menos de 700 durante los tres
meses consecutivos de mayor actividad, el nivel de proteccion que se proporcionara sera un nivel
que no se encuentre mas de una categoria por debajo de la categoria fijada.

14.6.4. El nivel de proteccion que ha de proporcionarse en un aeropuerto abierto a la operacién
publica para efectos de salvamento y extincidon de incendios debe ser igual a la categoria de
aerdodromo determinada, utilizando los principios establecidos en los humerales 14.6.5 y 14.6.6.
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14.6.5. La categoria del aerédromo para efectos de salvamento y extincién de incendios se
determinara con arreglo a la Tabla 9-1S y se basara en la longitud y anchura del avién de mayor
tamano que normalmente utilizara el aerédromo.

14.6.6. Si, después de seleccionar la categoria correspondiente a la longitud total del avion, la
anchura del fuselaje del aviébn es mayor que la anchura maxima establecida en la Tabla 9-1S,
Columna 3, después de seleccionar la categoria correspondiente a la longitud total del avion, la
categoria para ese avion sera del nivel siguiente mas elevado.

14.6.7. Durante los periodos en que se prevea una disminucion de actividades, el nivela de
proteccion disponible no sera inferior al que se precise para la categoria mas elevada de avion,
que se prevea utilizara, el aerédromo durante esos periodos, independientemente del numero de
movimientos.

14.6.8. Agentes extintores

14.6.8.1. El explotador de un aeropuerto abierto a la operacién publica suministrara agentes
extintores principales y complementarios.

14.6.9. El agente extintor principal debera ser:
a. Una espuma de eficacia minima de nivel A;
b. Una espuma de eficacia minima de nivel B; o
c. Una combinacién de estos agentes.

El agente extintor principal para aerédromos de las categorias 1 a 3 debe ser de eficacia minima
de nivel B.

14.6.10. El agente extintor complementario debe ser un producto quimico seco en polvo
adecuado para extinguir incendio de hidrocarburo.

14.6.11. Las cantidades para la producciéon de espuma y los agentes complementarios que han
de llevar los vehiculos de salvamento y extincién de incendios - ARFF, deben estar de acuerdo
con la categoria del aerédromo determinado en los numerales 14.6.3., 14.6.4., 14.6.5. y 14.6.6. y
en la Tabla 9-2S, aunque respecto a las cantidades pueden incluirse las siguientes
modificaciones.

a. En aerédromos de las categorias 1 y 2 podra sustituirse hasta el 100% del agua por agentes
complementarios; o
b. En aerédromos de las categorias 3 al 10, cuando se utilicen una espuma de eficacia A;
podra sustituirse hasta el 30% del agua por agentes complementarios.
A los efectos de la sustitucién de los agentes, deberan emplearse las siguientes equivalencias:

1L de agua para la

= | produccion de espuma de
eficacia de nivel A
1Kg = 0.66L de agua para la

1Kg
Agente complementario
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Agente complementario produccién de espuma de
eficacia de nivel B

14.6.12. Reservado.

14.6.13. La cantidad de concentrado de espuma que ha de transportarse en un vehiculo debe
alcanzar para aplicar, como minimo, dos cargas de solucién de espuma.

14.6.14. El explotador de un aeropuerto abierto a la operacién publica mantendra disponible
reservas de agua suplementarios para el reaprovisionamiento rapido de los vehiculos de
salvamento y extincion de incendios en el lugar donde ocurra un accidente de aeronave.

Tabla 9-1S. Categoria de los aeropuertos a efectos del salvamento y extincién de

incendios
Categoria Longitud total del An'cr]ura
del avién maxima
Aerodromo 2) del fuselaje
(1) (3)
1 De 0 a 9 m exclusive 2m
De9a12m
2 . 2m
exclusive
3 De 12 a _18 m 3m
exclusive
4 De 18 a ?4 m 4m
exclusive
5 De 24 a _28 m 4m
exclusive
6 De 28 a ?:9 m 5m
exclusive
7 De 39 a _49 m 5m
exclusive
8 De 49 a §1 m 7 m
exclusive
9 De 61 a _76 m 7 m
exclusive
10 De 76 a 90 m 8m
exclusive

Tabla 9-2S. Cantidades minimas de agentes extintores

Espuma de Eficacia de Espuma de Eficacia de Agentes .
. . complementario
. Nivel A Nivel B
Categoria del s
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Aerédromo Rata de Rata de Productos
Agua *' descarga de |Agua*'| descarga de quimicos *?
(1) (L) solucion (L) solucion secos en polvo
espumosa / espumosa / (Kg)
(2) minuto (L) (4) minuto (L)
(3) (5) (6)
1 350 350 230 230 45
2 1.000 800 670 550 90
3 1.800 1.300 1.200 900 135
4 3.600 2.600 2.400 1.800 135
5 8.100 4.500 5.400 3.000 180
6 11.800 6.000 7.900 4.000 225
7 18.200 7.900 12.100 5.300 225
8 27.300 10.800 18.200 7.200 450
9 36.400 13.500 24.300 9.000 450
10 48.200 16.600 32.300 11.200 450

*1. Las cantidades de agua que se indican en las columnas 2 y 4 se basan en la longitud general
media de las aeronaves en una categoria determinada. Cuando se prevea que se realizaran
operaciones de una aeronave de mayor envergadura que el tamafio medio, se deben
recalcular las cantidades de agua.

*2. Como agente complementario se utilizard polvo quimico seco adecuado para extinguir
hidrocarburos o agentes alternativos de capacidad extintora equivalente. En cualquier caso
se garantizara que los agentes utilizados sean compatibles entre si, y aprobados por el
fabricante de los vehiculos de extincién y rescate aeronauticos donde se vayan a usar. Los
agentes utilizados no podran ser perjudiciales en gran medida para el medio ambiente.

*3. En cada categoria declarada se debera cumplir las cantidades de agua transportada, de
reserva y rata de descarga.

*4 El Servicio de Salvamento y Extincién de Incendio SEI es complementario a los Servicios de
Transito Aéreo (ATS); por lo anterior, no se proporcionaré servicio SEI en aeropuertos
abiertos a la operacion publica que carezcan del servicio ATS.

14.6.15. Cuando deba emplearse tanto una espuma de eficacia de nivel A como una espuma de
eficacia de nivel B, la cantidad total de agua que ha de proveerse para la produccién de espuma
debe hacerse, en primer término, en la cantidad que seria necesaria en el caso de emplearse
solamente una espuma de eficacia de nivel A, reduciéndola en 3 Litros por cada 2 Litros de agua
suministrada para la espuma de eficacia de nivel B.

14.6.16. El régimen de descarga de la solucion de espuma no podra ser inferior a los regimenes
indicados en la Tabla 9-2S.

14.6.17. Los agentes complementarios deben cumplir con las especificaciones pertinentes de la
Organizacion Internacional de Normalizacion (1SO)

14.6.18. El régimen de descarga de los agentes complementarios debe elegirse de manera que
se logre la maxima eficacia del agente, acorde a las cantidades contenidas en la Tabla 9-2S y las
necesidades establecidas para la categoria del aeropuerto.
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14.6.19. A los efectos de reabastecer a los vehiculos el explotador del aeropuerto abierto a la
operaciéon publica debe mantener una reserva de concentrado de espuma y agentes
complementarios, equivalente al 200% de las cantidades de estos agentes que han de
suministrarse en los vehiculos de salvamento y extincion de incendios. Cuando se prevea una
demora importante en la reposicién, debe aumentarse la cantidad de reserva.

14.6.20. Equipo de salvamento. Los vehiculos de salvamento y extinciéon de incendios ARFF
deben estar dotados del equipo de extricacion y salvamento que cumpla con las necesidades a
cubrir la exigencia del nivel de las operaciones de acuerdo a la categoria establecida para las
aeronaves de mayor longitud que operen para el aerédromo.

14.6.21. Herramientas del vehiculo. Los vehiculos de salvamento y extincién de incendios
deben contar con herramientas basicas para la atencion de emergencias dentro del aeropuerto y
su area de influencia, acordes con la categoria del aeropuerto y la geografia del lugar.

14.6.22. Reservado.

14.6.23. Tiempo de respuesta. El objetivo operacional del servicio de salvamento y extincion de
incendios debe consistir en lograr que los vehiculos de salvamento y extincién de incendios —
ARFF, lleguen hasta el extremo de cada pista en un tiempo de tres (3) minutos, asi como hasta
cualquier otra parte del area de movimiento, en condiciones 6ptimas de visibilidad y superficie,
descargando hasta el 50% del agente principal.

Se considera que el tiempo de respuesta es el periodo de tiempo transcurrido entre la llamada
inicial al servicio de salvamento y extincion de incendios y la aplicacién del agente principal en
proporcion de un 50 %, de la descarga exigida para la categoria segun la Tabla 9-2S, por los
primeros vehiculos que llegan al lugar de la emergencia.

14.6.24. Cualquier otro vehiculo que sean necesario para aplicar las cantidades de agentes
extintores estipuladas en la Tabla 9-2S debe llegar a intervalos no superiores de un (1) minuto, a
partir de la intervencion de los primeros vehiculos, para que la aplicacion del agente sea
continda.

14.6.25. El explotador de un aeropuerto abierto a la operacién publica implementara un sistema
continuo o programa de mantenimiento preventivo de los vehiculos de salvamento y extincién de
incendios —ARFF y retendra los registros de dicho mantenimiento, a fin de garantizar durante la
vida util del vehiculo, la eficacia del equipo y la observancia del tiempo de respuesta esperado;
dicho sistema estara acorde con las especificaciones técnicas del fabricante de cada equipo y las
necesidades del servicio. La Direccibn de Servicios a la Navegacion inspeccionara
periddicamente el estado operacional de los vehiculos de salvamento y extinciéon de incendios -
ARFF

14.6.26. Caminos de acceso de emergencia. En un aerédromo abierto a la operacion publica

donde las condiciones topograficas permitan su construccion, debe proveerse caminos de acceso
de emergencia para reducir al minimo el tiempo de respuesta. Al efecto debe dedicarse especial
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atencion a la provision de facil acceso a las areas de aproximacion hasta una distancia de 1000m
del umbral o, al menos, dentro de los limites del aer6dromo de existir un cerramiento debe
tenerse en cuenta la necesidad de contar con acceso conveniente a las zonas situadas mas alla
de la misma.

14.6.26.1. Infraestructura: En el disefio, construccién o remodelacién de los aeropuertos
abiertos a la operacion publica, su explotador se asegurara que se incluyan estaciones de
bomberos equipadas con la logistica necesaria que garantice comodidad abrigo, cuidado y
seguridad para el personal, vehiculos de extincion de incendio, equipos, elementos y demas
materiales normalmente utilizados en la correcta atencidon de emergencias; adicionalmente y para
garantizar el tiempo de respuesta, las estaciones de bomberos deben ubicarse en un punto
estratégico del aeropuerto, con salidas directas a la pista por vias pavimentadas del ancho de la
sala de maquinas y sin desviaciones de salida menores a cuarenta y cinco por ciento (45%)
proyectados a la perpendicular de la pista.

14.6.26.2. Las estaciones de bomberos deben contar con almacenamiento de agua como minimo
de dos (2) veces la cantidad exigida para la categoria declarada, con sistemas de entrada y
salida de llenado y vaciado rapido, accesibles a los vehiculos de extincion; igualmente, contaran
con bodegas para almacenamiento de agentes extintores con capacidad para el doble de los
agentes requeridos en la categoria actual o la que se pretenda llegar en el futuro. En todo caso,
en lo relacionado con el tiempo de respuesta, requerimientos de infraestructura y
almacenamiento de reservas, se debe cumplir con lo dispuesto en por la Direccién de Servicios
de Navegacion Aérea o quien haga sus veces en el “Manual del Servicio de extincion de
Incendios”.

14.6.26.3. Adicionalmente, en el disefio, construccién o remodelaciéon de los aeropuertos se
tomaran las previsiones necesarias para asegurar que las estaciones de bomberos cuenten con
una vista directa y elevada de la plataforma y cabeceras de la pista, en la mayor proporciéon
posible, y se dotaran con los requerimientos de estructura y comunicacion que mejore la reaccién
del personal. El explotador del aeropuerto tomara las previsiones del caso para mantener una
temperatura promedio adecuada en aquellos lugares en que las condiciones climaticas asi lo
demanden.

14.6.27. Los caminos de acceso de emergencia deben poder soportar el peso de los vehiculos
mas pesados que han de transitarlos, establecido en la estacion y ser utilizables en todas las
condiciones meteoroldgicas. Los caminos dentro de una distancia de 90m de una pista deben
tener un revestimiento para evitar la erosion de la superficie y el aporte de materiales sueltos a la
pista. Se debera prever una altura libre suficiente de los obstaculos superiores para que puedan
pasar bajo los mismos los vehiculos mas altos. Asi mismo, debe mantener las superficies libres
de obstaculos para permitir la libre circulacion de los referidos vehiculos.

14.6.28. Cuando la superficie del camino de acceso no se distinga facilmente del terreno circun-

dante, o en zonas donde se dificulte la localizacién de los caminos, se colocaran se balizas de
borde a intervalos de unos 10m.
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14.6.29. Estaciones de servicios contra incendios. Todos los vehiculos de salvamento y
extincién de incendios - ARFF, deben alojarse en la estacién de servicios contra incendios.
Cuando no sea posible lograr el tiempo de respuesta con una sola estacion de servicios contra
incendios, o0 se cuente con mas de una pista paralela, se construiran estaciones satélites. Para
la construccidon de las salas de estacionamiento, deben tenerse en cuenta las medidas de los
vehiculos ARFF y su area disponible para movimiento y mantenimiento dentro de la sala de
maquinas.

14.6.30. La estacion de servicios contra incendios debe situarse de modo que los vehiculos de
salvamento y extincion - ARFF de incendios tengan acceso directo, expedito y con un minimo de
curvas, al area de la pista.

14.6.31. Sistemas de comunicacién y alerta. Se proporcionara un sistema de comunicacién
independiente que enlace la estacion de servicios contra incendios con la torre de control, con
cualquier otra estacion del aerédromo, y con los vehiculos de salvamento y extincion de
incendios, todo vehiculo ARFF o de apoyo en emergencias, que intervenga dentro del area de
influencia del aerédromo, debe contar con sistema de comunicacion de frecuencia aérea y local.

14.6.32. En la estacién de servicios contra incendios debe instalarse un sistema de alerta para el
personal de salvamento y extincién de incendios, que pueda ser accionado desde la propia
estacion desde cualquier otra estacion de servicios contra incendios del aerédromo y desde la
torre de control.

14.6.33. Numero de vehiculos de salvamento y extinciéon de incendios. El niumero minimo de
vehiculos de salvamento y extincion de incendios proporcionados en un aerédromo debe
ajustarse a la siguiente tabla; igualmente, el nimero minimo de vehiculos bebe garantizar el
régimen de descarga previsto en la Tabla 9.2.S - Cantidades minimas de agentes extintores -
todo vehiculo de salvamento y extincion de incendios ARFF debe cumplir como minimo con las
especificaciones técnicas establecidas en la norma NFPA, ultima edicidon para equipamiento
nuevo.

14.6.34. Personal. El explotador del aeropuerto abierto a la operacion publica debe disponer del
personal suficiente para desempenar las tareas de salvamento y extincion conforme a la
categoria declarada de su aeropuerto; ademas, se asegurara que el personal destinado a los
servicios de salvamento y extincion de incendio, se encuentre debidamente entrenado, licenciado
y con certificado médico vigente para desempefar sus atribuciones conforme se establece en
estos Reglamentos para la especialidad de bombero aeronautico - BAE.

14.6.34.1. El explotador del aeropuerto verificara permanentemente la vigencia de la licencia, los
reentrenamientos y la certificacion médica y en ningun caso permitira en el servicio personal que
no cumpla con este requisito.

14.6.34.2. Los vehiculos de salvamento y extincion de incendios — ARFF, deben contar con una
tripulacién conforme a las especificaciones del fabricante del vehiculo.
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14.6.34.3. El explotador del aerédromo o aeropuerto debe tomar las previsiones del caso para
garantizar que dicho personal participe de manera continua en ejercicios reales de extincién de
incendio que correspondan a los tipos de aeronave y al tipo de equipo de salvamento y extincién
de incendio que se utilicen en el aeropuerto, incluyendo incendios alimentados por combustibles
a presion.

14.6.34.4. Se asegurara el explotador que se lleve a cabo un simulacro general como minimo
cada dos afos, y dos simulacros simples como minimo anualmente y otros aplicativos
permanentemente. Estas actividades deben contar con protocolos y programacion especificos
para cada caso en los que se recoja la experiencia y acciones a corregir.

. NUmero minimo de vehiculos de
Categoria del L
A salvamento y extincion de
Aerédromo . .
incendio
1 1
2 1
3 1
4 1
5 1
6 2
7 2
8 3
9 3
10 3

Tabla 9.3S numero de vehiculos ARFF por categoria

14.6.35. Entrenamiento. El explotador del aeropuerto abierto a la operacion publica mantendra
un programa de entrenamiento del personal de salvamento y extincion de incendios utilizando el
material didactico normalizado y el entrenamiento presencial o semipresencial que desarrolle el
Centro de Estudios de Ciencias Aeronauticas que abarcara como minimo instruccion relativa a la
actuacion humana, comprension en la operacion de equipos y coordinacién para la atencion de
emergencias, especializaciones y recurrencias conforme al programa de instruccion que se
establezca.

14.6.36. Continuidad del servicio. Durante las operaciones de vuelo debe contarse con
suficiente personal entrenado que pueda desplazarse inmediatamente, con los vehiculos de
salvamento y extincion de incendios - ARFF, y manejar el equipo a su capacidad maxima. Este
personal debe estar preparado y equipado de tal modo para que pueda intervenir en el tiempo de
respuesta minimo y lograr la aplicacion continua de los agentes extintores a un régimen
conveniente. También debe analizarse la conveniencia que el personal utilice mangueras y
escaleras de mano y cualquier otro equipo de salvamento y extincién de incendios asociado
normalmente a las operaciones de salvamento y extincién de incendios.

14.6.37. Al momento de establecer la planta minima de personal necesario para las operaciones
de salvamento y extincion de incendio, el explotador debe tener en cuenta los tipos de aeronaves
que utilizan el aerédromo y los requerimientos de tripulacion de cada vehiculo de salvamento y
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extincion de incendios — ARFF, la clasificacion y las recomendaciones de la Direccion de
Servicios a la Navegaciéon Aérea, o quien haga sus veces, y la operacion del equipo necesario en
la atencidon de una emergencia.

14.6.38. Elementos de Proteccion: El explotador de un aeropuerto abierto a la operacién
publica debera proporcionar al personal destinado a las labores de salvamento y extincion de
incendios, los elementos de proteccidon que cumplan con estandares internacionales aplicables a
esta actividad, de manera que se garantice la proteccion personal contra el fuego en incendios de
aeronaves, tales como los trajes de aproximacion y/o linea de fuego, equipos de respiracion
auténoma - SCBA, caretas personales, overoles en materiales retardantes no inyectados y
demas indumentaria de seguridad industrial que guarden la integridad personal sin disminuir la
eficiencia en las labores , acordes con las normas de proteccion para el personal de salvamento,
podra utilizar como referencia las normas NFPA y NIOSH o lo que disponga el Manual de
Servicios de Extincién de Incendios.

14.6.38.1. El servicio de salvamento y extincién de incendios debera contar con vehiculos de
salvamento y extincion de incendios - ARFF, equipos de extincién y rescate exigidos para la
categoria del aeropuerto; igualmente, cuando la operacion del aeropuerto abarque horas
nocturnas, sera necesario dotar al personal destinado a las labores de salvamento y extinciéon de
incendios con equipos, herramientas y elementos que permitan el desarrollo de estas actividades
en horas nocturnas. Adicionalmente, los aeropuertos clasificados en las categorias 6 a la 10,
deberan contar con personal, equipos, herramientas y elementos especializados para atencion
de emergencias quimicas y pre-hospitalarias.

14.6.38.2. En los aeropuertos aledafios a masas de agua, el explotador del mismo debe disponer
de equipos y personal preparado en rescate acuatico, todo el personal de salvamento y extincion
de incendios debe contar con el equipo de proteccién apropiado, tanto en lo que se refiere a
vestimenta como a equipos respiratorios, a fin de que puedan desempefiar sus obligaciones de
manera efectiva. No obstante, el explotador del aeropuerto podra celebrar acuerdos de ayuda o
atencion, con entidades especializadas en la operacion de atencion en areas dificiles.

14.6.38.3. El desconocimiento de lo anterior y de las falencias o deficiencias que se presenten en
la prestacion del servicio, hara responsable al explotador del aeropuerto abierto a la operacion
publica y al personal que desemperfie dichas funciones de las respectivas sanciones a que se
tenga lugar, asi como a las responsabilidades que una inadecuada capacidad del servicio de
extincion de incendios pudiere acarrear en caso de un accidente.

14.6.39. Servicio de salvamento y extincion de incendio en helipuertos.
14.6.39.1. Las presentes disposiciones se aplican unicamente a los helipuertos de superficie y a
los helipuertos elevados y complementan las de el numeral 14.3.9.2., relativa a los requisitos en

cuanto a salvamento y extincion de incendios en los aerédromos.

14.6.39.2. El nivel de proteccién que ha de proporcionarse para fines de salvamento y extinciéon
de incendios debe basarse en la longitud del helicoptero mas largo que normalmente utilice el
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helipuerto y de conformidad con la categoria de los servicios de extincion de incendios del
helipuerto, segun la Tabla 6-1S, salvo en el caso de helipuertos sin personal de servicio y con un
numero reducido de movimientos.

14.6.39.3. Durante los periodos en que se prevean operaciones de helicopteros mas pequeiios,
la categoria del helipuerto para fines de salvamento y extincién de incendios puede reducirse a la
maxima de los helicopteros que se prevea utilizaran el helipuerto durante ese periodo.

Tabla 6-1S. Categoria de helipuerto para fines de extincion de incendios.

Categoria Longitud total del helicéptero @

HA1 hasta 15 m exclusive

H2 a partir de 15 m hasta 24 m exclusive
H3 a partir de 24 m hasta 35 m exclusive

@ | ongitud del helicéptero comprendidos el botalén de cola y los rotores
14.6.39.4. El agente extintor principal deberia ser una espuma de eficacia minima de nivel B.

14.6.39.5. Las cantidades de agua para la produccion de espuma y los agentes complementarios
que hayan de proporcionarse, deberan corresponder a la categoria del helipuerto para fines de
extincion de incendios segun como se indica el numeral 14.6.39.1. y la Tabla 6-2S o la Tabla 6-
3S que corresponda. No es necesario que las cantidades de agua especificadas para los
helipuertos elevados se almacenen en el mismo helipuerto o en lugares adyacentes si hay una
conexién conveniente con el sistema principal de agua a presiéon que proporcione de forma
continua el régimen de descarga exigido.

14.6.39.6. En los helipuertos de superficie se podra sustituir parte o la totalidad de la cantidad de
agua para la produccion de espuma por agentes complementarios.

14.6.39.7. El régimen de descarga de la solucién de espuma no debera ser inferior a los
regimenes indicados en la Tabla 6-2S o en la Tabla 6-3S, segun corresponda. Debera
seleccionarse el régimen de descarga de los agentes complementarios que condujera a la
eficacia optima del agente utilizado.

Espuma de eficacia

de nivel B Apentes complementarios

Régimen de descarga Productos Hidrocarburos
. ) Agui de la solucidn espuma quimicos en halogenados CO,
Categoria (L) {Lsmin) polve tkg) o (kg 0 (kg)
(1 2 (3) (4) )] (6)
Hl 300 230 23 23 45
H2 1 000 300 45 45 90
H3 I 600 800 90 0 180
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Tabla 6-2S. Cantidades minimas utilizables de agentes extintores para helipuertos de
superficie

Espuma de eficacia .
Agentes complementarios

de nivel B
Régimen de descarga Productos Hidrocarburos

) Aguz de la solucton espuma gquimicos en halogenados CO,
Categoria (L) (L/min} polvo (kg) 0 (kg) o (k)
(i) (2 ()] {4) (5) {6}
11 2 500 250 45 45 o}
H2 5 000 500 45 45 a0
H3 8 000 800 45 45 90

Tabla 6-3S. Cantidades minimas utilizables de agentes extintores para helipuertos
elevados

14.6.39.8. En los helipuertos elevados, debe proporcionarse por lo menos una manguera que
pueda descargar espuma en forma de chorro a razén de 250 I/min. Ademas, en los helipuertos
elevados de Categorias 2 y 3, deberian suministrarse como minimo dos monitores que puedan
alcanzar el régimen de descarga exigido que estén emplazados en diversos lugares alrededor del
helipuerto de modo tal que pueda asegurarse la aplicacién de espuma a cualquier parte del
helipuerto en cualesquiera condiciones meteoroldgicas y minimizando la posibilidad de que se
causen dafios a ambos monitores en un accidente de helicoptero.

14.6.39.9. Equipo de salvamento El equipo de salvamento de los helipuertos elevados debe
almacenarse en una parte adyacente al helipuerto.

14.6.39.10. Tiempo de respuesta El objetivo operacional del servicio de salvamento y extincién
de incendios de los helipuertos de superficie debe consistir en lograr tiempos de respuesta que
no excedan de dos (2) minutos en condiciones dptimas de visibilidad y de estado de la superficie,
en el radio determinado como perimetro del helipuerto.

14.6.39.11. En los helipuertos elevados, el servicio de salvamento y extincién de incendios debe
estar disponible en todo momento en el mismo helipuerto o en las proximidades cuando haya
movimientos de helicopteros.

14.7. PERSONAL CALIFICADO PARA LA DIRECCION Y GESTION DE LOS AERODROMOS
O AEROPUERTOS

14.7.1. Gerencia o Administracion de aerédromos
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En todo aerédromo abierto a la operacién publica en la Republica de Colombia habra una o mas
personas responsable de la administracién o gerencia del mismo, asi como por su operacion,
seguridad, mantenimiento, sanidad, quien(es) tendra(n) ademas de las funciones que le asigne el
empresario o explotador del aeropuerto, al menos las siguientes:

a.

Cumplir y hacer cumplir el Cdédigo de Comercio, las leyes, los decretos, los Reglamentos
Aeronauticos de Colombia, otras normas aeronauticas y aeroportuarias expedidas por la
UAEAC, los instrumentos internacionales sobre aviacion civil ratificados por Colombia.
Cumplir con las condiciones en que le fuera expedido el permiso de operacion.

Llevar las estadisticas del aerédromo o aeropuerto de conformidad con estos
reglamentos.

Mantener el aerodromo en las mejores condiciones de operacion y seguridad,
especialmente en cuanto hace relacién al area de movimiento, pistas, sefales, cercas,
servidumbres, equipos de emergencia, etc., e informar de manera inmediata a la
Direccion de Servicios a la Navegacion Aérea o quien haga sus veces cuando se
presentan factores que limiten tales condiciones.

Mantener vigente un mapa actualizado del aerédromo y sus inmediaciones con las vias
de acceso y demas detalles para prestar rapidamente auxilio a aeronaves en emergencia
0 accidentadas.

Controlar e impedir todo transito no autorizado conforme a este Reglamento dentro de las
aéreas de aterrizaje y mantenimiento de las aeronaves.

Informar inmediatamente a la UAEAC de cualquier irregularidad o violacion a las normas
que se presente en el aerédromo.

Dirigir las operaciones terrestres del aerodromo en coordinacion con los servicios que
proporciona la UAEAC de conformidad a estos reglamentos.

Vigilar, coordinar y dirigir la expansién ordenada del aeropuerto, observando en todo
momento las normas aeroportuarias aplicables a en Colombia contenidas en estos
Reglamentos y de ser el caso, el Plan Maestro del aerodromo o aeropuerto.

Preservar la seguridad de la aviacion (seguridad aeroportuaria) en el aeropuerto y
aeronaves que operen en él, en coordinacion con la UAEAC y las autoridades de
seguridad del estado.

Responder por el manejo de los programas de prevencién de accidentes y fauna silvestre
del aerédromo.

Adoptar las medias necesarias, para minimizar el impacto provocado sobre el medio
ambiente por las operaciones del aerédromo.

14.7.1.1. En los aerédromos privados, se considerara administrador, al propietario o empresario,
salvo que esa funcion se delegue a otra persona, en cuyo caso debe comunicarse
oportunamente a la UAEAC, para que tome nota en el permiso de operacion.

14.7.1.2. El propietario, empresario o su Administrador, tienen la obligacién de dar cumplimiento
a las normas de que trata el numeral 14.7.1. literales a., b., c,, f., g., j., asi como informar de la
presencia de aeronaves extrafias 0 no autorizadas expresamente por el empresario o
responsable de la administracién del aerédromo o por la UAEAC.

14.7.2. Director, jefe o responsable de la operacion del aeropuerto.
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En cada aerédromo o aeropuerto abierto a la operacion publica, en donde operen aeronaves de
transporte aéreo regular de 20.000 Kg. o superior, debe asegurarse que exista un responsable de
la operacion del aerédromo, quien tendra ademas de las funciones que le asigne el empresario o
explotador del aeropuerto, al menos las siguientes:

a. Cumplir con lo estipulado en estos reglamentos en relacién con la operacién del aerédromo o
aeropuerto;

b. Ser el responsable de operaciones diarias del aerédromo;

c. Cumplir lo estipulado en el Manual de aerédromo aprobado por la UAEAC;

d. Velar por la ejecucién del Mantenimiento preventivo y correctivo de equipos, vehiculos e
instalaciones aeroportuarias;

Coordinar el apoyo a las operaciones relativas a accidentes y otras emergencias.
Nota: Modificado conforme al Articulo Quinto de la Resolucion No. 06783 del 27 de Noviembre de 2009. Publicada en
el Diario Oficial No. 47.560 del 11 de Diciembre de 2009

14.7.3. Director, jefe o responsable de seguridad aeroportuaria. En cada aerédromo o
aeropuerto abierto a la operacién publica, en donde operen aeronaves de transporte aéreo
regular de 20.000 kg o superior, se debe asegurar que exista un responsable de la seguridad de
la aviacién o aeroportuaria, quien tendra ademas de las funciones que le asigne el empresario o
explotador del aeropuerto, al menos las siguientes:

a. Dar cumplimiento a la Parte pertinente de estos reglamentos aeronauticos que contenga
lo relacionado con la seguridad aeroportuaria o de la aviacion.

b. Elabora el Programa de Seguridad del Aeropuerto, sus actualizaciones y propone su
aprobacion a la autoridad Competente.

c. Actuar como punto de contacto en materia de Seguridad Aeroportuaria o de la aviacion.

d. Coordina la aplicacién de las medidas de seguridad por parte de los operadores y
empresas obligadas a ello.

e. Vigilar el cumplimiento de las circulares, procedimientos e instrucciones de seguridad y
emite informes sobre la situacion de la seguridad en el Aeropuerto.

f. Gestionar y emitir las acreditaciones de personas y vehiculos que transiten por las areas
restringidas del aeropuerto

14.7.4. Una misma persona podra ocuparse de una o mas de las responsabilidades precitadas,
siempre y cuando esté capacitada para todas ellas y las funciones que ejerza en una, no
interfieran las que le correspondan en otra. Ilgualmente las funciones mencionadas podran ser
asignadas a funcionarios que realicen otras funciones como un complemento de las mismas,
previa autorizacion de la UAEAC.

14.7.5. En todo caso, el explotador del aerédromo o aeropuerto informara a la UAEAC el
nombre, apellidos y medio de comunicacion de quien ejerce las funciones precitadas.

14.7.6. Simulacros. Todo el personal antes sefialado, al igual que el personal a su cargo,

especializado en cada area de trabajo, intervendra de manera directa en simulacros sobre
emergencias y contingencias en el aeropuerto, al menos una vez cada afo.
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14.7.7. Formacion. El Centro de Estudios y Ciencias Aeronauticas — CEA, prepararan material
didactico normalizado, manuales y programas de entrenamiento presénciales o a distancia para
contribuir en la capacitacién del personal aeroportuario.

APENDICE 1 DEL_RAC 14. - Instalaciones aeronauticas

COLORES DE LAS LUCES AERONAUTICAS DE SUPERFICIE, Y DE LAS SENALES,
LETREROS Y TABLEROS

1. Generalidades

Las especificaciones siguientes definen los limites de cromaticidad de los colores de las luces
aeronauticas de superficie y de las sefales, letreros y tableros. Estas especificaciones estan de
acuerdo con las disposiciones de 1983 de la Comisién internacional de Alumbrado (CJE).

No es posible fijar especificaciones referentes a colores que excluyan toda posibilidad de
confusién. Para obtener cierto grado de identificacion del color; es importante que la intensidad
luminosa recibida por el ojo sea bastante superior al umbral de percepcion, de manera que el
color no se modifique demasiado por las atenuaciones atmosféricas de caracter selectivo y para
que la vision del color por el observador sea adecuada. Existe también el riesgo de confundir los
colores cuando el nivel de intensidad luminosa recibida por el ojo sea bastante alto, como el que
puede producir una fuente luminosa de gran intensidad observada de muy cerca. La experiencia
indica que se pueden distinguir satisfactoriamente los colores si se presta debida atencién a
estos factores.

Las cromaticidades se expresan de acuerdo con un observador colorimétrico patrén y con el
sistema de coordenadas adoptada por la Comision Internacional de Alumbrado (CIE), en su
octava sesion celebrada en 1931 en Cambridge, Inglaterra®.

* Véase la publicacién Num. 15, de la CIE, titulada Colorimetrv (1971)

2. Colores de las luces aeronauticas de superficie

2.1. Cromaticidades

2.1.1. Las cromaticidades de las luces aeronauticas de superficie estaran comprendidas dentro
de los limites siguientes ecuaciones de la CIE (Véase la Figura A1.1):

a. Rojo

Limite purpura y =0,980 — x
Limite amarillo y =0,335

b. Amarillo

Limite rojo y = 0,382
Limite blanco y = 0,790 — 0,667
Limite verde y=x-0.120

c. Verde
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Limite amairillo x=0,360-0,171x
Limite blanco x = 0,650y

Limite azul x=0,390-0,171x

d. Azul

Limite verde vy =0,805x + 0,065

Limite blanco y = 0,400 - x

Limite purpura x =0,600 + 0,133
e. Blanco
Limite amarillo x =0,500

Limite azul x=0,285
Limite verde y = 0,440 600 + 0,133

y y = 0,150 + 0,604x

Limite purpura y = 0,050 + 0,750x
y y =0,382

e. Blanco variable

Limite amairillo x =0,255 + 0,750y
y x =1,185 - 1,500y

Limite azul x=0,285
Limite verde vy =0,440

y y =0,150 + 0,604x
Limite purpura y = 0,050 + 0,750x
y y = 0,382

2.1.2. En el caso de que no se exija amortiguar la intensidad luminosa o cuando los observadores
cuya visién de los colores sea defectuosa deban poder determinar el color de la luz las sefales
verdes deberian estar dentro de los limites siguientes:

Limite amarillo y =0,726 — 0,726x

Limite blanco x = 0,650y

Limite azul y=0,390 - 0,171x

2.1.3. Cuando un mayor grado de certidumbre de reconocimiento sea mas importante que el
maximo alcance visual, las sefales verdes deberian estar dentro de los limites siguientes:

Limite amarillo y =0,726 — 0,726x
Limite blanco x = 0,650y
Limite azul y=0,390 - 0,171x
2.2. Distincién entre luces
2.2.1. Si es necesario que el color amarillo se distinga del blanco, estos colores deberan

disponerse deforma que se vean muy de cerca uno de otro, en el tiempo o en el espacio, por
ejemplo por destellos sucesivos del mismo faro.
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2.2.2. Si es necesario distinguir el amarillo del verde o del blanco, como por ejemplo en las luces

de eje de calle de salida, las coordenadas “y” de la luz amarilla no deberian exceder de un valor
de 0.40.

Nota. Los limites del blanco se han basado en la suposicion de que dichos colores se utilizan en
condiciones tales que las caracteristicas (temperatura de color) de la fuente luminosa son
practicamente constantes.

2.2.3. EIl color blanco variable solamente se destina al uso en luces cuya intensidad debe
variarse, por ejemplo para evitar el deslumbramiento. Si debe distinguirse entre este color y el
amarillo, las luces deberan concebirse y utilizarse de forma que:

a. La coordenada x del amarillo sea por lo menos 0,050 mayor que la coordenada x del
blanco; y

b. La disposicion de las luces sea tal que las amarillas se vean simultaneamente con las
blancas y muy cerca de éstas

2.2.4. El color de las luces aeronauticas de superficie se verificara considerandolo dentro de los
limites de la Figura A1.1. mediante la medicion en cinco puntos dentro del area delimitada por la
curva de isocandela mas al interior (véanse los diagramas de isocandela de la guia que expida el
area funcional de la UAEAC., en funcionamiento a la corriente o tensién nominal. En el caso de
curvas de isocandela elipticas o circulares, la medicién de color se efectuara en el centro y en los
limites horizontal y vertical. En el caso de curvas de isocandela rectangulares, la medicién de
color se efectuara en el centro y los limites de las diagonales (esquinas). Ademas se verificara el
color de la luz en la curva de isocandela mas al exterior para asegurar que no haya un
desplazamiento cromatico que pueda hacer que el piloto confunda la sefal.

Nota. Para la curva de isocandela mas al exterior; debera efectuarse y registrarse una medicion
de las coordenadas de color para someterla al examen y criterios de aceptabilidad de las
autoridades pertinentes.

Nota. Es posible que algunos elementos luminosos se Uutilicen de modo que puedan ser
percibidos y utilizados por los pilotos desde direcciones mas alla de aquella de la curva de
isocandela mas al exterior (p. €j., luces de barra de parada en puntos de espera en la pista
significativamente anchos). En tales casos, la UAEAC evaluaré la aplicacion real y si es
necesario, exigir una verificacion del desplazamiento cromatico en angulos mas alla de la curva
mas exterior.

2.2.5. En el caso de los indicadores visuales de pendiente de aproximacioén y otros elementos
luminosos con un sector de transicion de color, el color se medira en puntos de conformidad con
el numeral 2.2.4, excepto en cuanto a que las areas de color se consideraran separadamente y
ningun punto estara dentro de 0,5° del sector de transicion.

3. Colores de las senales, letreros y tableros

Nota 1. Las especificaciones de los colores de superficie que figuran a continuacién se aplican
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Unicamente a las superficies pintadas recientemente. Generalmente, los colores empleados para
las senales, letreros y tableros varian con el tiempo en consecuencia, es necesario renovarlos.

Nota 2. El documento de la CJE que lleva por titulo “Recommendations for Surface Colours for
Visual Signalling” (Recomendaciones para colores de superficie para la sefalizacion visual) —
Publicacion Num. 39-2 (TC-106) 1983, contiene orientacion sobre los colores de superficie.

Nota 3. Las especificaciones recomendadas en 3.4 respecto a paneles transiluminados son de
caracter provisional y se basan en las especificaciones CIE para letreros transiluminados. Se
tiene la intencion de examinar y actualizar estas especificaciones en la forma y en el momento en
que la CJE prepare las correspondientes a los paneles transiluminados.

3.1. Los factores de cromaticidad y luminancia de los colores ordinarios, colores de los materiales
retrorreflectantes y colores de los letreros y tableros transiluminados (iluminacién interna) se
determinaran en las condiciones tipo siguientes:

a. Angulo de iluminacion: 450;
b. Direcciones de la visual: perpendicular a la superficie; y
c. iluminante: patrén D65 de la CIE.

3.2. Los factores de cromaticidad y luminancia de los colores ordinarios para las sefiales y los
letreros y tableros iluminados exteriormente deberan estar dentro de los limites siguientes
cuando se determinen en las condiciones tipo:
Ecuaciones de la CJE (véase la Figura A 1-2):

a. Rojo

Limite purpura y = 0,345 - 0,051x
Limite blanco y=0,910-x

Limite anaranjado y =0,314 + 0,047x

Factor de luminancia R = 0,07 (min.)
b. Anaranjado

Limite rojo y = 0,285 + 0,100x

Limite blanco y =0,940 - x

Limite amairillo y = 0,250 + 0,220x
Factor de luminancia 3 = 0,20 (min.)

¢. Amairillo

Limite anaranjado y =0,108 + 0,707x

Limite blanco y=0,910 - x

Limite verde y =1,35x - 0,093
Factor de luminancia R = 0,45 (min.)

d. Blanco

Limite purpura y=0,010 + x

Limite azul y=0,610 - x

Limite verde y =0,030 + x

Limite amairillo y=0,710 - x

Factor de luminancia 3 = 0,75 (min.)
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e. Negro

Limite purpura y =x-0.030
Limite azul y =0,570 - x

Limite verde y = 0,050 + x

Limite amarillo y=0.740 - x

Factor de luminancia R = 0,03 (min.)
f. Verde amarillento

Limite verde y=1,317x+0,4
Limite blanco y=0,910 - x
Limite amarillo y=0,867x+0,4

Nota. La pequeria separacion que existe entre el rojo de superficie y el anaranjado de superficie
no es suficiente para asegurar la distincién de estos colores cuando se ven separadamente.

3.3. Los factores de cromaticidad y luminancia de los colores de los materiales retrorreflectantes
para las sefales de superficie, deben estar dentro de los limites enumerados a continuacion,
cuando se determinen en las condiciones tipo.

Ecuaciones de la CJE (véase la Figura A 1-3):

a. Rojo

Limite purpura y = 0,345 - 0,051x
Limite blanco y=0,910 - x

Limite anaranjado y =0,314 + 0,047x

Factor de luminancia 3 = 0,03 (min.)
b. Anaranjado

Limite rojo y = 0,265 + 0,205x

Limite blanco y=0,910 - x

Limite amarillo y = 0,207 + 0,390x
Factor de luminancia R = 0,14 (min.)

c. Amarillo

Limite anaranjado y = 0,160 + 0,540x

Limite blanco y=0,910 - x

Limite verde y=1,35-0,093
Factor de luminancia 3 = 0,16 (min.)

d. Blanco

Limite purpura y =X

Limite azul y=0,610 - x

Limite verde y =0,040 + x

Limite amarillo y=0,710 - x
Factor de luminancia R = 0,27 (min.)

e. Azul

Limite verde y =0,118 + 0,675x

Limite blanco y =0,370 - x

Limite purpura y =1,65x — 0,187

Factor de luminancia 3 = 0,01 (min.)
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d. Verde

Limite amairillo y=0,711-1,22x
Limite blanco y =0,243 + 0,670x
Limite azul y = 0,405 — 0.243x

Factor de luminancia 3 = 0,03 (min.)
3.4. Los factores de cromaticidad y luminancia de los colores de los letreros transiluminados
(iluminacién interna) y paneles deberian estar dentro de los limites enumerados a continuacion,
cuando se determinen en las condiciones tipo.

Ecuaciones de la CJE (véase la Figura A 1-4):

a. Rojo
Limite purpura y = 0,345 - 0,051x
Limite blanco y=0,910 - x
Limite anaranjado y =0,314 + 0,047x
Factor de luminancia
(Condiciones diurnas) 3 =0,07 (min.)
Luminicencia relativa al blanco
(Condiciones nocturnas) 5% (min.) 20%(max.)
b. Amarillo
Limite anaranjado y =0,108 + 0,707x
Limite blanco y=0,910 - x
Limite verde y=1,35-0,093
Factor de luminancia
(Condiciones diurnas) 3 =0,45 (min.)
Luminicencia relativa al blanco
(Condiciones nocturnas) 30% (min.) 80%(max.)
c. Blanco
Limite purpura y=0,010 + x
Limite azul y =0,610 - x
Limite verde y = 0,030 + x
Limite amarillo y =0,710 - x
Factor de luminancia
(Condiciones diurnas) 3 =0,75 (min.)
Luminicencia relativa al blanco
(Condiciones nocturnas) 100%
d. Negro
Limite purpura y =x-0.030
Limite azul y =0,570 - x
Limite verde y = 0,050 + x
Limite amarillo y=0.740 - x
Factor de luminancia
(Condiciones diurnas) R =0,03 (max.)
Luminicencia relativa al blanco
(Condiciones nocturnas) 0% (min.) 20%(max.)
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Figura A1-1. Colores de luces aeronauticos de superficie
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Figura A1 - 3. Colores de los materiales retrorrefletantes para las senales, letreros y
tableros
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Figura A1 - 4. Colores de los letreros y paneles transiluminados (lluminacidén interna)

APENDICE 2 RESERVADO
APENDICE 3 RESERVADO
APENDICE 4 RESERVADO

APENDICE 5.
REQUISITOS DE CALIDAD DE LOS DATOS AERONAUTICOS
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Tabla A5-1. Latitud y longitud
Latitud y longitud Exactitud y tipo de datos Inte_g_rldaq’y
clasificacion
30m 1x 107
Punto de referencia del aerédromo Levantamiento L
e ordinaria
topografico/calculada
Ayudas para la navegacion situadas en el 3m 1x1070)
aerdédromo Levantamiento topografico Esencial
. . 0.5m 1x1070
Obstaculos en el area 3 . e .
Levantamiento topografico Esencial
Obstaculos en el area 2 -
. . 5m 1x1070)
(la parte que esta dentro de los limites del . e .
) Levantamiento topografico Esencial
aerédromo)
. im 1x1070)
Umbral de pista Levantamiento topografico critica
Extremo de pl_sta 3 _ 1m 1% 1077
(Punto de alineacion de la trayectoria de . e e
Levantamiento topografico critica
vuelo)
. . im 1x1070
Puntos de eje de pista Levantamiento topografico critica
Punto de espera de la pista 0.5m 1x 1070
P P Levantamiento topografico critica
Puntos de eje de calle de rodaje/ linea de 0.5m 1x1070
guia de estacionamiento Levantamiento topografico critica
Linea de sefal de interseccién de calle de 0.5m 1x1070)
rodaje Levantamiento topografico critica
. , . 0.5m 1x1070)
Linea de guia de salida . e iy
Levantamiento topografico critica
Limites de la plataforma ( poligono) m 1 x10°%
Levantamiento topografico ordinaria
Reservado
Puntos de puesto de estacionamiento de 0.5m 1% 1072
aeronave Levantamiento Ordinaria
Puntos de verificacion INS topografico/calculada
Nota 1. Véanse en la Parte 15, Apéndice 8, las ilustraciones graficas de las superficies de
recoleccién de datos de obstaculos y los criterios utilizados para identificar obstaculos en
las zonas definidas.
Nota 2. Segun lo dispuesto en el capitulo 10 de la Parte 15 de los RAC.

Tabla A5-2. Elevacidn / Altitud / Altura
Elevacién / Altitud / Altura Exactitud y tipo de Integridad y
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datos clasificacion
0.5m -
Elevacion del aerédromo Levantamiento 1x 10.j
e Esencial
topografico
Ondulacién geoidal del WGS-84 en la 0.5m 1x107
L ., . Levantamiento .
posicion de la elevacién del aerédromo e Esencial
topografico
Umbral de la pista, para aproximaciones que 0.5m' 1x1070
N Levantamiento .
no sean de preescision e Esencial
topografico
Ondulacién geoidal del WGS-84 en el 0.5m 1% 1070
umbral de la pista para aproximaciones que Levantamiento Esencial
no sean de preescision topografico
Umbral de la pista, aproximaciones de 0.5m. 1x1070
. Levantamiento s
preescisiéon - Critica
topografico
Ondulacién geoidal del WGS-84 en el 0.5m 1%x10°0
umbral de la pista, para aproximaciones de Levantamiento Critica
preescision topografico
o 0.25m 1x1070
Puntos de eje de pista Levantamiento Critica
topografico
Puntos de eje de calle de rodaje/ linea de m . 1x1070
, ) ; Levantamiento .
guia de estacionamiento - Esencial
topografico
Obstaculo en el area 2 3m 1% 10701
(La parte que esta dentro de los limites del Levantamiento Esencial
aerédromo) topografico
0.5m _
Obstaculo en el area 3 Levantamiento I1Esxe1n(():iaj|
topografico
o » - 3m 1% 1070
Equipo radiotelemétrico / Precisién (DME/p) Levantamiento Esencial
topografico
Nota 1. Véanse en la Parte 15, Apéndice 8, las ilustraciones graficas de las superficies
de recoleccion de datos de obstaculos y los criterios utilizados para identificar obstaculos
en las zonas definidas.
Nota 2. Segun lo dispuesto en el capitulo 10 se la Parte 15 de los RAC.
Tabla A5-3. Declinacién y variacion magnética
Declinacién / variacion Exactitud y tipo de Inte:qudac_i'y
datos clasificacion
N - ] 1 grado Levantamiento 1x1070)
Variacién magnética del aer6dromo - .
topografico Esencial
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Variacion magnética de la antena del| 1 grado Levantamiento 1x1070)
localizador ILS topografico Esencial
Tabla A5-4. Marcacién
Marcacién Exactitud y tipo de datos Integrldat_j’y
clasificacion
Alineacion del localizador ILS 1/100 grados 1x10°0
Levantamiento topografico Esencial
Marcacién de la pista (verdadera) 1/190 grados - 1x 10.D
Levantamiento topografico Esencial
Tabla A5-1. Longitud / Distancia / Dimension
Longitud / distancia / dimension Exactitud y tipo de Integrldat_j’y
datos clasificacion
1m -
Longitud de la pista Levantamiento 1x ,1.0 .
- Critica
topografico
1m -
Anchura de la pista Levantamiento 1x 10.j
e Esencial
topografico
im 1x 107
Distancia de umbral desplazado Levantamiento L
e Ordinaria
topografico
im 1x1070]
Longitud y anchura de la zona de parada Levantamiento -
g Critica
topografico
Longitud y anchura de la zona libre de m . 1x1070
A Levantamiento .
obstaculos - Esencial
topografico
im 1x 107
Distancia de aterrizaje disponible Levantamiento o
- Critica
topografico
im 1x 107
Recorrido de despegue disponible Levantamiento Criti
e ritica
topografico
im 1x 107
Distanciad e despegue disponible Levantamiento iy
s Critica
topografico
im 1x1070]
Distancia de aceleracién — parada disponible Levantamiento e
g Critica
topografico
im -
: . 1x1070]
Anchura del margen de la pista Levantamiento .
- Esencial
topografico
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im 1x 1070
Anchura de la calle de rodaje Levantamiento .
- Esencial
topografico
im 1x 1070
Anchura del margen de la calle de rodaje Levantamiento .
- Esencial
topografico
Distancia entre antena del localizador ILS — 3m 1x107
extremo de pista Calculada Ordinaria
Distancia entre antena de pendiente de 3m 1x1073
planeo ILS — umbral a lo largo del eje Calculada Ordinaria
Distancia entre las radiobalizas ILS — umbral 3m 1x 10.J
Calculada Esencial
Distancia entre antena DME del ILS - 3m 1x1070)
umbral, alo largo del eje Calculada Esencial

APENDICE 6. .
EMPLAZAMIENTO DE LAS LUCES DE OBSTACULOS
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Altura de la estructura en metros sobre el nivel del terreno

Nota.— Se recomienda utilizar iluminacion de obstaculos de altu intensidad
para estructuras con una altura superior a 150 m sobre el nivel del terrens.
Si se utiliza fluminacion de mediana intensidad, se requerira también
que se sefalen con pintura.

630 m

Figura A6 - 1. Sistema de iluminacién de obstaculos con luces blancas de destello de

mediana intensidad Tipo A
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Nota.— Para utilizarse en horas nocturnas exclusivamente.

Figura A6 - 2. Sistema de iluminacion de obstaculos con luces rojas de destello de
mediana intensidad Tipo B
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Nota.— Para uso nocturno exclusivamente.

Figura A6 - 3. Sistema de iluminacién de obstaculos con luces rojas fijas de mediana
intensidad Tipo C
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Nota.— Para uso rocturne exclusivamente.

Figura A6 - 4. Sistema doble de iluminacién de obstaculos de mediana intensidad Tipo A /
Tipo B
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Nota.— Se recomienda utilizar iluminacion de obstaculos de alta intensidad
para estructuras con una aliura superior a 150 m sobre el nivel del terreno.
Si se utiliza iluminacién de mediana intensidad, se requerird también
que se seralen con pintura.

Figura A6 — 5. Sistema doble de iluminacion de obstaculos de mediana intensidad de Tipo
A/ Tipo C
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Figura A6 - 6. Sistema de iluminacion de obstaculos con luces blancas de destello de alta
intensidad Tipo A
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Figura A6 — 7. Sistema doble de iluminacion de obstaculos de mediana / alta intensidad
Tipo A / Tipo B.
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Figura A6 — 8. Sistema doble de iluminacion de obstaculos de mediana / alta intensidad
Tipo A / Tipo C.

) ADJUNTO A.
ORIENTACION COMPLEMENTARIA DE LA PARTE 14.3. DE LOS REGLAMENTOS
AERONAUTICOS DE COLOMBIA

1. Nimero, emplazamiento y orientacién de las pistas
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1.1. Emplazamiento y orientacion de las pistas. En la determinacion del emplazamiento y
orientacion de las pistas deben tenerse en cuenta muchos factores. Estos factores pueden
dividirse en cuatro categorias:

1.1.1.

Tipo de operacion. Es conveniente examinar especialmente si el aerédromo se va a

utilizar en todas las condiciones meteorolégicas o solamente en condiciones meteorologicas de
vuelo visual, y si se ha previsto su empleo durante el dia y la noche, o solamente durante el dia.

1.1.2.

Condiciones climatolégicas. Igualmente es necesario hacer un estudio de la distribucion

de los vientos para determinar el coeficiente de utilizacién. A este respecto debe tenerse en
cuenta los siguientes comentarios:

a. Generalmente, se dispone de estadisticas sobre el viento para el calculo del coeficiente de
utilizaciéon para diferentes gamas de velocidad y direccion, y la precision de los resultados
obtenidos depende en gran parte de la distribucion supuesta de las observaciones dentro de
dichas gamas. Cuando se carece de informacidn precisa respecto a la distribucién verdadera,
se admite de ordinario una distribucion uniforme puesto que, en relacién a las orientaciones
de pista mas favorables, esta hipotesis da generalmente como resultado un valor ligeramente
menor del coeficiente de utilizacion.

b. Los valores maximos de la componente transversal media del viento que figuran en el el
numeral 14.3.3.1.3.1., se refieren a circunstancias normales. Existen algunos factores que
pueden requerir que en un aerodromo determinado se tenga en cuenta una reduccion de
esos valores maximos. Especialmente:

1.

ok wN

N

Las grandes diferencias de caracteristicas de manejo y los valores maximos admisibles
de la componente transversal del viento para los distintos tipos de aviones (incluso los
tipos futuros), dentro de cada uno de los tres grupos designados en el numeral
14.3.3.1.3.1;

La preponderancia y naturaleza de las rafagas;

La preponderancia y naturaleza de la turbulencia;

La disponibilidad de una pista secundaria;

La anchura de las pistas;

Las condiciones de la superficie de las pistas; el agua, en la pista reducen materialmente
el valor admisible de la componente transversal del viento; y

La fuerza del viento correspondiente al valor limite que se haya elegido para la
componente transversal del viento.
Debe también procederse al estudio de los casos de mala visibilidad y altura de base de
nubes bajas, y tener en cuenta su frecuencia asi como la direccion y la velocidad de los
vientos en estos casos.

1.1.3. Topografia del emplazamiento del aerédromo, sus aproximaciones y alrededores,

especialmente en relacion con:

b. El cumplimiento de las disposiciones relativas a las superficies limitadoras de obstaculos;
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c. La utilizaciéon de los terrenos en la actualidad y en el futuro. Su orientacion y trazado se
elegira de forma que, en la medida de lo posible, se protejan contra las molestias causadas
por el ruido de las aeronaves las zonas especialmente sensibles, tales como las
residenciales, escuelas y hospitales;

d. Longitudes de pista en la actualidad y en el futuro;

e. Costos de construccion;

f. Posibilidad de instalar ayudas adecuadas, visuales y no visuales, para la aproximacion.

1.1.4. Transito aéreo en la vecindad del aerédromo, especialmente en relacién con:
a. La proximidad de otros aerédromos o rutas ATS;

b. La densidad del transito; y

c. Los procedimientos de control de transito aéreo y de aproximacion frustrada.

1.2. Numero de pistas en cada direccion. El numero de pistas que haya de proveerse en cada
direccion dependera del numero de movimientos de aeronaves que haya que atender.

2. Zonas libres de obstaculos y zonas de parada.

2.1. La decision de proporcionar una zona de parada, o una zona libre de obstaculos, como una
solucion al problema de prolongar la longitud de pista, dependera de las caracteristicas fisicas de
la zona situada mas alla del extremo de la pista y de los requisitos de performance de los aviones
que utilicen la pista. La longitud de la pista, de la zona de parada y de la zona libre de obstaculos,
se determinan en funcion de la performance de despegue de los aviones, pero debera
comprobarse también la distancia de aterrizaje requerida por los aviones que utilicen la pista, a
fin de asegurarse de que la pista tenga la longitud adecuada para el aterrizaje. No obstante, la
longitud de una zona libre de obstaculos no puede exceder de la mitad de la longitud del
recorrido de despegue disponible.

2.2. Las limitaciones de utilizacion de la performance del avién requieren que se disponga de una
longitud lo suficientemente grande como para asegurar que, después de iniciar el despegue,
pueda detenerse con seguridad el avion o concluir el despegue sin peligro. Para fines de calculo,
se supondra que la longitud de la pista, de la zona de parada o de la zona libre de obstaculos
que se disponen en el aerédromo son apenas suficientes para el avidon que requiera las mayores
distancias de despegue y de aceleracién-parada, teniendo en cuenta su masa de despegue, las
caracteristicas de la pista y las condiciones atmosféricas reinantes.

En esas circunstancias, para cada despegue hay una velocidad llamada velocidad de decision;
por debajo de esta velocidad debera interrumpirse el despegue si falla un motor, mientras que
por encima de esa velocidad debe continuarse el despegue. Se necesitarla un recorrido y una
distancia de despegue muy grandes para concluir el despegue, cuando falla un motor antes de
alcanzar la velocidad de decisién, debido a la velocidad insuficiente y a la reduccion de potencia
disponible. No habria ninguna dificultad para detener la aeronave en la distancia de aceleracién-
parada disponible restante, siempre que se tomen inmediatamente las medidas necesarias. En
estas condiciones, la decision correcta seria interrumpir el despegue.

2.3. Si un motor falla después de haberse alcanzado la velocidad de decision, el avion tendria la
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velocidad y potencia suficientes para concluir el despegue con seguridad en la distancia de
despegue disponible restante. No obstante, debido a la gran velocidad, sera dificil detener el
avion en la distancia de aceleracién-parada disponible restante.

2.4. L a velocidad de decision no es una velocidad fija para un avién, pero el piloto puede elegirla,
dentro de los limites compatibles con los valores utilizables de la distancia disponible de
aceleracién-parada, la masa de despegue del avion, las caracteristicas de la pista y las
condiciones atmosféricas reinantes en el aerédromo. Normalmente, se elige una velocidad de
decisidn mas alta cuando la distancia disponible de aceleracion-parada es mas grande.

2.5. Pueden obtenerse diversas combinaciones de la distancia de aceleracion-parada requerida y
de distancia de despegue requerida que se acomoden a un determinado avién, teniendo en
cuenta la masa de despegue del avion, las caracteristicas de la pista y las condiciones
atmosféricas reinantes. Cada combinacion requiere su correspondiente longitud de recorrido de
despegue.

2.6. El caso mas corriente es aquél en que la velocidad de decision es tal que la distancia de
despegue requerida es igual a la distancia de aceleracion-parada requerida; este valor se conoce
como longitud de campo compensado. Cuando no se dispone de zona de parada ni de zona libre
de obstaculos, esas distancias son ambas iguales a la longitud de la pista. Sin embargo, si por el
momento se prescinde de la distancia de aterrizaje, la pista no debe constituir esencialmente la
totalidad de la longitud de campo compensado, ya que el recorrido de despegue requerido es,
por supuesto, menor que la longitud de campo compensado. Por lo tanto, la longitud de campo
compensado puede proveerse mediante una pista suplementada por una zona libre de
obstaculos y una zona de parada de igual longitud, en lugar de estar constituida en su totalidad
por la pista. Si la pista utiliza para el despegue en ambos sentidos, ha de proveerse en cada
extremo de la piste una longitud igual de zona libre de obstaculos y de zona de parada. Por lo
tanto, el ahorro de longitud de pista se hace a expensas de una longitud total mayor.

2.7. En los casos en que por consideraciones de orden econdmico no pueda disponerse una
zona de parada y, como resultado sélo se disponga de una pista y una zona libre de obstaculos,
la longitud de la pista (prescindiendo de los requisitos de aterrizaje) debera ser igual a la
distancia de aceleracion-parada requerida o al recorrido de despegue requerido, eligiéndose de
los dos el que resulte mayor. La distancia de despegue disponible sera la longitud de la piste mas
la longitud de la zona libre de obstaculos.

2.8. La longitud minima de pista y la longitud maxima de zona de parada o de zona libre de
obstaculos que han de proveerse, pueden determinarse como sigue, a base de los valores
contenidos en el manual de vuelo del avidon que se considere mas critico desde el punto de viste
de los requisitos de longitud de pista:

a. Sila zona de parada es econémicamente posible, las longitudes que han de proveerse son
las correspondientes a la longitud de campo compensado. La longitud de piste es igual a la
del recorrido de despegue requerido, o a la distancia de aterrizaje requerida, si es mayor. Si
la distancia de aceleracion-parada requerida es mayor que la longitud de pista determinada
de este modo, el exceso puede disponerse como zona de parada, situada generalmente en
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cada extremo de la piste. Ademas, debe proveerse también una zona libre de obstaculos de
la misma longitud que la zona de parada;

b. Sino ha de proveerse zona de parada, la longitud de pista es igual a la distancia de
aterrizaje requerida, o, si es mayor, a la distancia de aceleracion-parada requerida que
corresponda al valor mas bajo posible de la velocidad de decision. El exceso de la distancia
de despegue requerida respecto a la longitud de piste puede proveerse como zona libre de
obstaculos, situada generalmente en cada extremo de la pista.

2.9. Ademas de la consideracion anterior, el concepto de zonas libres de obstaculos puede
aplicarse en ciertas circunstancias a una situacion en que la distancia de despegue requerida con
todos los motores en funcionamiento exceda de la requerida para el caso de falla de motor.

2.10. Puede perderse por completo la economia de las zonas deparada, si cada vez que se
utilizan deben ser niveladas y compactarse de nuevo. Por consiguiente, deben construirse de
manera que puedan resistir un nimero minimo de cargas del avion para el cual estan destinadas,
sin ocasionar danos estructurales al mismo.

3. Calculo de las distancias declaradas
3.1. Las distancias declaradas que han de calcularse para cada direccion de la pista son: el

recorrido de despegue disponible (TORA), la distancia de despegue disponible (TODA), la
distancia de aceleracion-parada disponible (ASDA) y la distancia de aterrizaje disponible (LDA).

A | o polm ]
DU I —
ASBA TQRA
tbA ASDA
e | cwy E bala swy Jowy
TORA J¢——— LoA———>
e« ASDA———>
l«——LOA__7opA 44 [ TORA———>
ASDA ————————3]
< TODA >
c | [ swy |

TORA
-——————— TLODA

ASDA —————»‘

Nota: En todos estos ejemplos de distancias declaradas las operaciones tienen lugar de
izquierda a derecha
Figura A — 1. Distancias declaradas
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de pista
2o Desplazamiento
Umbral
desplazado
Umbral

Zona libre d - Zona libre de
pbstaculos 1 obstacuios
le— 350 1850m 580 m-——p|
[ Zona de 300m

parada B-» 4+ 15 Zonade
PISTA parada

Umbral
Umbral

1800m

i 2 PISTA ‘ «— 3

F PISTA TORA | ASDA TODA LDA
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27 2000 2 350 2350 2000

NU NU NU
35 1800 | 1800 | 1800 NU
Continuacién Figura A — 1. Distancias declaradas

3.2. Si la pista no esta provista de una zona de parada ni de una zona libre de obstaculos y
ademas el umbral esta situado en el extremo de la pista, de ordinario las cuatro distancias
declaradas tendran una longitud igual a la de la pista, segun se indica en la Figura A-l (A).

3.3. Si la pista esta provista de una zona libre de obstaculos (CWY), entonces en la TODA se
incluira la longitud de la zona libre de obstaculos segun se indica en la Figura A-1 (B).

3.4. Si la pista esta provista de una zona de parada (SWY), entonces en la ASDA se incluira la
longitud de la zona de parada, segun se indica en la Figura A-l (C).

3.5. Si la pista tiene el umbral desplazado, entonces en el calculo de la LDA se restara de la
longitud de la pista la distancia a que se haya desplazado el umbral, segun se indica en la Figura
A-1 (1)). El umbral desplazado influye en el célculo de la LDA solamente cuando la aproximacion
tiene lugar hacia el umbral; no influye en ninguna de las distancias declaradas si las operaciones
tienen lugar en la direccion opuesta.

3.6. Los casos de pistas provistas de zona libre de obstaculos, de zona de parada, o que tienen

el umbral desplazado, se esbozan en las Figuras A-l (B) a A-l (D). Si concurren mas de una de
estas caracteristicas habra mas de una modificacion de las distancias declaradas, pero se
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seguira el mismo principio esbozado. En la Figura A-l (E) se presenta un ejemplo en el que
concurren todas estas caracteristicas.

3.7. Se sugiere el formato de la Figura A-l (F) para presentar la informacién concerniente a las
distancias declaradas. Si determinada direccién de la pista no puede utilizarse para despegar o
aterrizar, o para ninguna de estas operaciones por estar prohibido operacionalmente, ello deberia
indicarse mediante las palabras “no utilizable” o con la abreviatura “NU”.

4. Pendientes de las pistas

D interseccién

Figura A — 2. Perfil del eje de la pista

4.1 Distancia entre cambios de pendiente. El siguiente ejemplo ilustra cdmo debe
determinarse la distancia entre cambios de pendiente (Véase la Figura A-2):

D para una pista de numero de clave 3 debe ser por lo menos igual a:

15000 (|x - y| + |y - z)
Siendo |x - y| el valor numérico
absolutode x -y
e |y - z| el valor numérico absoluto de y
-z

Suponiendo x =+ 0,01
y =-0,005
z =+ 0,005

Resultara |x - y| = 0,015

ly - z| = 0,001
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Para cumplir con la especificacion, D no podra ser inferior a:

15000 (0,015 + 0,01) m
Es decir 15000 x 0,025
= 375m

4.2. Consideracién de las pendientes longitudinales y transversales

Cuando se proyecte una pista que combine los valores extremos para las pendientes y cambios
de pendiente permitidos segun las Parte 14.3.3.1.13.1. a 14.3.3.1.13.8., debe hacerse un estudio
para asegurar que el perfil de la superficie resultante no dificulte las operaciones de los aviones.

4.3 Area de funcionamiento del radio-altimetro

Con el fin de que puedan servirse del aeropuerto los aviones que efectian aproximaciones vy
aterrizajes con el piloto automatico acoplado (independientemente de las condiciones
meteorologicas), es conveniente que los cambios de pendiente del terreno se eviten o reduzcan a
un minimo en un area rectangular de por lo menos 300 m de longitud antes del umbral de una
pista para aproximaciones de precision. El area debe ser simétrica con respecto a la
prolongacion del eje de la pista, y de 120m de anchura. Si hay circunstancias especiales que lo
justifiquen, la anchura podra reducirse a un minimo de 60m siempre que estudios aeronauticos
indiquen que dicha reduccién no afecta a la seguridad de las operaciones de aeronaves. Esto es
conveniente porque estos aviones estan equipados con un radio-altimetro para la guia final de
altura y enderezamiento, y cuando el avién esta sobre el terreno inmediatamente anterior al
umbral el radio-altimetro empieza a proporcionar al piloto automatico informacion para el
enderezamiento. Cuando no puedan evitarse cambios de pendiente, el régimen de cambio entre
dos pendientes consecutivas no deberia exceder del 2% en 30m.

5. Lisura de la superficie de las pistas

5.1. Al adoptar tolerancias para las irregularidades de la superficie de la pista, la siguiente norma
de construccién es aplicable a distancias cortas del orden de 3m y se ajusta a los buenos
métodos de ingenieria:

El acabado de la superficie de la capa de rodadura debe ser de tal regularidad que, cuando se
verifique con una regla de 3m colocada en cualquier parte y en cualquier direccién de la
superficie no haya en ningun punto, excepto a través de la cresta del bombeo o de los canales de
drenaje, una separacion de 3m entre el borde de la regla y la superficie del pavimento.

5.2. Debe tenerse también cuidado al instalar luces empotradas de pista o rejillas de drenaje en
la superficie de la pista, a fin de mantener la lisura satisfactoria.

5.3. Los movimientos de las aeronaves y las diferencias de asentamiento de los cimientos con el

tiempo tienden a aumentar las irregularidades de la superficie. Las pequefias desviaciones
respecto a las tolerancias anteriormente mencionadas no deben afectar mayormente a los
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movimientos de las aeronaves. En general, son tolerables las irregularidades del orden de 2.5cm
a 3cm en una distancia de 45m. No se puede dar informacion exacta sobre la desviacion maxima
aceptable respecto a las tolerancias, ya que ésta varia con el tipo y la velocidad de cada
aeronave.

5.4. La deformacién de la pista con el tiempo puede también aumentar la posibilidad de la
formacion de charcos. Los charcos cuya profundidad sélo sea de unos 3mm - especialmente si
estan situados en lugares de la pista donde los aviones que aterrizan tienen gran velocidad -
pueden inducir el hidroplaneo, fendbmeno que puede mantenerse en una pista cubierta con una
capa mucho mas delgada de agua. Con el fin de mejorar los textos de orientacion relativos a la
longitud y profundidad significativas de los charcos en relacion con el hidroplaneo, se estan
llevando a cabo mas investigaciones. Por supuesto, resulta especialmente necesario evitar la
formacion de charcos cuando exista la posibilidad de que se congelen.

6. Reservado.
7. Determinacion de las caracteristicas de rozamientote las pistas pavimentadas mojadas.

7.1. El rozamiento de una pista pavimentada mojada debera medirse para:

a. Verificar las caracteristicas de rozamiento de las pistas nuevas o repavimentadas cuando
estdn mojadas (numeral 14.3.3.1.13.1.);

b. Evaluar periddicamente en qué medida las pistas pavimentadas son resbaladizas cuando
estan mojadas (numeral 14.3.3.1.15.3.)

c. Determinar el efecto del rozamiento cuando las caracteristicas de drenaje son deficientes
(numeral 14.3.3.1.15.2.); y

d. Determinar el rozamiento de las pistas que se ponen resbaladizas en condiciones
excepcionales (numeral 14.3.3.1.15.5.)

7.2. Las pistas deberan evaluarse cuando se construyen por primera vez o después de
reconstruir la superficie, para determinar las caracteristicas de rozamiento de la superficie de
pistas mojadas. Aunque se admite que el rozamiento disminuye con el uso, este valor
correspondiente representara el rozamiento en el sector central relativamente largo de la pista en
que no se han acumulado depésitos de caucho procedentes de las operaciones de aeronave vy,
por lo tanto, tiene valor operacional. Los ensayos de evaluacion deberian hacerse sobre
superficies limpias. Si no puede limpiarse la superficie antes del ensayo, podria hacerse un
ensayo sobre parte de la superficie limpia en el sector central de la pista, a fin de preparar un
informe preliminar.

7.3. Periddicamente deberian hacerse ensayos del rozamiento en las condiciones actuales de la
superficie, con el fin de determinar las pistas con rozamiento deficiente cuando estan mojadas.
Antes de clasificar una pista como resbaladiza cuando esta mojada, la UAEAC establecera cual
es el nivel de rozamiento minimo que consideran aceptable y publicara ese valor en sus
publicaciones de informacién aeronautica (AIP). Cuando se compruebe que el rozamiento en una
pista es inferior a ese valor declarado, la informacién deberia publicarse mediante NOTAM.
Igualmente, la UAEAC establecera un nivel para fines de mantenimiento, por debajo del cual el
explotador del aeropuerto debe tomar medidas correctivas apropiadas de mantenimiento para
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mejorar el rozamiento. Con todo, cuando las caracteristicas de rozamiento de toda la pista o de
parte de ella estén por debajo del nivel minimo de rozamiento, el explotador del aeropuerto
abierto a la operacion publica debera adoptar sin demora las medidas correctivas de
mantenimiento.

Es necesario que el explotador del aeropuerto abierto a la operacion publica, efectué mediciones
del rozamiento a intervalos que garanticen la identificacion de las pistas que requieren
mantenimiento o un tratamiento especial de la superficie antes que su estado se agrave. El
intervalo de tiempo entre las mediciones dependera de factores tales como el tipo de aeronave y
la frecuencia del uso, las condiciones climaticas, el tipo de pavimento y las necesidades de
reparacion y mantenimiento del pavimento.

7.4. Por razones de uniformidad y para que pueda efectuarse la comparacion con otras pistas,
los ensayos del rozamiento de las pistas actuales, de las nuevas o de las repavimentadas
deberan realizarse con un dispositivo de mediciéon continua del rozamiento, utilizando un
neumatico de rodadura no acanalada. El dispositivo deberia tener humectador automatico para
que las mediciones de las caracteristicas de rozamiento de la superficie puedan efectuarse
cuando la profundidad del agua sea por lo menos de 1 mm.

7.5. Cuando se sospeche que las caracteristicas de rozamiento en una pista pueden ser
reducidas en razén de un drenaje deficiente, debido a lo escaso de las pendientes o a la
existencia de depresiones, debe efectuarse otro ensayo, esta vez en circunstancias normales
representativas de la lluvia en la localidad. Este ensayo difiere del anterior por el hecho de que,
por lo general, la altura del agua en las zonas de drenaje deficiente es mayor en el caso de la
lluvia local. Por lo tanto, es mas factible, que en el caso del ensayo anterior, que los resultados
permitan determinar cuales son las areas problematicas con valores de rozamiento bajos que
podrian causar el hidroplaneo. Si las circunstancias no permiten efectuar ensayos en condiciones
normales representativas de la lluvia, puede simularse esta situacion.

7.6. Aunque se haya comprobado que el rozamiento es superior al nivel establecido por la
UAEAC para definir una pista resbaladiza, quiza se sepa que en condiciones excepcionales,
como después de un prolongado periodo de sequia, la pista puede encontrarse resbaladiza.
Cuando se sepa que se dan esas condiciones, debera efectuarse una medicién del rozamiento
tan pronto como se sospeche que la pista pueda estar resbaladiza.

7.7. Cuando los resultados de cualquiera de las mediciones previstas en los numerales 7.3 a 7.6
anterior indiquen que solo se encuentra resbaladizo determinado sector de la superficie de una
pista, asumen igual importancia las medidas para difundir esta informaciéon que las medidas
correctivas pertinentes.

7.8. Cuando se efectuan ensayos del rozamiento en pistas mojadas, es importante observar que,
a diferencia de las condiciones que se presentan con nieve compactada o hielo, en las cuales se
produce muy limitada variacién del coeficiente de rozamiento en funcién de la velocidad, en una
pista mojada generalmente se produce una disminucion del rozamiento a medida que aumenta la
velocidad. Sin embargo, a medida que aumenta la velocidad disminuye el régimen de reduccion
del rozamiento. Entre los factores que afectan al coeficiente de rozamiento entre el neumatico y
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la superficie de la pista, la textura tiene particular importancia. Si la pista tiene una gran
macrotextura que permite que el agua escape por debajo del neumatico, el rozamiento
dependera menos de la velocidad. En cambio, si la superficie es de pequefia macrotextura, el
rozamiento disminuye mas rapidamente al aumentar la velocidad. Por lo tanto, al someter las
pistas a ensayos para determinar sus caracteristicas de rozamiento y si es necesario tomar
medidas para mejorarlas, debera utilizarse una velocidad suficientemente alta para que se
observen esas variaciones de rozamiento/velocidad.

7.9. En el presente Adjunto se especifican dos niveles de rozamiento, tal como se indica a
continuacion:

a. El nivel de rozamiento de mantenimiento por debajo del cual deberan iniciarse medidas
correctivas de mantenimiento; y

b. El nivel minimo de rozamiento por debajo del cual deberia facilitarse informacion de que la
pista puede ser resbaladiza cuando esta mojada.

Ademas, la UAEAC establecera criterios acerca de las caracteristicas de las superficies de pistas
nuevas o repavimentadas. En la Tabla A-1 se proporciona orientacion para establecer el objetivo
de disefio de las nuevas superficies de pista, el nivel previsto de mantenimiento y el nivel minimo
de rozamiento en la superficie de las pistas en uso.

Tabla A-1
Neumatico de Objetivo
ensayo | yjg|ocj | Profund  de Nivel | Nivel
. idad del| diseno . i
Equipo de ensayo dad de previsto | maximo
. aguaen| para
Presié | ensay de de
. ensayo| nuevas . .
Tipo n o Agua | superfici mantenim | rozamie
(KPa) | (Km/h) 9 iento nto
(mm) es de
pista
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)
Remolque medidor A 70 65 1.0 0.72 0.52 0.42
del valor Mu A 70 95 1.0 0.66 0.38 0.26
Deslizémetro B 210 65 1.0 0.82 0.60 0.50
B 210 95 1.0 0.74 0.47 0.34
x‘;g';‘fé%tomed'gﬁr dg B | 210 | 65 1.0 0.82 0.60 0.50
g B 210 95 1.0 0.74 0.47 0.34
superficie
Vehiculo medidor del B 210 65 1.0 0.82 0.60 0.50
rozamiento en la pista B 210 95 1.0 0.74 0.54 0.41
Vehiculo medidor del B 210 65 1.0 0.76 0.57 0.48
rozamiento TATRA B 210 95 1.0 0.67 0.52 0.42
nemolque medidor del ¢ | 140 | 65 10 | 074 0.53 0.43
GRIPTESTER C 140 95 1.0 0.64 0.36 0.24
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7.10. Los valores de rozamiento de la Tabla A-1 son valores absolutos y han de aplicarse sin
ninguna tolerancia. Estos valores se obtuvieron a partir de los estudios de investigacion
realizados por la OACI. Los dos neumaticos de medicion del rozamiento montados en el medidor
del valor Mu eran de rodadura lisa y la composicion del caucho era de un tipo en particular, es
decir, eran del tipo A. Los neumaticos se sometieron a ensayo a un angulo de 15° comprendido
el alineamiento respecto del eje longitudinal del remolque. Por otra parte, un solo neumatico de
medicion de rozamiento iba montado en el deslizémetro, medidor del rozamiento en la superficie,
medidor del rozamiento en la pista y TATRA, su rodadura era lisa y de la misma composicion de
caucho, es decir, del tipo B. El medidor del asimiento GRIPTESTER se sometié a ensayo con un
solo neumatico de rodadura lisa con una composicion de caucho igual a la del tipo B, pero de
tamafo mas pequeno, es decir, del tipo C. Las especificaciones de estos neumaticos (es decir,
tipos A, B y C) figuran en el Manual de servicios de aeropuertos, Parte 2. Si los dispositivos de
medicion del rozamiento emplean composiciones de caucho, configuraciones de banda de
rodadura o de estrias del neumatico, espesores de la capa de agua, presiones del neumatico o
velocidades de ensayo diferentes del programa descrito, no pueden aplicarse directamente los
valores de rozamiento de la tabla. Los valores de las columnas (5), (6) y (7) son valores medios
representativos de la pista o de una parte significativa de la misma. Se considera conveniente
medir las caracteristicas del rozamiento de una pista pavimentada a mas de una velocidad.

7.11. Se pueden utilizar otros dispositivos de medicién del rozamiento siempre que se hayan
correlacionado por lo menos con uno de los equipos de medicidon mencionados. En el Manual de
servicios de aeropuertos, Parte 2, se proporciona orientacion sobre la metodologia para
determinar los valores de rozamiento correspondientes al objetivo de disefio, al nivel previsto de
mantenimiento y al nivel minimo de rozamiento respecto de medidores del rozamiento que no
figuren en la Tabla A-l.

8. Franjas
8.1. Margenes

8.1.1. Los margenes de una pista o de una zona de parada deben prepararse o construirse de
manera que se reduzca al minimo el peligro que pueda correr un avion que se salga de la pista o
de la zona de parada. En los parrafos siguientes se da alguna orientacion sobre ciertos
problemas especiales que pueden presentarse y sobre la cuestion de las medidas para evitar la
ingestion de piedras sueltas u otros objetos por los motores de turbina.

8.1.2. En algunos casos, el terreno natural de la franja puede tener una resistencia suficiente que
le permita satisfacer, sin preparacion especial alguna, los requisitos aplicables a los margenes.
Cuando se necesite una preparacion especial, el método empleado depende de las condiciones
locales del terreno y de la masa de los aviones que la pista esté destinada a servir. Los ensayos
del terreno ayudan a determinar el método optimo de mejoramiento (p. ej., drenaje,
estabilizacion, capa de sellado, ligera pavimentacién).

8.1.3. El explotador del aeropuerto o quien disene el proyecto deben prestar atencién al proyectar
los margenes para impedir la ingestion de piedras o de otros objetos por los motores de turbina.
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A este respecto son aplicables consideraciones similares a las hechas en relacién con los
margenes de las calles de rodaje en el Manual de disefio de aeroédromos, Parte 2, tanto por lo
que se refiere a las medidas especiales que pueden ser necesarias como a la distancia respecto
a la cual deberian tomarse tales medidas, si hicieran falta.

8.1.4. Cuando se han preparado en forma especial los margenes, ya sea para obtener la
resistencia requerida o bien para evitar la presencia de piedras o materiales sueltos, pueden
presentarse dificultades debido a la falta de contraste visual entre la superficie de la pista y la
franja contigua. Esta dificultad puede eliminarse proporcionando un buen contraste visual en la
superficie de la pista o de la franja, empleando una sefal de faja lateral de pista.

8.2. Objetos en las franjas. El explotador del aeropuerto o el disefador del proyecto deben
tomar las medidas mas adecuadas para que cuando la rueda de un avion se hunda en el terreno
de la franja contigua a la pista no se encuentre con una superficie vertical dura. A este respecto,
el montaje de las luces de pista u otros accesorios dispuestos en la franja o en la interseccion
con una calle de rodaje u otra pista puede presentar problemas especiales. Tratdndose de
construcciones como las pistas o calles de rodaje, en las que la superficie debe estar enrasada
con la superficie de la franja, puede eliminarse el lado vertical achaflanando a partir de la parte
superior de la construccion hasta no menos de 30cm por debajo del nivel de la superficie de la
franja. Los demas objetos cuyas funciones no les exija estar al nivel de la superficie deben
enterrarse a una profundidad no inferior a 30cm.

8.3. Nivelacion de una franja en pistas para aproximaciones de precisiéon. En el Capitulo
3.3.4.8. se recomienda que la parte de una franja que comprende una pista de vuelo por
instrumentos con numero de clave 3 6 4 se nivele hasta una distancia del eje de la pista de 75m
por lo menos. En el caso de las pistas para aproximaciones de precision, es conveniente adoptar
una anchura mayor si el numero de clave es 3 6 4. En la Figura A-3 se indican la forma vy
dimensiones de una franja mas ancha que podria considerarse para dichas pistas. Esta franja se
ha proyectado utilizando los datos sobre las aeronaves que se salen de la pista. La parte que
debe nivelarse se extiende lateralmente hasta una distancia de 105m desde el eje, pero esta
distancia se reduce paulatinamente a 75m en ambos extremos de la franja, a lo largo de una
distancia de 150m, contada desde el extremo de la pista.

9. Areas de seguridad de extremo de pista

9.1. Cuando, de acuerdo con el Capitulo 3, se proporcione un area de seguridad de extremo de
pista, debe considerarse el proporcionar un area suficientemente larga como para dar cabida a
los casos en que se sobrepasa el extremo de la pisa y los aterrizajes demasiado largos que
resulten de una combinacion, razonablemente probable, de factores operacionales adversos. En
una pista para aproximaciones de precision, el localizador del ILS es normalmente el primer
obstaculo y las areas de seguridad de extremo de pista deben llegar hasta esa instalacion. En
otras circunstancias y en una pista para aproximaciones que no sean de precisién o de vuelo
visual, el primer obstaculo puede ser una carretera, una via férrea, una construccién u otra
caracteristica natural. En tales circunstancias, las areas de seguridad de extremo de pista deben
extenderse tan lejos como el obstaculo.
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9.2. Cuando el procurar areas de seguridad de extremo de pisa requiera atravesar areas en las
que esté particularmente prohibido el implantarlas, la UAEAC previa estudio de seguridad
aeronautica podra reducir las distancias declaradas, si considera que se requieren areas de
seguridad de extremo de pista.

— 300 m 300 M

—t50m—>] / } T tson—>
2 D — jlu_‘ ___________ NS

Figura A — 3. Parte nivelada de la franja de una pista para aproximaciones de precision
cuyo nhumero de clave sea 3 6 4.

10. Emplazamiento del umbral
10.1. Generalidades

10.1.1. El umbral esta situado normalmente en el extremo de la pista, si no hay obstaculos que
sobresalgan por encima de la superficie de aproximacion. En algunos casos, sin embargo, debido
a condiciones locales, podra ser conveniente desplazar permanentemente el umbral (véase mas
adelante). Al estudiar el emplazamiento del umbral, se considerara también la altura de la
referencia ILS, y determinarse el limite de franqueamiento de obstaculos.

10.1.2. Al determinar que no hay obstaculos que penetren por encima de la superficie de
aproximacién, debe tomarse en cuenta la presencia de objetos moéviles (vehiculos en las
carreteras, trenes, etc.), por lo menos dentro de la porcion del drea de aproximacion comprendida
en una distancia de 1200m medida longitudinalmente desde el umbral, y con una anchura total
de por lo menos 150m.

10.2. Umbral desplazado

10.2.1. Si un objeto sobresale por encima de la superficie de aproximacion y no puede eliminarse
dicho objeto, debe considerarse la conveniencia de desplazar el umbral permanentemente.

10.2.2. Para lograr los objetivos del Capitulo 4 en cuanto a la limitacién de obstaculos, se
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desplazara el umbral a lo largo de la pisa, la distancia suficiente para lograr que la superficie de
aproximacion esté libre de obstaculos.

10.2.3. Sin embargo, el desplazamiento del umbral con respecto al extremo de la pista causa
inevitablemente una reduccion de la distancia disponible para el aterrizaje, y esto puede tener
mas importancia, desde el punto de vista de las operaciones, que la penetracion de la superficie
de aproximacién por obstaculos sefalados e iluminados. Por consiguiente, la decision con
respecto al desplazamiento del umbral y la extension del desplazamiento debe hacerse tratando
de obtener el equilibrio 6ptimo entre una superficie de aproximacion libre de obstaculos y una
distancia adecuada para el aterrizaje. Al decidir esta cuestion, deben tenerse en cuenta los tipos
de aviones para los que la pista esté destinada, las condiciones de limite de visibilidad y base de
nubes en que se haya de utilizar la pista, la situacion de los obstaculos en relacién con el umbral
y con la prolongacion del eje de pista, y, en el caso de pistas para aproximaciones de precision,
la importancia de los obstaculos para la determinacion del limite de franqueamiento de
obstaculos.

10.2.4. No obstante, la consideracién de la distancia disponible para el aterrizaje, el
emplazamiento que se elija para el umbral debe ser tal que la superficie libre de obstaculos hasta
el umbral no tenga una pendiente mayor del 3.3% cuando el numero de clave de la pisa sea 4, ni
mayor del 5% cuando el numero de clave de la pista sea 3.

10.2.5. En el caso de que el umbral esté emplazado de acuerdo con los criterios relativos a las
superficies libres de obstaculos, mencionados en el parrafo precedente, debe continuar
satisfaciéndose los requisitos indicados en al Capitulo 6 relativos al sefialamiento de obstaculos,
en relacion con el umbral desplazado.

11. Sistemas de iluminacién de aproximacion

11.1. Tipos y caracteristicas

11.1.1. Las especificaciones en este volumen definen las caracteristicas basicas de los sistemas
sencillos de iluminacion de aproximacién y los sistemas de iluminacién de aproximacion de
precision. Se permite cierta tolerancia en lo que concierne a algunos aspectos de dichos
sistemas; p. €j., en el espaciado entre las luces de eje y las barras transversales. En las Figuras
A-5 y A-6 se muestran las configuraciones de la iluminacion de aproximacion que han sido
adoptadas generalmente. En la Figura 5-13 se ofrece un diagrama de los 300m interiores del
sistema de iluminacién de aproximacion de precision de Categorias Il y Ill.

11.1.2. Se instalara la misma configuracion de iluminacién de aproximacion, independientemente
de la posiciéon del umbral, o sea, tanto si el umbral esta situado en un extremo de la pista como si
esta desplazado. En ambos casos, el sistema de iluminacién de aproximacion deberia
extenderse hasta el umbral de la pista. Sin embargo, en el caso de un umbral desplazado, se
emplean luces empotradas desde dicho extremo hasta el umbral, a fin de obtener la
configuracién especificada. Esas luces empotradas estan disefiadas de forma que satisfagan los
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requisitos estructurales especificados en el numeral 14.3.4.1.9., y los requisitos fotométricos
especificados en la guia expedida por el area funcional de la UAEAC.

11.1.3. En la Figura A-4 se presentan las envolventes de trayectorias de vuelo que deben
utilizarse para el disefio de las luces.
11.2. Tolerancias de instalacion

En el plano horizontal

11.2.1. Las tolerancias dimensionales se indican en la Figura A-6.

11.2.2. La linea central del sistema de iluminacion de aproximacion debe coincidir lo mas posible
con la prolongacion del eje de la pista, con una tolerancia maxima de £ 15'.

11.2.3. El espaciado longitudinal de las luces de la linea central debe ser tal que una luz (o grupo
de luces) de linea central esté situada en el centro de cada barra transversal, y las luces de linea
central intermedias estén espaciadas de la forma mas uniforme posible, entre dos barras
transversales o entre una barra transversal y un umbral.

11.2.4. Las barras transversales y las barretas deben ser perpendiculares a la linea central del
sistema de iluminacién de aproximacion, con una tolerancia maxima de + 30’, si se adopta la
configuracién de la Figura A-6 (A), o de = 2’, si se adopta la de la Figura A-6 (3).

11.2.5. Cuando se tenga que desplazar una barra transversal de su posicién normal, las barras
transversales adyacentes que puedan existir debera desplazarse, de ser posible, en la medida
apropiada, con objeto de reducir las diferencias en el espaciado de las mismas.

11.2.6. Cuando una barra transversal del sistema que se muestra en la Figura A-6 (A) esté
desplazada de su posicién normal, debera ajustarse su longitud total, para que sea igual a 1/20
de la distancia de la barra al punto de origen. Sin embargo, no es necesario ajustar el espaciado
normal de 2.7m entre las luces de la barra transversal, pero las barras transversales deben
seguir siendo simétricas respecto a la linea central de la iluminacién de aproximacion.

En el plano vertical

11.2.7. La disposicion ideal seria que todas las luces de aproximacion se monten en el plano
horizontal que pasa a través del umbral (véase la Figura A-7) y ésta deberia ser la finalidad que
se persigue, siempre que las condiciones locales lo permitan. Sin embargo, los edificios, arboles,
etc., no deberian ocultar las luces a un piloto que se halle a 1° por debajo de la trayectoria de
planeo definida por medios electrénicos en la proximidad de la radiobaliza exterior.

11.2.8. Dentro de las zonas de parada o de las zonas libres de obstaculos, y dentro de la

distancia de 150m desde el extremo de la pista, las luces deberian montarse tan cerca del suelo
como permitan las condiciones locales, con el fin de reducir al minimo el riesgo de danos a los

PARTE DECIMO CUARTA 274




Unidad Administrativa Especial de Aeronautica Civil
Oficina de Transporte Aéreo - Grupo de Normas Aeronauticas

REGLAMENTOS AERONAUTICOS DE COLOMBIA

aviones que rebasen el extremo de la pista o realicen un aterrizaje demasiado corto. Mas alla de
las zonas de parada y de las zonas libres de obstaculos, no es necesario que las luces se
monten préximas al suelo, y, por lo tanto, pueden compensarse las ondulaciones del terreno
montando las luces sobre postes de altura adecuada.

11.2.9. Conviene que las luces se monten de manera que, dentro de lo posible, ningun objeto
comprendido en la distancia de 60m a cada lado del sistema de linea central sobresalga del
plano de la iluminacién de aproximacién. Cuando haya un objeto elevado a menos de 60m de la
linea central y 1350m del umbral en un sistema de iluminacién de aproximacién de precision, o
de 900m en el caso de un sistema sencillo de iluminacion de aproximacién, quizas convenga
instalar las luces de modo que el plano de la mitad externa de la configuracién pase con cierto
margen sobre la cima del objeto.

11.2.10. Con objeto de evitar dar una impresion errénea del plano del terreno, a partir del umbral
hasta un punto situado a 300m, las luces no deberan montarse por debajo de un plano inclinado
con una pendiente negativa de 1:66 y a partir del punto a 300m del umbral las luces no deberan
montarse por debo de un plano inclinado con una pendiente negativa de 1:40. Para un sistema
de iluminacién de aproximacion de precision de Categorias Il y Il puede ser necesario adoptar
criterios mas estrictos, p. €j., no permitir pendientes negativas a menos de 450m del umbral.

11.2.11. Linea central (eje). Las pendientes en cualquier seccion de la linea central (incluso una
zona de parada o una zona libre de obstaculos), deben ser lo mas pequenas posible, y los
cambios de pendiente deben ser los menos posibles y del menor valor que se pueda lograr, no
debiendo exceder de 1:60. La experiencia ha demostrado que, alejandose de la pista, son
admisibles pendientes ascendentes que no excedan de 1:66 en cualquier seccion y pendientes
descendentes que no excedan de 1:40.

11.2.12 Barras transversales. Las luces de las barras transversales deben disponerse de
manera que formen una linea recta, horizontal siempre que sea posible, que pase por las luces
de la linea central correspondientes. No obstante, es permisible montar las luces con una
pendiente transversal que no exceda de 1:80, si ello permite montar mas cerca del suelo las
luces de las barras transversales comprendidas en una zona de parada o una zona libre de
obstaculos, en los lugares donde exista una pendiente transversal.
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Figura A — 3. Parte nivelada de la franja de una pista para aproximaciones de precision
cuyo nhumero de clave sea 3 6 4.
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11.3 Restriccion de obstaculos
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11.3.1. Se ha establecido un area, que en adelante se llama “plano de luces”, para limitar los
obstaculos y todas las luces del sistema estan en ese plano. Dicho plano, que es de forma
rectangular y estad situado simétricamente respecto al eje del sistema de iluminacion de
aproximacién, comienza en el umbral, se extiende hasta 60m mas allad del extremo de la
aproximacion del sistema y tiene 120m de ancho.

11.3.2. No se permite la existencia de objetos mas altos que el plano de luces dentro de los
limites del mismo, excepto los objetos designados a continuacion. Todos los caminos y
autopistas se consideran como obstaculos de una altura de hasta 4.8m sobre el bombeo del
camino excepto el caso de los caminos de servicio del aeropuerto, en los que todo el trafico de
vehiculos esta bajo el control de las autoridades del aerédromo y coordinado por la torre de
control de transito aéreo del aeropuerto. Los ferrocarriles, cualquiera que sea la importancia del
movimiento, se consideran como obstaculos de una altura de 5.4m sobre la via.

11.3.3. Se debe tener presente que algunos componentes de los sistemas de ayudas
electrénicas para el aterrizaje, tales como reflectores, antenas, equipo monitor, etc., deben
instalarse por encima del plano de luces. Debera hacerse todo lo posible para desplazar tales
componentes fuera de los limites del plano de luces. Cuando se trata de reflectores y equipo
monitor, esto puede conseguirse en muchos casos.

11.3.4. Cuando un localizador de ILS esté instalado dentro de los limites del plano de luces, se
admite que el localizador, o la pantalla si se usa, ha de sobresalir por encima del plano de luces.
En tales casos, la altura de estas estructuras deberd mantenerse al minimo y debera situarse lo
mas lejos posible del umbral. En general, la regla relativa a las alturas permisibles es: 15cm por
cada tramo de 30m de distancia que separe la estructura del umbral; p. €j., si el localizador esta
situado a 300m del umbral, se permitird que la pantalla sobresalga por encima del plano del
sistema de iluminacién de aproximacion hasta una altura maxima de 10 x 15 = 150cm, pero
preferiblemente deberia mantenerse tan baja como sea posible y compatible con el
funcionamiento correcto del ILS.

11.3.5. Reservado.

11.3.6. Los objetos existentes dentro de los limites del plano de luces y que requieran que se
eleve el plano a fin de satisfacer los criterios aqui expuestos, deben ser eliminados, rebajarse o
desplazarse cuando ello sea mas econdémico que elevar dicho plano.

11.3.7. En algunos casos pueden existir objetos que no sea posible eliminar, rebajar, ni desplazar
de manera econdmica. Estos objetos pueden estar situados tan cerca del umbral que
sobresalgan por encima de la pendiente del 2%. Cuando existan tales condiciones y no haya
solucién posible, puede excederse la pendiente del 2%, o se recurre a un “escaléon”, a fin de
mantener las luces de aproximacion sobre los objetos. Tales “escalones” o pendientes
aumentadas soélo podran constituir el Ultimo recurso, cuando no sea posible seguir los criterios
normales respecto a las pendientes, y deben mantenerse al minimo mas estricto. Segun este
criterio, no se permite ninguna pendiente negativa en la parte mas externa del sistema.
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11.4. Examen de los efectos de las longitudes reducidas

11.4.1. Nunca se insistira demasiado en la necesidad de que exista un sistema de iluminacion de
aproximacion suficiente para las aproximaciones de precisién durante las que el piloto necesita
referencias visuales, antes del aterrizaje. La seguridad y regularidad de dichas operaciones
dependen de esta informacion visual. La altura por encima del umbral de la pista a la cual el
piloto decide que hay suficientes referencias visuales para continuar la aproximacion de precisién
y efectuar el aterrizaje, variara segun el tipo de aproximaciéon que se efectia y otros factores
como las condiciones meteoroldgicas, el equipo terrestre y de a bordo, etc. La longitud necesaria
del sistema de iluminacion de aproximacion que servira para todas las variantes de las
aproximaciones de precision es de 900m, y se proporcionara esta longitud siempre que sea
posible.

11.4.2. No obstante, hay algunos lugares en que existen pistas en las cuales es imposible
proporcionar los 900m de longitud en el sistema de iluminacién para las aproximaciones de
precision.

11.4.3. En dichos casos, debe hacerse todo lo posible para suministrar un sistema de iluminacién
de aproximacién lo mas largo posible. La UAEAC impondra restricciones a las operaciones en las
pistas dotadas de sistemas de iluminacién de longitud reducida. Existen muchos factores que
determinan a qué altura el piloto debe haber decidido continuar la aproximacién hasta aterrizar o
bien ejecutar una aproximacion frustrada. Se entiende que el piloto no hace un juicio instantaneo
al llegar a una altura determinada. La decision propiamente dicha de continuar con la secuencia
de aproximacion y aterrizaje es un proceso acumulativo que solo concluye a la altura debida. A
menos que el piloto disponga de luces antes de llegar al punto de decision, el proceso de
evaluacion visual es imperfecto y la posibilidad de que ocurran aproximaciones frustradas
aumentara considerablemente. Hay muchas consideraciones de orden operacional que deben
tomar en cuenta la UAEAC al decidir si es necesario imponer alguna restriccion a cualquier
aproximacién de precision; estas consideraciones se exponen detalladamente en la Parte
pertinente .

12. Prioridad de instalacion de sistemas visuales indicadores de pendiente de
aproximacion

12.1. Se considera practicamente imposible elaborar un texto de orientaciéon que permita efectuar
un analisis totalmente objetivo a fin de determinar qué pista de un aerédromo debe tener
prioridad para la instalacion de un sistema visual indicador de pendiente de aproximacion. No
obstante, para tomar tal decision, se deberia tener en cuenta los factores siguientes:

Frecuencia de utilizacion;

Gravedad del peligro;

Presencia de otras ayudas visuales y no visuales;

Tipos de aviones que utilizan la pista;

Frecuencia y tipo de condiciones meteoroldgicas desfavorables en que se utiliza la pista.

Poo oo
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12.2. Respeto a la gravedad del peligro, puede utilizarse como guia general la ordenacién
contenida en la especificacion de aplicacién de un sistema visual indicador de pendiente de
aproximacién, que se indica en el el numeral 14.3.5.5.3.5.1, b) a e). Estos pueden resumirse
como sigue:

a. Guia visual inadecuada debido a:

1. Aproximaciones sobre agua o sobre terreno desprovisto de puntos de referencia
visuales, o, de noche, por no haber suficientes luces no aeronauticas en el area de
aproximacion;

2. Informacion visual equivoca debida al terreno circundante;

b. Peligro grave en la aproximacion;
c. Peligro grave en caso de aterrizaje demasiado corto o demasiado largo; y
d. Turbulencia anormal.

12.3. La presencia de otras ayudas visuales o no visuales es un factor muy importante. Las pistas
equipadas con ILS recibirian en general la ultima prioridad en lo que se refiere a la instalacién de
un sistema visual indicador de pendiente de aproximaciéon. Sin embargo, debe recordarse que los
sistemas visuales indicadores de pendiente de aproximacion son de por si ayudas para la
aproximacion visual y como tales pueden complementar las ayudas electronicas. Cuando existan
peligros graves o cuando un numero considerable de aviones que no estan equipados para el ILS
utilice una determinada pista, podria darse prioridad a la instalacion de un indicador visual de
pendiente de aproximacion en dicha pista.

12.4. Debe darse prioridad a las pistas utilizadas por aviones a reaccion.
13. lluminacion de areas fuera de servicio y de vehiculos

Cuando una zona esté fuera de servicio temporalmente, debera sefialarse con luces fijas de color
rojo. Estas luces deben indicar aquellos extremos de la zona fuera de servicio que puedan
presentar mas riesgos. Deberan utilizarse como minimo cuatro de estas luces, a menos que la
zona en cuestion sea triangular, en cuyo caso podran utilizarse tres. EI nimero de luces debe
aumentarse si la zona es grande o de forma poco usual. Debera instalarse una luz, por lo menos,
a cada 7.5m de distancia a lo largo de la periferia de la superficie. Si son direccionales, las luces
deben colocarse de forma que sus haces estén orientados, en la medida de lo posible, hacia la
direccién de donde proceden las aeronaves o vehiculos. Cuando las aeronaves o vehiculos
puedan venir hacia dicha zona desde varias direcciones durante el ejercicio de operaciones
normales, habra que considerar la posibilidad de agregar otras luces o de utilizar luces
omnidireccionales para que la zona en cuestién se vea desde esas direcciones. Las luces de las
areas fuera de servicio deben ser frangibles. Su altura debe ser tal que puedan franquearla las
hélices y las gdondolas de los motores de aeronaves de reaccion.

14. Luces indicadoras de calle de rodaje de salida rapida

14.1. Las luces indicadoras de calle de rodaje de salida rapida (RETIL) comprenden un conjunto
de luces unidireccionales amarillas instaladas en la pista y adyacentes al eje. Las luces se
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colocan en una secuencia 3-2-1 a intervalos de 100m antes de la calle de rodaje de salida rapida.
Estan destinadas a proporcionar una indicacion a los pilotos sobre la ubicacién de la siguiente
calle de rodaje de salida rapida disponible.

14.2. En condiciones de escasa visibilidad las RETIL proporcionan referencias utiles para tomar
conocimiento de la situacion, permitiendo al mismo tiempo al piloto concentrarse en mantener la
aeronave en el eje de la pista.

14.3. Después de un aterrizaje, el tiempo de ocupacion de la pista tiene un efecto significativo en
la capacidad utilizable de la piste. Las RETIL permiten a los pilotos mantener una velocidad
satisfactoria de rodaje de salida hasta que sea necesario desacelerar a una velocidad adecuada
para el viraje hacia un desvio de salida rapida. Se considera que resulta 6ptima una velocidad de
rodaje de salida de 60 nudos hasta que se llegue a la primera RETIL (barreta de tres luces).

15. Control de intensidad de las luces de aproximacién y de pista

15.1. La percepcion nitida de una luz depende de la impresion visual recibida del contraste entre
la luz y el fondo sobre el que se vea. Para que una luz sea util al piloto durante el dia, cuando
esta haciendo una aproximacion, debe tener una intensidad de por lo menos 2000cd o 3000cd, y
en el caso de las luces de aproximacion es conveniente una intensidad del orden de 20000cd. En
condiciones de niebla diurna muy luminosa, quizd no sea posible proporcionar luces con
intensidad suficiente para que se vean bien. Por otra parte, con tiempo despejado en una noche
oscura, puede considerarse conveniente una intensidad del orden de 100cd para las luces de
aproximacion, y de 50cd para las luces de borde de pista. Aun entonces, por la corta distancia a
que se observan, los pilotos se han quejado algunas veces de que las luces de borde de pista
parecen exageradamente brillantes.

15.2. Con niebla, la cantidad de luz difusa es muy grande. Por la noche esta luz difusa aumenta
la luminosidad de la niebla sobre el area de aproximacién y la pista, hasta el punto de que sdlo
puede obtenerse un pequefio aumento en el alcance visual de las luces aumentando su
intensidad a mas de 2000cd o 3000cd. No debe aumentarse la intensidad de las luces, tratando
de aumentar la distancia a la que puedan empezar a verse de noche, hasta un punto en que
pueden deslumbrar al piloto a una distancia menor.

15.3. De lo que antecede resulta evidente la importancia de ajustar la intensidad de las luces de
un sistema de iluminacién de aerédromo, de acuerdo con las condiciones predominantes del
momento, de manera que se obtengan los mejores resultados sin excesivo deslumbramiento,
que desconcertaria al piloto. El ajuste apropiado de la intensidad depende, en todos los casos,
tanto de las condiciones de luminosidad de fondo como de la visibilidad. En el Manual de disefio
de aerédromos, Parte 4, se ofrece texto de orientacion detallado sobre la seleccién de los ajustes
de intensidad pan las diferentes condiciones.

16. Area de senales

Solo es necesario proporcionar un area de sefiales cuando se desee utilizar sefales visuales
terrestres para comunicarse con las aeronaves en vuelo. Dichas sefales pueden ser necesarias
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cuando el aerédromo no cuenta con torre de control o con una dependencia de informaciéon de
vuelo, o cuando el aerédromo es utilizado por aviones que no estan equipados con radio. Las
sefales visuales terrestres pueden también ser utiles en caso de falla de las comunicaciones por
radio en ambos sentidos con las aeronaves. Cabe destacar, sin embargo, que el tipo de
informacion que puede proporcionarse mediante sefales visuales terrestres debera figurar
normalmente en las publicaciones de informacion aeronautica o en los NOTAM. En
consecuencia, debe evaluarse la posible necesidad de las sefales visuales terrestres antes de
adoptar una decision con respecto a la instalacion de areas de sefiales en un aerédromo.

17. Servicio de salvamento y extincion de incendios
17.1. Administracion

17.1.1. El servicio de salvamento y extincion de incendios en los aerédromos debe estar bajo el
control administrativo del explotador del aeropuerto abierto a la operacion publica, quien sera
también responsable de que dichos servicios estén organizados, equipados, dotados de
personal, entrenados y dirigidos de tal forma que puedan cumplir las funciones que les son
propias.

17.1.2. Al establecer un plan detallado sobre operaciones de busqueda y salvamento de acuerdo
con lo previsto en estos Reglamentos, el explotador del aeropuerto abierto a la operacion publica
debe concertar sus planes con los centros coordinadores de salvamento pertinentes, para lograr
que se delimiten claramente sus responsabilidades respectivas en cuanto a los accidentes de
aviacién que ocurran en la proximidad de un aerédromo.

17.1.3. La coordinacion entre el servicio de salvamento y extincién de incendios de un aerédromo
y los organismos publicos de proteccion tales como el servicio de bomberos de la localidad,
policia, fuerzas militares y hospitales podra lograrse mediante acuerdo previo de asistencia en
caso de accidentes de aviacion.

17.1.4. El explotador del aeropuerto abierto a la operacion publica debe proporcionarse un mapa
cuadriculado del aerédromo y sus inmediaciones, para uso de los servicios del aer6dromo
interesados, el cual debe contener informacién relativa a la topografia, los caminos de acceso y
la ubicacion de los suministros de agua; dicho mapa debe fijarse en un lugar bien visible de la
torre de control y en el edificio del servicio contra incendios, debiendo disponerse de él en los
vehiculos de salvamento y extincién de incendios, asi como en otros vehiculos auxiliares
necesarios para atender a los accidentes o incidentes de aviacion. Igualmente debe distribuirse
copias de dicho mapa a los organismos publicos de proteccion en la medida que se juzgue
conveniente.

17.1.5. El explotador del aeropuerto abierto a la operacion publica debe preparar instrucciones
coordinadas en las que se detallen las responsabilidades de todos los interesados y las medidas
que han de tomarse en casos de emergencia. La UAEAC exigira que dichas instrucciones se
promulguen y se cumplan.

17.2. Instruccion
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El curriculo relativo a la instruccion debe incluir la instruccion inicial y de repaso que abarque por
lo menos los siguientes aspectos:
a. Familiarizacién con el aeropuerto;
b. Familiarizacién con las aeronaves;
c. Seguridad del personal de salvamento y extincion de incendios;
d. Sistemas de comunicaciones de emergencia del aerédromo, incluidas las alarmas relativas
a incendios de aeronaves;
Utilizacién de mangueras, boquillas, torretas y otros aparatos requeridos para cumplir con
lo indicado en el numeral 14.6.1.1.;
f. Aplicacién de los tipos de agentes extintores requeridos para cumplir con lo indicado en el
numeral 14.6.1.1.;
g. Asistencia para la evacuacién de emergencia de aeronaves;
h. Operaciones de extincidon de incendios;
i. Adaptacion y utilizacién de equipos estructurales de salvamento y extincién de incendios
para salvamento y extincion de incendios en aeronaves;
j.  Mercancias peligrosas y atencion prehospitalaria;
k. Familiarizacion con las obligaciones que incumben al personal de extincion de incendios
con arreglo al Plan de emergencia del aerédromo; y
I.  Vestimenta y equipo respiratorio de proteccion.
m. Curso de bomberos aeronauticos (basico, avanzado, reentrenamiento)

o

17.3. Nivel de protecciéon que ha de proporcionarse

17.3.1. De conformidad con el numeral 14.6.3.1., los aer6dromos deben estar clasificados en
categorias a efectos de salvamento y extincion de incendios y el nivel de proteccién suministrado
debe ser apropiado a la categoria del aerédromo.

17.3.2. Sin embargo, en el numeral 14.6.3.2, se permite suministrar un nivel de proteccién inferior
durante un periodo limitado cuando el numero de movimientos de aviones de la categoria mas
elevada que se prevé utilizara el aerédromo sea menos de 700 durante los tres meses
consecutivos de mayor actividad. Es importante tomar nota de que la salvedad contenida en el
numeral 14.6.3.2. sélo es aplicable cuando existe una amplia gama de diferencias entre las
dimensiones de los aviones incluidos en el total de los 700 movimientos.

17.4. Equipo de salvamento para entonos dificiles

17.4.1. El explotador del aeropuerto abierto a la operacién publica debe disponer de equipo y
servicios de salvamento adecuados en los aerédromos donde el area que debe abarcar el
servicio incluya extensiones de agua, zonas pantanosas u otros terrenos dificiles en los que los
vehiculos ordinarios de ruedas no puedan prestar debidamente los servicios. Esto es
especialmente necesario cuando una parte importante de las operaciones de aproximaciéon o
despegue se efectue sobre dichas areas.

17.4.2. El equipo de salvamento debe transportarse en embarcaciones u otros vehiculos tales
como helicopteros y vehiculos anfibios o aerodeslizadores, aptos para operar en el area en
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cuestion. Los vehiculos deben estacionarse de tal forma que puedan entrar en accion
rapidamente para intervenir en las areas a las que se extiende el servicio.

17.4.3. En los aerddromos cercanos a extensiones de agua, los botes u otros vehiculos deben
estacionarse preferiblemente en el aerdédromo, el cual debera contar con atracaderos o
dispositivos de lanzamiento. Si los vehiculos estan estacionados fuera del aerédromo, deben
estar preferiblemente bajo el control del servicio de salvamento y extincion de incendios del
aerdédromo, o, en el caso de que esto no fuese posible, bajo el control de otra organizacion
competente, publica o privada, que opere en estrecha coordinacion con el servicio de salvamento
y extincion de incendios del aerédromo.

17.4.4. Las embarcaciones u otros vehiculos deben ser tan veloces como fuese posible a fin de
que puedan llegar al lugar del accidente en un tiempo minimo. A fin de reducir la posibilidad de

CATEGORIA SEI

P. W _V_V_N

ocasionar lesiones durante las operaciones de salvamento, es preferible disponer de botes con
propulsién hidrodinamica, en lugar de embarcaciones con hélices, a menos que las hélices de
estos Ultimos sean de tipo carenado. Los vehiculos utilizados en este servicio deben estar
equipados con balsas y chalecos salvavidas en nimero que satisfaga las necesidades de las
aeronaves de mayor tamafo que normalmente utilicen el aerédromo, comunicaciones
radiotelefénicas en ambos sentidas y proyectoras para operaciones nocturnas. Si se prevén
operaciones de aeronaves en periodos de escasa visibilidad puede ser necesario dar orientacion
a los vehiculos de emergencia que intervengan.

17.4.5. El personal designado para manipular el equipo debe estar adecuadamente formado y
entrenado en misiones de salvamento en el entorno de que se trate.

17.4.5.1. Personal minimo requerido
El explotador del aeropuerto dispondra por turnos, como minimo con el personal que se indica en

la tabla siguiente con el fin de responder con los requerimientos en el servicio de salvamento y
extincion de incendio acorde con la categoria del aeropuerto.

Personal minimo requerido
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COMANDANTE DE ESTACION *

SUBCOMANDANTE
COORDINADOR *

OFICIAL DE SERVICIO **
MAQUINISTA X | X
BOMBERO DE LINEA *** X | X

BOMBERO DE RESCATE ***

BOMBERO APH ***
BOMBERO DE GUARDIA X[ X | X | X | X

X XX
X | X|X
X | X[ X]| X

X XXX X[ X | X

X| X | X XXX
X X | X | X([X]| X
X X | X | X|[X]| X
X| X | X | XXX

X

* El Comandante y el Subcomandante son personal de direccién razén por la cual su actividad
no esta sujeta a turnos

** En los aeropuertos de categorias 5, 6 y 7, las funciones de oficial de servicio, podran ser
ejercidas por un maquinista, siempre que haya mas de un maquinista en el turno.

b Las posiciones de linea de fuego, rescate, hazmat y APH deben ser atendidas por
parejas, combinando estas posiciones de acuerdo al servicio ofrecido y el nimero de vehiculos
necesarios para la categoria y; teniendo en cuenta que lo minimo que se puede tener por
vehiculo ARFF es un maquinista, una pareja de bomberos para la linea de fuego y un
bombero para evacuacidén o rescate por turno de trabajo en las categorias 1 al 4. Para las
categorias 5 al 10 se debe contar como minimo con lo exigido en ésta Tabla.

17.5 Instalaciones y equipos

17.51. Conviene contar con instalaciones telefénicas especiales, medios de
radiocomunicaciones en ambos sentidos y con un dispositivo de alarma general para el servicio
de salvamento y extincion de incendios a fin de garantizar la transmision segura de informacion
esencial de emergencia y de caracter corriente. En consonancia con las necesidades de cada
aerodromo, estos medios se utilizan para los fines siguientes:

a. Mantener comunicacion directa entre la autoridad que dé la alerta y el edificio del servicio
de extincion de incendios del aerédromo, para tener la seguridad de poder alertar y
despachar prontamente los vehiculos y el personal de salvamento y extincién de
incendios en el caso de un accidente o incidente de aviacion;

b. Transmitir sefales de emergencia para la llamada inmediata del personal designado que
no esté de guardia;

c. Llamar, si es necesario, a los correspondientes servicios auxiliares esenciales, dentro o
fuera del aerédromo; y

d. Mantener comunicacion por radio en ambos sentidos con los vehiculos de salvamento y
extincion de incendios que acudan al lugar del accidente o incidente de aviacion.

17.5.2. La disponibilidad de servicios médicos y de ambulancia para el transporte y cuidado
posterior de las victimas de un accidente de aviacion, debe ser objeto de un cuidadoso estudio
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por parte del explotador del aeropuerto abierto a la operacién publica, y debera formar parte del
Plan general de emergencia creado a tal efecto.

17.5.3. Equipo, herramienta y elementos minimos requeridos para el salvamento. EIl
explotador del aeropuerto debera contar como minimo con el equipo, herramienta y elementos
que se indican en la taba siguiente, de acuerdo con la categoria de su aeropuerto.

EQUIPO NECESARIO PARA LAS OPERACIONES DE CATEGORIA DEL
SALVAMENTO AEROPUERTO
1-2 [ 3-5 |16-7(8-10
Llave de tuerca, ajustable 1 1 2 2
Hacha de salvamento, grande, del tipo que no queda
encajada 1 1 2 3
Hacha de salvamento, pequefia, del tipo que no queda
encajada o de aeronave 1 2 4 4
Cortadora de pernos (61 cm.) 1 1 2 3
Palanca de pie de cabra (95 cm.) 1 1 2 2
Palanca de pie de cabra (1,65 m) - 1 2 2
Cortafrio (2,5cm) - 1 1 1
Linterna portatil / lamparas portatiles 2 3 4 8
Martillo (1,8 Kg.) - 1 2 2
Garfio de agarre o socorro (escombriador) 1 1 2 3
Manta ininflamable 4 6 10 15
Escalera extensible (Longitud adecuada a los tipos de
aeronave utilizadas - 1 2 3
Cuerda salvavidas (15m de largo) 1 1 2 3
Cuerda salvavidas (30 m de largo) - 1 2 3
Alicates de corte lateral (17,8 cm) 1 1 2 2
Alicates de fulcro desplazable (25 cm.) 1 1 1 1
Destornillador de distintas medidas (juego) 1 1 2 2
Tijeras para cortar hojalata 1 1 1 1
Kit para manejo de emergencias HAZMAT - 1 2 4
Compresor para recarga de auto contenidos 1 1 1 2
Sierra mecanica de salvamento completa con dos hojas, 6
escoplo neumatico de salvamento, mas cilindro de
recambio - escoplo y muelle de retencion. 1 1 1 2
Herramientas para cortar cinturones de seguridad (Cuchillo
corta cinturén) 2 4 6 10
Sistema de luces para operacién nocturna 1 2
Guantes ininflamables, pares (a menos que se faciliten a
cada uno de los integrantes de las brigadas) 2 3 4 8
Ropa protectora para bomberos overoles antiflama Dos por cada bombero
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Un equipo por cada bombero
Aparatos de respiracion autonoma SCBA de 4500 Psi y de turno, en todas las
cilindros de recambio (Auto-contenido) categorias
Inhalador de oxigeno - 1 5 10
Aparatos hidraulico o neumatico para corte y apertura de
entrada forzada (Quijada de la vida) - 1 2 3
Botiquin de emergencia 1 1 2 3
Zona impermeable 1 1 2 3
Soplador de ventilacion y enfriamiento - 1 2 3
Indumentaria  protectora ((Trajes aluminizados de| Unaindumentaria por cada
aproximacion) bombero en servicio
Camilla rigida anti-bacterias con inmobilizador de cuello,
correas de fijacion, nifio 1 2 4 6
Camilla rigida anti-bacterias con inmobilizador de cuello,
correas de fijacion, adulto 2 5 10 20

18. Conductores de vehiculos

18.1. En relacién con la utilizacion de vehiculos en el area de movimiento, el explotador del
aeropuerto abierto a la operacién publica de cerciorarse de que los conductores estén
debidamente calificados. Esto puede incluir, dependiendo de las funciones del conductor, el
conocimiento de:

a.

b.
c.
d

o

f.
g.
h
i

Geografia del aer6dromo;

Sefales, marcas y luces del aerédromo;

Procedimientos radiotelefénicos;

Términos y fraseologia utilizados en el control de aerédromo, incluso el alfabeto de
deletreo de la OACI;

Reglamentos de los servicios de transito aéreo en su relacion con las operaciones en
tierra;

Reglamentos y procedimientos de aeropuerto; y

Funciones especializadas requeridas, p. €j., en las operaciones de salvamento y extincién
de incendios.

Normas sobr4e operacion de aerédromos.

Procedimientos de seguridad aeroportuaria.

18.2. El operador del vehiculo o equipo debe poder demostrar su competencia, segun
corresponda, en:

a.
b.

c.
d.

Operacion o utilizacién del equipo transmisor/receptor del vehiculo;

La comprensién y observancia de los procedimientos de control de transito aéreo y de
control local;

Navegacion de los vehiculos en el aerédromo; y

La pericia exigida para determinada funcion.
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Ademas, segun lo exija su funcién especializada, el operador debe poseer la licencia de conducir
expedida por las autoridades del transporte de Colombia, u otras licencias pertinentes.

18.3. Lo anterior debe aplicarse segun convenga a la funcién que deba desempenar el operador,
por lo que no es necesario capacitar al mismo nivel a todos los operadores, p. €j., a los
operadores con funciones exclusivas de la plataforma.

18.4. Si se aplican procedimientos especiales a operaciones realizadas en condiciones de mala
visibilidad, conviene comprobar periédicamente si el conductor conoce los procedimientos.

19. Método ACN-PCN para notificar la resistencia de los pavimentos
19.1 Operaciones de sobrecarga

19.1.1. La sobrecarga de los pavimentos puede ser provocada por cargas excesivas, por un ritmo
de utilizacién considerablemente elevado, o por ambos factores a la vez. Las cargas superiores a
las definidas (por calculo o evaluacién) acortan la vida util del pavimento, mientras que las cargas
menores la prolongan. Salvo que se trate de una sobrecarga masiva, los pavimentos no estan
supeditados, en su comportamiento estructural, a determinado limite de carga, por encima del
cual podrian experimentar fallas repentinas o catastréficas. Dado su comportamiento, un
pavimento puede soportar reiteradamente una carga definible durante un nimero previsto de
veces en el transcurso de su vida util. En consecuencia, una sobrecarga ocasional de poca
importancia puede aceptarse, de ser necesario, ya que reducira en poca medida la vida util del
pavimento y acelerara relativamente poco su deterioro. Para las operaciones en que la magnitud
de la sobrecarga o la frecuencia de utilizacién del pavimento no justifiquen un analisis detallado,
se sugieren los siguientes criterios:

a. En el caso de pavimentos flexibles, los movimientos ocasionales de aeronaves cuyo ACN
no exceda del 10% del PCN notificado, no seran perjudiciales para el pavimento;

b. En el caso de pavimentos rigidos o compuestos, en los cuales una capa de pavimento

rigido constituye un elemento primordial de la estructura, los movimientos ocasionales de

aeronaves cuyo ACN no exceda en mas de un 5% el PCN notificado, no serian

perjudiciales para el pavimento;

Si se desconoce la estructura del pavimento, debe aplicarse una limitacion del 5%; y

El ndmero anual de movimientos de sobrecarga no debe exceder de un 5%,

aproximadamente, de los movimientos totales anuales de la aeronave.

oo

19.1.2. Normalmente, esos movimientos de sobrecarga no deben permitirse sobre los
pavimentos que presenten sedales de peligro o falla. Ademas, debe evitarse la sobrecarga
cuando la resistencia del pavimento o de su terreno de fundaciéon pueda estar debilitada por el
agua. Cuando se efectien operaciones de sobrecarga, la autoridad competente debe examinarse
periédicamente tanto las condiciones del pavimento como los criterios relativos a dichas
operaciones, ya que la excesiva frecuencia de la sobrecarga puede disminuir en gran medida la
vida util del pavimento o exigir grandes obras de reparacion.
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ADJUNTO B.
SUPERFICIES LIMITADORAS DE OBSTACULOS
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Articulo Tercero. Clasificanse los siguientes aeropuertos como internacionales

EL DORADO
ERNESTO CORTIZZOS
SIMON BOLIVAR

RAFAEL NUNEZ

JOSE MARIA CORDOBA
ALFONSO BONILLA ARAGON
ALFREDO VAZQUEZ COBO
PALONEGRO

MATECANA

GUSTAVO ROJAS PINILLA
CAMILO DAZA
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Bogota D.C.
Barranquilla
Santa Marta
Cartagena
Medellin

Cali

Leticia
Bucaramanga
Pereira

San Andrés Isla
Cdcuta
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